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(54)实用新型名称

由同塔双回交流线路改造的直流线路

(57)摘要

本实用新型提供了一种由同塔双回交流线

路改造的直流线路，包括多个并列分布的同塔双

回交流线路杆塔，同塔双回交流线路杆塔两侧均

布置有三相导线，多个同塔双回交流线路杆塔形

成的阵列两端分别设置有直流换流站；位于同塔

双回交流线路杆塔同侧的三相导线分别并联于

位于同塔双回交流线路两端的直流换流站的正

极和负极之间；位于同塔双回交流线路杆塔两侧

的三相导线与位于同塔双回交流线路两端的直

流换流站形成回路；直流换流站的正极和负极之

间串联有换流装置，地极连接于两极换流装置之

间。本实用新型实现将现有同塔双回交流线路改

造为直流线路运行，完善了交流线路改造为直流

线路的技术方案。
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1.一种由同塔双回交流线路改造的直流线路，其特征在于：多个并列分布的同塔双回

交流线路杆塔，同塔双回交流线路杆塔两侧均布置有三相导线，多个同塔双回交流线路杆

塔形成的阵列两端分别设置有直流换流站；位于同塔双回交流线路杆塔同侧的三相导线分

别并联于位于同塔双回交流线路两端的直流换流站的正极和负极之间；位于同塔双回交流

线路杆塔两侧的三相导线与位于同塔双回交流线路两端的直流换流站形成回路；直流换流

站的正极和负极之间串联有换流装置，地极连接于两极换流装置之间。

2.根据权利要求1所述的由同塔双回交流线路改造的直流线路，其特征在于：

直流换流站的正极和负极之间串联有换流装置，地极连接于两极换流装置之间。

3.根据权利要求2所述的由同塔双回交流线路改造的直流线路，其特征在于：

改造后的直流线路为双极直流输电线路，杆塔一侧的三相导线为直流线路的正极，另

一侧的三相导线为直流线路的负极；每极导线均为原同塔双回交流输电线路其中三相导线

并联。

4.根据权利要求3所述的由同塔双回交流线路改造的直流线路，其特征在于：

改造后的直流线路做双极运行或单极大地运行；双极运行时，杆塔两侧的三相导线均

作为直流极导线，同时投入运行；单极大地运行时，杆塔一侧的三相导线作为直流的单极，

另外一侧三相导线作为接地极线路。
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由同塔双回交流线路改造的直流线路

技术领域

[0001] 本发明涉及电力系统输电技术领域，具体涉及一种由同塔双回交流线路改造的直

流线路及其改造方法。

背景技术

[0002] 随着我国经济水平的不断提高，社会用电量和电网规模都急剧增加，但可用的输

电线路走廊却越来越少，土地资源极其珍贵。在这种情况下，当需要采用直流输电来提高输

送容量或者改变区域电网系统运行网络结构时，可以考虑利用现有的同塔双回交流输电线

路来实现达到上述目的，该方式可以不新增输电走廊、节约土地资源，同时节省了大部分工

程建设费用。

[0003] 交流线路改直流运行，可用于实现电网异步互联、限制系统短路电流、改变系统运

行网络结构等，尤其是对于全球能源互联网格局下的跨国电网互联具有极大适用性。

[0004] 目前，将交流输电线路改造为直流输电线路的技术方案是考虑将原有单回输电线

路的三相导线改造为直流输电线路的两极导线，但是如果原有交流线路为同塔双回输电线

路时，如何改造成为直流线路，没有相应的技术方案。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是针对现有技术的缺陷，提供一种同塔双回交流线路改造为直流

线路的方法，实现将现有同塔双回交流线路改造为直流线路运行，完善了交流线路改造为

直流线路的技术方案。

[0006] 本发明提供了一种由同塔双回交流线路改造的直流线路，其特征在于：多个并列

分布的同塔双回交流线路杆塔，同塔双回交流线路杆塔两侧均布置有三相导线，多个同塔

双回交流线路杆塔形成的阵列两端分别设置有直流换流站；位于同塔双回交流线路杆塔同

侧的三相导线分别并联于位于同塔双回交流线路两端的直流换流站的正极和负极之间；位

于同塔双回交流线路杆塔两侧的三相导线与位于同塔双回交流线路两端的直流换流站形

成回路；直流换流站的正极和负极之间串联有换流装置，地极连接于两极换流装置之间。所

述杆塔和三相导线是原始的同塔双回交流线路上已有的。直流换流站为新增的设备，通过

导线和直流换流站的重新连接实现交流线路和直流线路的转换。

[0007] 上述技术方案中，原有同塔双回交流线路上的走廊、杆塔、导线、地线、绝缘子及金

具均不作任何改变。

[0008] 上述技术方案中，直流换流站的正极和负极之间串联有换流装置，地极连接于两

极换流装置之间。

[0009] 上述技术方案中，改造后的直流输电线路为双极直流输电线路，杆塔一侧为直流

线路的正极，另一侧为直流线路的负极；每极导线均为原同塔双回交流输电线路其中三相

导线并联。

[0010] 上述技术方案中，改造后的直流输电线路可做双极运行或单极大地运行；双极运
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行时，杆塔两侧的三相导线均作为直流极导线，同时投入运行；单极大地运行时，杆塔一侧

的三相导线作为直流的单极，另外一侧三相导线作为接地极线路。

[0011] 本发明的优点在于：在保持原有同塔双回交流线路杆塔、导线、绝缘子等材料完全

不变的情况下，将交流线路改造为直流线路运行，节约了输电线路走廊和工程建设投资，可

实现线路输送容量、电网异步互联、限制系统短路电流、改变系统运行网络结构等目的。本

发明仅仅通过在线路两端重设直流换流站并通过重新接线实现交流线路和直流线路的转

换。

附图说明

[0012] 图1为同塔双回交流输电线路杆塔示意图。

[0013] 图2为改造前的交流输电系统示意图。

[0014] 图3为改造后的直流输电系统示意图。

[0015] 图4为改造后的直流输电线路杆塔示意图。

[0016] 其中，1-杆塔，2-导线。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步的详细说明，便于清楚地了解本发

明，但它们不对本发明构成限定。

[0018] 如图1所示，正常运行的同塔双回交流输电线路杆塔布置示意图。杆塔每一侧布置

一回交流输电线路的三相导线，杆塔上共布置六相导线，在杆塔两侧左右对称布置。

[0019] 图2为改造前同塔双回交流输电系统示意图。杆塔两侧的两回交流线路单独接入

两侧的变电站，每回线路分别由三相组成。

[0020] 将同塔双回交流线路改造为直流线路运行时，具体施工步骤如下：

[0021] 1.将线路两侧变电站分别改造为直流换流站。

[0022] 2.将同双回交流线路改造为直流线路。在架空线路进入换流站后，将同塔双回交

流输电线路杆塔每一侧的三相导线，同时接到直流换流站的同极母线上，即相当于三相并

联在一起，成为直流的一极。改造后的直流输电线路的每一极导线均由原同塔双回交流输

电线路一侧的三相导线并联而成。图2为改造后的直流输电系统示意图。

[0023] 3.原同塔双回交流输电线路杆塔一侧的三相导线为直流输电线路的其中一个极，

另一侧的三相导线为直流输电线路的另一个极，即正极或者负极。改造为直流输电线路后，

原有输电线路上的走廊、杆塔、导线、地线、绝缘子及金具均不作任何改变。图3为改造后的

双极直流输电线路布置示意。

[0024] 改造后的直流输电线路为双极直流输电线路，杆塔一侧为直流线路的正极，另一

侧为直流线路的负极。每极导线均为原同塔双回交流输电线路其中三相导线并联。改造后

的直流输电线路可做双极运行，也可作单极大地运行。双极运行时，杆塔两侧的导线均作为

直流极导线，同时投入运行；单极大地运行时，杆塔一侧的极导线作为直流的单极，另外一

侧的极导线作为接地极线路。

[0025] 本发明可以在保持原有同塔双回交流线路杆塔、导线、绝缘子等材料完全不变的

情况下，将交流线路改造为直流线路运行，节约了输电线路走廊和工程建设投资，可实现线
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路输送容量、电网异步互联、限制系统短路电流、改变系统运行网络结构等目的。

[0026] 本说明书未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术。
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图2
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图3

图4
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