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(54) 편광 회전자 및 편광 회전자를 포함한 제품의 제조 방법

요약

본 발명에 따른 편광 회전자는 (ⅰ) 편광기 요소 또는 다른 편광 회전 요소 그리고 (ⅱ) 별도의 편광 회전자 요소를 포

함하도록 형성될 수 있다. 편광 회전자를 포함한 제품이 형성될 수 있다.

대표도

도 2

색인어

제품 제조 방법, 제1 정렬층 형성 단계, 액정 재료 배치 단계, 정렬된 액정층 형성 단계
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기술분야

본 발명은 편광 회전자 및 편광 회전자를 포함한 제품을 제조하는 방법에 관한 것이다. 추가로, 본 발명은 편광 회전자

요소 및 편광기 요소 등과 같은 다른 편광 변경 요소를 포함한 제품을 제조하는 방법에 관한 것이다.

배경기술

예컨대 안경류, 빌딩 및 차창 장식물을 포함하는 다양한 분야를 위한 광학 필름이 개발되었다. 이들 중 다수의 분야에

서, 편광의 획득 및 취급이 요구되고 있다. 예컨대, 눈부심의 감소에 편광이 이용될 수 있다.

액정 디스플레이(LCD: liquid crystal display)는 편광을 사용하는 또 다른 예를 설명한다. 도1a 및 도1b는 E-모드 

전달 및 역광을 사용한 NW(normally white) 작동을 갖는 간단한 TN(twisted nematic; 트위스트 네아틱) LCD 소자

의 일 예를 개략적으로 도시한다. 주변광 또는 역광 및 주변광의 조합을 사용한 디스플레이뿐만 아니라 다양한 다른 L

CD 종류 및 다른 모드의 작동이 존재한다는 것이 이해될 것이다. 여기에서 논의되는 본 발명은 이들 디스플레이 종류

및 작동 모드에 용이하게 적용될 수 있다.

도1a 및 도1b의 LCD(50)는 액정(LC: liquid crystal) 셀(52), 편광기(54), 분석기(56) 그리고 역광부(58)를 포함한다

. 편광기(54) 및 분석기(56) 상의 화살표(55, 57)는 각각 그 구성 요소를 통해 전달된 광의 편광을 지시한다. 화살표(5

1, 53)는 LCD 셀(52)을 각각 출입하는 선편광의 편광 평면을 지시한다. 추가로, 화살표(51, 53)를 포함한 LCD 셀(52

)의 평면은 일반적으로 투명 전극을 포함한다. 역광부(58)로부터의 광은 편광기(54)에 의해 선편광된다. 도1a에 도시

된 실시예에서, LC 셀을 가로질러 인가된 전위가 없으면, 지시자는 실질적으로 그 깊이를 따라 균일하게 90˚까지 비

틀린 디스플레이의 평면 내에 놓인다. 편광은 이상적으로 90˚만큼 회전하는 LC 셀(52)을 통해 전달되며, 액정의 지

시자는 화살표(51, 53)에 의해 지시된다.

전위가 LC 셀(52)의 대향 단부에 근접한 전극(도시되지 않음)에 인가되어, LC 셀 내에 전기장을 설정할 수 있다. LC 

재료가 양의 유전 이방성을 갖는 경우에, 충분한 전위가 전극을 가로질러 인가되면, 지시자는 실질적으로 전기장 라

인의 방향으로 정렬된다. 셀 중심의 지시자는 이러한 경우에 디스플레이의 평면에 직각으로 배향된다. 셀로부터 방출

되는 선편광은 분석기를 통한 전달에 요구되는 90˚까지 더 이상 회전되지 않는다. 도1b에 도시된 실시예에서, LC 

셀로부터 방출될 때의 편광의 편광 평면은 그 최초 방향[화살표(53)에 의해 지시됨]으로부터 변화되지 않는다. 그러

므로, LC 셀(52)로부터 방출되는 광은 부적절한 편광을 갖기 때문에 분석기(56)를 통해 전달되지 않는다. 그레이 스

케일(gray scale)를 획득하는 하나의 방법은 2개의 도시된 구성들 사이에 액정의 지시자를 부분적으로 배향시킬 정

도로 충분한 전위를 인가하는 단계만 포함한다. 추가로, 컬러 셀이 예컨대 컬러 필터를 사용함으로써 형성될 수 있다

는 것이 인지될 것이다.

전형적으로, 편광기(54) 및 분석기(56)는 원하지 않는 편광을 갖는 광의 양호한 흡광성을 갖기 때문에 흡수 시트 편광

기를 사용하여 구성된다. 그러나, 이는 역광부가 일반적으로 미편광을 방출하기 때문에 광의 상당한 손실을 가져온다.

대체 구성(도1c에 도시됨)으로서, 반사 편광기(60)가 편광기(54)와 역광부(58) 사이에 놓인다. 반사 편광기는 역광부

를 향해 원하지 않는 편광을 갖는 광을 재반사시킨다. 반사광은 그 대부분이 재사용될 수 있는 역광부 뒤의 반사기(62

)를 사용하여 재생될 수 있다.

반사 편광기를 제조하는 제1 방법은 중합체 재료의 교대층을 사용하며, 이들 층 중 적어도 하나는 예컨대 미국 특허 

제5,882,774호 및 제5,965,247호에 기재된 바와 같이 복굴절성이다. 이들 편광기는 복굴절을 유도하고 중합체를 배

향시키도록 중합체 재료를 인장함으로써 제조될 수 있다.

반사 편광기를 제조하는 제2 방법은 연속상 및 분산상의 중합체 재료를 함유한 하나 이상의 층을 포함하며, 이들 중

합체 재료 중 적어도 하나는 예컨대 미국 특허 제5,783,120호 및 제5,825,543호에 기재된 바와 같이 복굴절성이다.

반사 편광기를 제조하는 이들 2개의 방법은 모두 전형적으로 기계(0˚) 또는 횡단(90˚) 방향 중 하나 또는 모두에서

중합체 웨브 상에 반사 편광기를 인장 또는 배향시킨다. 그러나, 다수의 TN LCD는 수직 디스플레이 방향에 대해 ±4

5˚로 편광기 및 분석기의 전달축을 갖는다. 이와 같이, 반사 편광기는 LCD와 사용되는 적절한 배향의 편광축을 갖는

필름을 획득하도록 웨브에 대해 45˚로 편의 절단되 어야 한다. 이는 절단각으로 인한 재료의 상당한 손실을 가져올 

수 있다.

반사 편광기를 제조하는 제3 방법은 미국 특허 제5,506,704호 및 제6,099,758호에 개시된 바와 같이 콜레스테릭(ch

olesteric) 액정 및 1/4 파장의 사용을 포함한다. 콜레스테릭 반사 편광기는 원편광의 하나의 헬리시티(helicity)를 전

달하고 다른 헬리시티를 반사시킨다. 1/4 파장 지연기는 전달된 원편광을 선편광으로 변환한다. 원편광 발생기는 선

편광 발생기와 동일한 데카르트 좌표 고유 공간에서 기능하지 않고, 선편광의 편광 평면의 방위 배향을 특정하는 것은
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1/4 파장 지연기의 광축이다. 1/4 파장 지연기는 흔히 복굴절 필름을 배향시킴으로써 제조된다. 1/4 파장 지연기를 

통과할 때, 원편광은 그 편광축이 1/4 파장 지연기의 광축으로부터 +45˚ 또는 -45˚ 떨어진 선편광으로 변환되며, 

방향은 특정 원편광 상태에 의해 결정된다. 1/4 파장 지연기는 흔히 광축이 필름 롤 방향에 평행 또는 직각인 필름을 

배향시킴으로써 제조된다. 이와 같이, 이러한 구조체의 출력광은 웨브 방향에서 45˚ 또는 135˚일 것이다. 콜레스테

릭 조립체에 의해 누설된 원하지 않는 편광 상태의 임의의 광을 '제거'함으로써 높은 콘트래스트를 보증하도록 콜레스

테릭 편광기 구조체에 적층된 종래의 흡수 시트 편광기를 포함하는 것이 공통적이다. 그러나, 롤 제품 형태에서, 종래

의 흡수 편광기의 통과축은 일반적으로 웨브 방향을 따르거나 선택적으로 그에 직각이다. 재차, 콜레스테릭 편광기 

구조체 또는 이색성 편광기는 2개의 요소를 정렬시키도록 45˚로 편의 절단되어야 한다.

전술된 반사 선편광 발생기를 제조하는 일반적 방법들은 각각 기계(0˚) 또 는 횡단(90˚) 방향 중 하나에서 중합체 

웨브의 인장 또는 배향을 포함한다. 45˚의 편광 방향을 획득하기 위해, 중합체 웨브는 45˚로 편의 절단된다. 이는 

상당량의 폐재료를 가져온다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 편광 회전자 그리고 편광 회전자를 포함한 제품을 제조하는 방법에 관한 것이다. 추가로, 본 발명은 편광 

회전자 요소 그리고 편광기 요소 등의 또 다른 편광 변경 요소를 포함한 제품을 제조하는 방법에 관한 것이다. 일 실

시예는 제품을 제조하는 방법이다. 제1 정렬층이 편광 요소의 표면 상에 형성된다. 액정 재료가 제1 정렬층 상에 배치

된다. 정렬된 액정층이 편광 회전자 요소를 제조하도록 액정 재료로부터 형성된다. 선택적으로, 기판이 있거나 없는 

제2 정렬층이 액정 재료 상에 배치된다. 일부의 경우에, 제2 정렬층이 사용되지 않는다.

또 다른 실시예는 제품을 제조하는 또 다른 방법이다. 제1 정렬층이 편광 요소의 표면 상에 형성된다. 액정 재료가 제

1 정렬층 상에 배치된다. 적어도 하나의 추가층이 액정 재료 상에 배치된다. 액정 재료를 경화시키고 정렬된 액정층을

형성하여 편광 회전자 요소를 제조하도록 적어도 하나의 추가층을 통해 액정 재료로 광이 유도된다. 이러한 적어도 

하나의 추가층은 기판이 있거나 없는 예컨대 제2 정렬층일 수 있다.

또 다른 실시예는 제품을 제조하는 또 다른 방법이다. 편광 요소를 포함한 제1 필름이 권취 해제된다. 제1 정렬층이 

편광 요소의 표면 상에 형성된다. 액정 재료가 제1 정렬층 상에 배치된다. 제2 필름이 권취 해제된다. 제2 정렬층이 

제2 필름의 표면 상에 형성된다. 제1 및 제2 필름은 액정 재료가 제1 및 제2 정렬층들 사이에 배치되도록 접촉된다. 

정렬된 액정층이 편광 회전자 요소를 제조하도록 액정 재료로부터 형성된다.

본 발명의 전술된 요약은 본 발명의 각각의 개시된 실시예 또는 모든 실시예를 설명하려는 것이 아니다. 다음의 도면 

및 상세한 설명은 이들 실시예를 더욱 구체적으로 설명한다.

도면의 간단한 설명

도1a는 TN LCD의 일 실시예의 개략 사시도이다.

도1b는 전위가 LCD의 LC 셀을 가로질러 인가된 도1a의 LCD의 개략 사시도이다.

도1c는 LCD의 제2 실시예의 개략 사시도이다.

도2는 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 일 실시예의 개략 단면도이다.

도3은 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제2 실시예의 개략 단면도이다.

도4는 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제3 실시예의 개략 단면도이다.

도5는 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제4 실시예의 개략 단면도이다.

도6은 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제5 실시예의 개략 단면 도이다.

도7은 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제6 실시예의 개략 단면도이다.

도8은 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제7 실시예의 개략 단면도이다.
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도9는 본 발명에 따른 편광 회전자를 포함한 필름의 제8 실시예의 개략 단면도이다.

도10은 본 발명에 따른 LCD의 일 실시예의 개략 사시도이다.

실시예

본 발명은 첨부 도면과 연계하여 본 발명의 다양한 실시예의 다음의 상세한 설명을 고려하면 더욱 완전하게 이해될 

수 있다.

본 발명은 다양한 변형 및 대체 형태로 수정 가능하지만, 그 특정예가 도면에 예로써 도시되었고 상세하게 설명될 것

이다. 그러나, 본 발명은 전술된 특정 실시예에 제한되지 않는다는 것이 이해되어야 한다. 반대로, 본 발명의 기술적 

사상 및 범주 내에 속하는 모든 변형예, 등가예 및 대체예를 포함하도록 해석되어야 한다.

본 발명은 편광 회전자 및 제품을 제조 및 사용하는 방법뿐만 아니라 편광 회전자 그리고 편광 회전자를 포함한 제품

에 적용 가능한 것으로 여겨진다. 구체적으로, 본 발명은 a) 편광기 요소 또는 다른 편광 변경 요소 그리고 b) 별도의 

편광 회전자 요소를 포함한 필름 등의 제품; 그리고 이러한 제품을 제조 및 사용하는 방법에 관한 것이다. 본 발명은 

제한적이지 않지만, 본 발명의 다양한 태양의 이해가 후술된 예의 논의를 통해 획득될 것이다.

일 예로서, 편광 회전자 요소에는 제2 광학 소자의 광학축에 제1 광학 소자의 광학축을 실질적으로 조화시키도록 적

절한 크기의 광학 회전이 제공될 수 있다. 추가로 또는 대체로, 편광 회전자 요소는 롤 대 돌(roll-to-roll) 또는 다른 

방법으로 제1 광학축을 갖는 전술된 제1 광학 소자, 편광 회전자 요소 그리고 제2 광학축을 갖는 제2 광학 소자를 포

함한 적층 구조의 제조를 가능하게 할 수 있다. 또 다른 예에서, 편광 회전자 요소에 커플링된 제1 광학축을 갖는 제1 

광학 소자를 포함한 제품이 비교적 낮은 수율 손실로써 롤로부터 부분 절단될 수 있다.

본 발명의 제품은 일반적으로 편광 회전자 요소 그리고 광학축을 갖는 광학 요소를 포함한다. 광학 요소는 예컨대 편

광기, 보상 필름, 브루스터형(Brewster-type) 편광 소자, 편광 도광부 또는 거울일 수 있다. 대신에, 광학 요소는 회

전 렌즈 등의 렌즈 굴절 광학 소자, 휘도 향상 필름(전술된 바와 같이, 예컨대 미국 특허 제5,917,664호) 또는 원통형 

렌즈 어레이일 수 있다. 예시를 위해, 여기에서의 대부분의 논의는 편광 회전자 요소 및 편광기 또는 굴절 요소의 조합

에 초점을 맞출 것이다. 편광기 또는 굴절 요소는 임의의 다른 광학 요소 또는 제품에 의해 대체될 수 있다는 것이 이

해될 것이다. 단일 필름 또는 다른 제품 내로의 편광 회전자 요소 및 편광 변경 요소의 조합은 장점을 갖는다. 일 예로

서, 선편광 시트 발생기가 액정 디스플레이(LCD)에서 사용된다. 다수의 LCD는 보통 액정 셀의 유리 기판에 부착되는

적어도 하나의 흡수 시트 편광기를 사용한다. 디스플레이의 수직 및 수평 방향에 대한 시트 편광기의 통과축의 배향

은 디스플레이의 액정 전자 광학 왜곡 모드 그리고 화상의 원하는 색채 및 대칭 특성에 따라 선택된다. TN LCD를 위

해, 이는 전형적으로 LCD의 수직축에 대해 약 45˚로 되어 있다. 시트 편광기와 디스플레이 유리 사이에 45˚ 광학 

회전자를 배치하는 것은 일부가 웨브로부터 광학적으로 절단되게 하여, 절단각과 관련된 수율 손실을 제거한다.

LCD에 사용되는 선편광 발생기의 다른 예는 어떤 종류의 반사 편광기를 포함한다. 등방성 광이 반사 편광기 상에 입

사될 때, 광의 하나의 편광이 실질적으로 전달되고 광의 다른 편광은 실질적으로 반사된다. LCD의 역광 공동 내에 놓

일 때, 광의 차단된 편광 상태는 재생을 위해 역광부를 향해 재반사된다. 반사 편광기는 LCD에서 흡수 편광기에 추가

하여 또는 일부의 LCD 종류에서 흡수 편광기 대신에 사용될 수 있다. 반사 편광기가 흡수 편광기에 추가하여 사용되

는 경우에, 반사 편광기에 의해 전달된 광은 예컨대 도1c에 도시된 바와 같이 그리고 전술된 바와 같이 2개의 편광기 

사이의 LC 셀로 진행된다. 가장 효과적이게 하기 위해, 반사 편광기에 의해 전달된 광은 LCD 편광기 전달축과 동일

한 편광 평면을 가져야 한다. 재차, TN LCD를 위해, 이는 전형적으로 LCD의 수직축에 대해 약 45˚로 되어 있다.

반사 편광기를 제조하는 제1 방법은 상이한 중합체 재료의 교대층을 사용하며, 이들 중합체 재료 중 적어도 하나는 

예컨대 미국 특허 제5,882,774호 및 제5,965,247호에 기재된 바와 같이 복굴절성이다. 이들 편광기는 복굴절을 유도

하고 중합체를 배향시키도록 중합체 재료를 인장함으로써 제조될 수 있다.

반사 편광기를 제조하는 제2 방법은 연속상 및 분산상의 상이한 중합체 재료 를 형성하는 단계를 포함하며, 이들 상 

중 적어도 하나는 예컨대 미국 특허 제5,783,120호 및 제5,825,543호에 기재된 바와 같이 복굴절성이다.

선편광 시트 발생기 즉 흡수 및 반사 편광기를 제조하는 방법은 모두 전형적으로 기계(0˚) 또는 횡단(90˚) 방향 중 

하나 또는 모두로 중합체 웨브 상에 편광기를 인장 또는 배향시키는 단계를 포함한다. 이는 기계 방향 또는 횡단 방향

중 하나로 배향되는 전달된 광의 편광 평면을 가져온다. 그러나, 다수의 TN LCD는 수직 디스플레이 방향에 대해 ±4

5˚로 편광기 및 분석기의 전달축을 갖는다. 이와 같이, 반사 편광기는 LCD와 사용되는 적절한 배향의 편광축을 갖는

필름을 획득하도록 웨브에 대해 45˚로 편의 절단되어야 한다. 이는 절단각으로 인한 재료의 상당한 손실을 가져올 

수 있다.
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대체예에서, 45˚ 편광 회전자가 반사 편광기와 LCD 편광기 사이에 놓일 수 있다. 전술된 바와 같이, 반사 편광기 요

소(또는 다른 편광 변경 요소) 및 편광 회전자 요소를 구비한 단일 필름 또는 다른 제품을 준비하는 장점은 감소된 두

께로 인한 공간의 절약 그리고 반사 편광기 요소와 편광 회전자 요소 사이의 예비 정렬된 배향을 포함할 수 있다.

도2는 편광기 요소(102) 및 편광 회전자 요소(104)를 갖는 필름(100)의 일 실시예를 개략적으로 도시한다. 편광 평면

이 상호 직각이고 그 전기 벡터가 필름의 평면 내에 있는 동일한 크기의 선편광[박스(106) 내의 화살표에 의해 지시

됨]을 포함하는 것으로 여겨질 수 있는 미편광이 편광[박스(108)에서 지시된 바와 같음]을 전달하는 편광기 요소(10

2)를 향해 유도된다. 편광 회전자 요소(104)는 광의 편광[박스(110)]을 회전시킨다. 도시된 경우에서, 회전은 45˚이

다. 그러나, 임의의 회전각이 선택될 수 있다는 것이 이해될 것이다. 편광기 요소가 또 다른 편광 변경 요소에 의해 대

체될 수 있는 제품도 형성될 수 있다는 것이 인지될 것이다.

편광 회전자 요소는 흡수 및 반사 편광기의 기능을 조합한 것 등의 제조 광학 필름의 수율 손실의 감소에 사용될 수 

있다. 절단각을 제거함으로써 이러한 필름에 대한 수율 손실의 감소는 다기능 필름의 복합 성질(아마도 높은 수치)로 

인해 바람직할 것이다.

편광 회전자 요소는 롤 제품 형태의 하나 이상의 광학 필름을 사용하여 광학 소자의 제조를 가능하게 하는 점에서도 

장점을 가질 수 있다. 조합된 기능성의 다수의 광학 필름은 적은 기능성의 광학 필름의 직접 적층에 의해 제조된다. 이

들의 예는 흡수 시트 편광기에 지연 필름을 적층함으로써 형성된 타원 및 원 편광 필름 그리고 반사 편광기 및 흡수 

편광기를 조합한 필름을 포함한다.

반사 편광기를 제조하는 제3 방법은 예컨대 미국 특허 제5,506,704호 및 제6,099,758호에 개시된 바와 같이 콜레스

테릭 액정 및 1/4 파장의 사용을 포함한다. 콜레스테릭 반사 편광기는 원편광의 하나의 헬리시티를 전달하고 다른 헬

리시티를 반사시킨다. 1/4 파장 지연기는 전달된 원편광을 선편광으로 변환한다. 원편광 발생기는 선편광 발생기와 

동일한 데카르트 좌표 고유 공간에서 기능하지 않고, 구조체의 의해 전달된 선편광의 편광 평면의 방위 배향을 특정

하는 것은 1/4 파장 지연기의 광축이다. 1/4 파장 지연기는 복굴절 필름을 배향시킴으로써 제조 된다. 1/4 파장 지연

기를 통과할 때, 원편광은 그 편광축이 1/4 파장 지연기의 광축으로부터 +45˚ 또는 -45˚ 떨어진 선편광으로 변환

되며, 방향은 특정 원편광 상태에 의해 결정된다. 1/4 파장 지연기는 흔히 광축이 필름 롤 방향에 평행 또는 직각인 필

름을 배향시킴으로써 제조된다. 이와 같이, 이러한 구조체의 출력광은 웨브 방향에 45˚ 또는 135˚일 것이다. 콜레

스테릭 조립체에 의해 누설된 원하지 않는 편광 상태의 임의의 광을 '제거'함으로써 높은 콘트래스트를 보증하도록 콜

레스테릭 편광기 구조체에 적층된 종래의 흡수 편광기를 포함하는 것이 공통적이다. 그러나, 롤 제품 형태에서, 종래

의 흡수 편광기의 통과축은 일반적으로 웨브 방향을 따르거나 선택적으로 그에 직각이다. 재차, 콜레스테릭 편광기 

구조체 또는 이색성 편광기는 2개의 요소를 정렬시키도록 45˚로 편의 절단되어야 한다. 이와 같이, 콜레스테릭 반사

편광기, 1/4 파장 지연기 그리고 연속 또는 롤 대 돌 공정 또는 이들 모두를 사용한 종래의 흡수 편광기를 갖는 적층 

구조체를 제조하기 위해, 1/4 파장 지연기와 흡수 편광기 사이에 편광 회전자를 놓는 것이 바람직하다. 추가로, 절단

각으로 인한 재료 손실을 감소시키도록 LC 셀에 가장 근접한 흡수 편광기의 측면 상에 제2 편광 회전층을 사용하는 

것이 추가로 바람직할 수 있다.

다양한 재료가 예컨대 유기 및 무기 복굴절 재료 그리고 복굴절 재료의 다층 구조체를 포함한 편광 회전자 요소의 형

성에 사용될 수 있다. 편광 회전자 요소는 전형적으로 하나 이상의 정렬층의 보조로써 네마틱 및 키랄 네마틱(chiral 

nematic) 액정 재료 등의 액정 재료를 사용하여 형성될 수 있다. 도3은 편광기 요소(202)(또는 다른 편광 변경 요소), 

편광 회전자 요소(204), 선택적 정렬층(206, 208) 및 기판(210)(이는 선택적으로 편광기 또는 보상 필름 등의 광학 

요소일 수 있음)을 포함한 제품(200)의 일 실시예를 도시한다. 다른 실시예에서, 후술된 바와 같이, 정렬층은 편광기 

요소 또는 기판의 일부일 수 있다.

편광 회전자는 일반적으로 이상적으로 편광의 타원율을 실질적으로 변화시키지 않고 선택된 각도를 통해 편광을 특

성화하는 편광 타원의 주축을 회전시킨다. 편광 회전자는 전형적으로 적어도 5˚, 10˚, 25˚ 또는 그 이상만큼 광의 

편광을 회전시킨다. 편광 회전자의 회전각을 위한 여러 개의 유용한 범위가 40˚ 내지 50˚(예컨대, 약 45˚) 그리고 

85˚ 내지 95˚(예컨대, 약 90˚)라는 것이 예측된다. 회전각은 전형적으로 예컨대 편광 회전자 요소의 굴절률, 편광 

회전자 요소의 두께, 편광 회전자 요소의 형성에 사용된 재료, 광의 파장 그리고 입력 편광 타원의 방위각에 대한 편광

회전자의 복굴절층의 광축의 배향 등의 변수의 함수이다.

편광 회전자 요소는 전형적으로 복굴절 재료를 사용하여 형성된다. 적절한 복굴절 재료의 예는 배향된 중합체 필름, 

배향된 중합체 필름의 적층된 구조체 그리고 유기 및 무기 다층 복굴절 코팅을 포함한다. 다른 예는 제어될 수 있는 

지시자를 갖는 임의의 액정 재료를 포함한다. 네마틱 액정은 일반적으로 그 장축이 서로에 대해 대략 평행하게 정렬된

로드형 분자를 포함한다. 매체 내의 임의의 지점에서, 지점의 바로 근접한 부분에서 양호한 배향을 나타내도록 벡터를

한정할 수 있다. 이러한 벡터는 공통적으로 지시자로 불린다. 적절한 액정(LC) 재료는 예컨대 료트로픽(lyotropic), 

네마틱 및 콜레스테릭(cholesteric) 액정 재료를 포함한다. 예는 머크(Merk)로부터의 E7, BL036, 5CB 및 RM257; 

코닌클리즈케 필립스 일 렉트로닉스 엔.브이.(KoninKlijke Philips Electronics N.V. 네덜란드 암스테르담)로부터의 

C6M, 76, 296, 495 및 716; 바스프 아게(BASF AG 독일 루트비그샤펜)로부터의 팰리오컬러 LC242 및 팰리오컬러 
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CM649; 그리고 반티코 아게(Vantico AG 룩셈부르크)로부터의 LCP-CB483을 포함한다. 적절한 재료의 추가예는 

미국 특허 제5,793,455호, 제5,978,055호 및 제5,206,752호에 기재된 것을 포함한다. LC 재료는 중합체 또는 단량

체 재료일 수 있다. 적절한 단량체 재료는 중합체 액정 재료를 형성하도록 반응될 수 있는 재료도 포함한다.

일부의 실시예에 대해, TN LC 구조체가 양호하다. 이들 실시예에서, 지시자는 편광 회전자의 표면에 대한 수직선 주

위에서 균일한 나선 비틀림을 나타낸다. 비틀림각 및 초기 배향은 하나 이상의 선택적 정렬층의 사용에 의해 선택될 

수 있다.

또 다른 실시예에서, LC 구조체의 국부 지시자가 비틀리거나 회전되는 축은 LC 재료가 배치되는 기판의 표면에 수직

하지 않다. 이러한 실시예에서, 네마틱 지시자는 편광기 요소 또는 편광 변경 요소의 평면을 벗어나 있다. 기판의 표면

에 대해, 국부 지시자가 있거나 국부 지시자가 비틀린 축의 각도는 예비 경사각(α)으로서 정의된다. 피치는 상수일 

수 있거나 축을 따라 변화(예컨대, 증가 또는 감소)될 수 있다. 비틀림각 및 배향은 하나 이상의 선택적 정렬층의 사용

에 의해 선택될 수 있다.

키랄 네마틱(예컨대, 콜레스테릭) 액정 등의 적어도 일부의 액정 재료는 액정 재료의 지시자가 지시자에 직각인 축에 

대해 자연적으로 회전되는 구조체의 형 성을 가져오는 키랄 성분을 포함한다. 키랄 네마틱 액정의 피치는 지시자의 3

60˚ 회전의 성취에 필요한 재료의 두께에 대응한다. 적어도 일부의 키랄이 아닌 네마틱 액정은 키랄 화합물의 첨가

에 의해 키랄화될 수 있다. 재료의 피치는 키랄이 아닌 성분의 비율을 변화시킴으로써 변경될 수 있다.

네마틱 액정 등의 단축 복굴절 재료는 2개의 주요 굴절률 즉 n o 및 n e 를 특징으로 한다. 정상 굴절률 즉 n o 는 전

기장 편광 벡터가 복굴절 매체의 광학 대칭축에 직각인 광의 성분에 영향을 준다. 이상 굴절률 즉 n e 는 전기장 편광 

벡터가 복굴절 매체의 광학 대칭축에 평행(예컨대, 양의 유전 이방성을 갖는 네마틱 LC 재료의 경우에 지시자에 평행

)한 광의 성분에 영향을 준다.

매체의 복굴절률 즉 Δn은 n o 및 n e 로 정의될 수 있다. 즉,

Δn=n e -n o

복굴절 매체 상에 입사된 편광은 정상 광선 성분 및 이상 광선 성분으로서 전파될 것이다. 각각의 성분의 위상 속도는

상이한 굴절률을 경험하기 때문에 상이할 것이다. 광의 위상 또는 지연의 총 변화는 매체의 복굴절 및 두께에 좌우된

다.

적절한 편광 회전자 요소의 일 실시예는 1/2 파장 지연기의 두께를 갖는 층 그리고 방위각(φ)에 의해 입사된 선편광

의 편광 평면으로부터 벗어나 설정되는 광학축에 대응한다. 편광 회전자 요소의 광학축은 '이상' 광선에 평행하고 '정

상' 광선에 직각인 평면 내에 있다. 1/2 파장 지연기는 2φ만큼 입사 선편광의 편광을 회전시킨다. 예컨대, 45˚ 편광 

회전자 요소는 22.5˚만큼 입사 선편광의 편광 방향으로부터 벗어나 설정되는 광학축을 갖는다. 용어 '1/2 파장 지연

기'는 편광 회전자 요소가 Δnd=(2m+1)λ/2인 상태의 두께(d)를 갖는다는 것을 의미하며, 여기에서 λ는 광의 파장

이고, m은 정수 즉 0, 1, 2 …이다. 광의 다른 파장에 대해, 편광 회전자는 상이한 회전 수치를 제공할 수 있다. 이러한

실시예는 전술된 요건을 충족시키는 파장에 대해서만 완전한 회전기로서 기능을 한다.

또 다른 예로서, 편광 회전자 요소는 지시자가 편광 회전자 요소의 위상 지연(Γ)보다 훨씬 작은 비틀림각(Φ)에 의해 

편광 회전자 요소의 두께 축을 따라 회전하는 액정 재료를 사용하여 형성될 수 있다. 위상 지연은 다음에 의해 주어진

다:

Γ=2πΔnd/λ

광의 특정 파장 또는 파장 범위에 대해 Φ<<Γ일 때, 편광 회전자 요소의 하나의 측면에서 입사된 선편광은 광의 파장
에 대해 비틀림각(Φ)과 동일한 크기만큼 회전되어 출현될 것이다. 이러한 결과는 편광 회전자 요소가 TN 구조를 갖

는 액정 재료를 포함할 때 성취될 수 있다. TN 구조는 키랄 네마틱 액정 재료를 사용하거나 2개의 층들 사이의 정렬

이 원하는 비틀림각에 의해 상이한 편광 회전자 요소(예컨대, 도3에 도시된 바와 같음)의 대향 측면 상에 선택적 정렬

층을 사용하거나 이들 방법의 조합에 의해 성취될 수 있다.

편광 회전자 요소는 비틀림각 및 지연을 이용하여 입사광의 편광 및 타원율을 변화시키도록 설계될 수 있다. 일 예로

서, 그 전기장 벡터가 TN 구조체의 지시 자에 평행한 선편광의 입력빔을 고려하기로 한다. 존즈 매트릭스 방법(예컨

대, 포치 예 및 클레어 구의 '액정 디스플레이의 광학', 존 와일리 앤 선즈, 1999 참조)에 따르면, 출력광은 다음에 의

해 타원율 및 방위 배향을 갖는다:
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여기에서, Ψ는 방출 평면에서 국부 지시자 축으로부터 측정된 편광 타원의 주축의 각도이다. 여기에서, φ는 TN 구

조체의 비틀림각이고, Γ는 전술된 바와 같은 위상 지연이며:

예컨대, 550 ㎚에 대해, 0.12의 복굴절, 1.62 ㎛의 두께 및 64˚의 비틀림각을 갖는 편광 회전자 요소가 선편광의 편

광을 -1의 타원율을 갖는 광으로 변화시킬 수 있다.

편광 회전자 요소는 하나 이상의 상이한 층(예컨대, 코팅)의 재료를 사용하여 형성될 수 있다. 예컨대, 다층의 재료가 

선택적 용매 제거 단계 그리고 선택적으로 층의 축적 사이의 부분적 또는 완전한 경화로써 편광기 기판 또는 편광기 

요소 상에 축적될 수 있다. 이는 특정 기판 또는 편광기 요소가 온도, 습도 또는 이들 모두에 민감하면 특히 유용할 수 

있다. 재료의 다중 적용은 용매의 제거 또는 재료의 경화에 필요한 온도 또는 시간을 감소시킬 수 있다. 또 다른 예로

서, 편광 회전자 요소를 위한 재료의 층은 상이한 기판 또는 편광기 요소 상에 형성된 다음에 2개의 층이 접합될 수 있

다. 이는 개별 구성 요소를 단일 제품으로 결합(예컨대, 적층)시키는 방법을 제공한다. 선택적으로, 고온에서의 어닐링

단계가 편광 회전자 재료의 2개 이상의 층들 사이에서의 확산, 커플링 또는 정렬을 용이하게 하도록 수행될 수 있다.

재료의 교차 결합에 사용될 수 있는 반응성 작용기를 포함한 액정 재료가 사용될 수 있다. 대체예에서, 교차 결합 또는

유리화 작용제가 편광 회전자 요소의 형성에 사용되는 조성물 내에 액정 재료와 함께 포함될 수 있다. 액정 재료는 원

하는 바(예컨대, 네마틱, TN 또는 키랄 네마틱 상)에 따라 정렬된 다음에 정렬을 유지하도록 교차 결합 또는 유리화될

수 있다. 이러한 교차 결합은 예컨대 광개시, 전자-빔 또는 가열 경화에 의한 다양한 공정에 의해 수행될 수 있다.

다른 재료가 편광 회전자 요소 또는 편광 회전자 요소의 형성에 사용된 조성 내에 포함될 수 있다. 예컨대, 확산 또는 

산란 재료가 편광 회전자 요소에 의해 필요에 따라 광의 확산 또는 산란을 일으키도록 포함될 수 있다. 또 다른 예로

서, 흡수 재료가 예컨대 유색 외관 또는 유색 외관의 제거가 필요하면 특정 파장의 광을 흡수하도록 포함될 수 있다. 

적절한 흡수 재료의 예는 예컨대 염료 및 안료를 포함한다. 일부의 실시예에서, 이색성 염료 재료(예컨대, 하나의 편

광의 광을 우선적으로 흡수하는 재료)가 사용된다. 구체적으로, 이색성 염료 재료는 편광 회전자 요소 내에서 정렬될 

수 있으면 바람직할 수 있다. 적절한 이색성 염료 재료는 예컨대 안트라퀴논, 아조, 디아조, 트리아조, 테트라아조, 펜

타아조 및 메리시아닌 염료, 콩고 레드(소듐 디페닐-비스-α-나프틸아민 술포네이트), 메틸렌 블루, 스틸벤 염료[색

지수(CI)=620], 1,1'-디에틸-2,2'-시아닌 클로라이트[CI=374(오렌지) 또는 CI=518(블루)], 2-페닐아조티아졸, 2-

페닐아조벤즈티아졸, 4,4'-비스(아릴라조)스틸벤즈, 페릴렌 화합물, 선택적으로 2-페닐 또는 2-메톡시페닐 치환체를

갖는 4-8-디히드록시아타라퀴논, 4,8-디아미노-1,5-나프타퀴논 염료 그리고 등록 상표 팔라닐 블루 BGS 및 BG(독

일 루트비그샤펜에 소재한 바스프 아게) 등의 폴리에스테르 염료뿐만 아니라 요오드를 포함한다. 이들 염료의 성질 

그리고 이들을 제조하는 방법은 E.H. 랜드의 콜로이드 화학 (1946)에 기재되어 있다. 또 다른 이색성 염료 그리고 이

들을 제조하는 방법은 커크 오트메르(Kirk Othmen)의 화학 기술 백과 사전(제8권, 제652면 내지 제661면)(제4판 19

93) 그리고 여기에서 인용된 참조 문헌에 논의되어 있다.

다른 첨가제는 예컨대 오일, 가소제, 산화 방지제, UV 안정제, 경화제 및 교차 결합제를 포함한다. 이들 첨가제는 액

정 재료와 반응성이거나 무반응성일 수 있다.

일 실시예에서, 편광 회전자/편광기 요소는 액정 재료와 배향되는 흡수 분자도 포함한 액정 재료의 TN 구조체를 사용

하여 형성된다. 일 예에서, 흡수 문자는 액정 재료의 방향과 정렬된다. 액정 재료의 지시자에 평행한 편광을 갖는 광은

흡수되고 액정 재료에 직각인 편광을 갖는 광은 전달된다. 편광 회전자 요소의 이러한 실시예는 편광기로서도 작용한

다. 이러한 특정 편광 회전자 요소는 예컨대 원하지 않는 편광 상태의 광의 제거를 향상시키도록 반사 편광기 요소 뒤

에 위치된 ' 제거(Clean-up)' 편광기일 수 있다.

편광 회전자 요소에서 사용된 임의의 재료의 굴절률을 포함한 광학 성질은 파장 의존적일 수 있다. 예컨대, 제1 파장

에 대한 1/2 파장 지연기에 대응하는 두께가 제2 파장에 대한 1/2 파장 지연기보다 적게 발생될 수 있다. 적어도 일부

의 실시예 특히 디스플레이 분야에서, 소정 파장 범위 예컨대 가시 광선 스펙트럼(예컨대 약 380 내지 800 ㎚의 파장

)에 걸쳐 변동을 감소 또는 최소화시키는 것이 바람직하다. 편광 회전자 요소의 파장 의존성(즉, 색도의 감소)을 감소

시키는 하나의 방법은 층의 광학축이 특정 각도로 교차되도록 상이한 재료를 사용하여 2개의 층을 정렬시킨 2개 이상

의 별도의 층의 형성을 포함한다. 예컨대, 층의 광학축은 서로에 대해 90˚로 교차될 수 있다. 재료는 Δnd/λ가 원하
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는 파장 범위에 대해 실질적으로 일정(예컨대, 10% 또는 5% 이하에서 변동)한 편광 회전자 요소를 획득하도록 선택

된다. 예컨대, 폴리프로필렌의 층은 가시 광선 파장의 전체 범위에 걸쳐 실질적으로 균일한 광학 지연을 갖는 요소를 

획득하도록 폴리카보네이트의 층에 걸쳐 교차 방향으로 놓일 수 있다(그 역도 동일함). 바람직하게는, 2개의 필름에 

대한 층을 통한 광학 거리의 파장 의존성 사이의 차이는 관심 파장 범위에 걸쳐 실질적으로 균일하다. 각각의 필름의 

상대 두께는 필름의 복합체의 파장 의존성을 수정하도록 조정될 수 있다.

정렬층이 편광 회전자 요소의 표면에서 광학축을 한정하도록 편광 회전자 요소와 함께 선택적으로 사용될 수 있다. 

이러한 광학축은 정렬층의 표면에 평행한 각도로 있을 수 있다. 추가로, 적어도 일부의 경우에, 정렬층의 표면으로부

터 떨 어진 경사각이 정렬층에 의해 한정될 수 있다. 정렬층은 편광 회전자 요소의 표면에서의 액정의 지시자의 정렬

을 한정하는 액정 재료에서 특히 유용하다. 정렬층은 액정 재료(예컨대, 편광 회전자 요소)의 대향 표면에서 제공될 

수 있다. 하나의 대체예는 단일 정렬층의 사용 그리고 대향 표면에서 정렬을 결정할 때의 편광 회전자 요소의 피치 및

두께의 의존성을 포함한다.

정렬층은 별도로 형성된 층일 수 있거나 필름의 하나 이상의 다른 광학 구성 요소의 일부일 수 있다. 예컨대, 액정 재

료는 정렬을 유지하도록 정렬 후 교차 결합될 수 있다. 선택적으로, 하나 이상의 정렬층이 LC 재료의 교차 결합 또는 

유리화 후 소자로부터 제거될 수 있다.

정렬층이 LC 셀을 포함한 다른 구성 요소에서 사용되기 때문에 정렬층의 준비를 위한 다양한 방법이 공지되어 있다. 

일반적으로, 정렬층을 제조하는 공지된 기술들 중 하나의 그룹이 기계적 또는 물리적 정렬을 포함하고, 제2 그룹이 화

학적 및 광정렬 기술을 포함한다.

정렬층을 제조하는 하나의 공통으로 사용되는 기계적 방법은 원하는 정렬 방향으로 중합체층[예컨대, 폴리(비닐 알코

올) 또는 폴리이미드]을 마찰시키는 단계를 포함한다. 또 다른 물리적 방법은 정렬 방향으로 폴리(비닐 알코올) 등의 

중합체 필름을 인장 또는 배향시키는 단계를 포함한다. 폴리올레핀(폴리프로필렌 등), 폴리에스테르(폴리에틸렌 테레

프탈레이트 및 폴리에틸렌 나프탈레이트 등) 및 폴리스티렌(어택틱-, 이소택틱- 또는 신디오택틱-폴리스티렌 등)을 

포함한 임의의 개수의 배향된 중합체 필름이 LC 재료에 대해 정렬 특성을 나타낸다. 중합체는 동종 중합체 또는 공중

합체일 수 있고 2개 이상의 중합체의 혼합물일 수 있다. 정렬층으로서 작용하는 중합체 필름은 하나 이상의 층을 포함

할 수 있다. 선택적으로, 정렬층으로서 작용하는 배향된 중합체 필름은 연속상 및 분산상을 포함할 수 있다. 또 다른 

물리적 방법은 정렬 방향으로 표면 상으로 SiO x , TiO 2 , MgF 2 , ZnO 2 , Au 및 Al 등의 재료를 경사지게 스퍼터

링하는 단계를 포함할 수 있다. 또 다른 기계적 방법은 미국 특허 제4,521,080호 및 제5,946,064호 및 제6,153,272

호에 기재된 것 등의 마이크로홈 표면의 사용을 포함한다.

정렬층은 광화학적으로도 형성될 수 있다. 광배향 가능한 중합체가 예컨대 미국 특허 제4,974,941호, 제5,032,009호

및 제5,958,293호에 기재된 바와 같이 원하는 정렬 방향으로(또는 일부의 경우에 원하는 정렬 방향에 직각으로)의 선

편광으로 매체 내에 또는 기판 상에 배치된 이방성 흡수 분자의 조사에 의해 정렬층으로 형성될 수 있다. 적절한 광배

향 가능한 중합체는 예컨대 치환형 1,4-벤젠디아민을 함유한 폴리이미드 등의 폴리이미드를 포함한다.

전형적으로 중합체인 또 다른 종류의 광정렬 재료가 정렬층의 형성에 사용될 수 있다. 이들 중합체는 반응되면 LC 재

료를 정렬시키는 것으로 보여지는 편광된 자외선의 전기장 벡터의 방향을 따라 또는 그에 직각으로 편광된 자외선의 

존재 하에서 선택적으로 반응된다. 이들 재료의 예는 미국 특허 제5,389,698호, 제5,602,661호 및 제5,838,407호에 

기재되어 있다. 적절한 광중합 가능한 재료는 폴리비닐 신나메이트 그리고 미국 특허 제5,389,698호, 제5,602,661호

및 제5,838,407호에 개시된 것 등의 다른 중합체를 포함한다. 아조벤젠 유도체 등의 광이성질화 가능한 화합물도 미

국 특허 제6,001,277호 및 제6,061,113호에 기재된 바와 같이 광정렬에 적절하다.

추가로, 일부의 료트로픽 액정 재료도 정렬층으로서 사용될 수 있다. 이러한 재료는 기판 상으로 전단 코팅될 때 써모

트로픽 LC 재료를 강력하게 정렬시킨다. 적절한 재료의 예는 예컨대 미국 특허 출원 제09/708,752호에 기재되어 있

다.

정렬층에 대한 대체예로서, 편광 회전자의 액정 재료는 전기장 또는 자기장을 사용하여 정렬될 수 있다. 액정 재료를 

정렬시키는 또 다른 방법은 코팅 또는 압출 공정 등의 전단 또는 신장 유동 필드를 통하는 것이다. 다음에, 액정 재료

는 이러한 정렬을 유지하도록 교차 결합되거나 유리화될 수 있다. 대체예에서, 폴리에틸렌 테레프탈레이트 또는 폴리

에틸렌 나프탈레이트와 같은 배향된 폴리에스테르 등의 정렬된 기판 상에 액정 재료를 코팅하는 것도 정렬을 제공할 

수 있다.

다양한 상이한 편광기 요소가 사용될 수 있다. 편광기 요소의 하나의 종류가 반사 편광기 요소이다. 반사 편광기 요소

는 다양한 형태를 취할 수 있다. 적절한 반사 편광기 요소는 교대층에서 굴절률을 상이하게 하거나 연속상 내에서의 

분산상으로서의 2개 이상의 상이한 재료를 갖는 것을 포함한다. 중합체 다층 반사 편광기는 예컨대 미국 특허 제5,88

2,774호 및 제5,965,247호 그리고 PCT 공개 제WO95/17303호; 제WO95/17691호; 제WO95/17692호; 제WO95/1
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7699호; 제WO96/19347호; 및 제WO99/36262호에 기재되어 있다. 다층 반사 편광기의 하나의 상용 형태가 미네소

타주 세인트 폴에 소재한 3M에 의해 듀얼 브라이트니스 인핸드트 필름(Duel Brightness Enhanced Film DBEF)으

로서 시판된다. 무기 다층 반사 편광기가 예컨대 H.A. 맥레오드(H.A. Macleod)의 박막 광학 필터[제2판, 맥밀리언 

퍼블리싱 컴퍼니 (1986)] 및 A. 더란(A. Thelan)의 광학 간섭 필터의 설계[맥그로-힐, 인크 (1989)]에 기재되어 있

다. 확산 반사 편광기는 미국 특허 제5,867,316호에 기재된 확산 반사 다층 편광기뿐만 아니라 미국 특허 제5,825,54

3호에 기재된 연속상/분산상 반사 편광기를 포함한다. 다른 반사 편광기가 미국 특허 제5,751,388호 및 제5,940,211

호에 기재되어 있다.

반사 편광기 요소의 또 다른 예가 콜레스테릭 액정 재료를 사용하여 형성된다. 콜레스테릭 액정 편광기 요소는 콜레

스테릭 액정의 피치의 광학 길이에 대응하는 파장으로 우측 또는 좌측으로 원편광을 전달한다. 전달되지 않은 광은 

반사되어 대향 헬리시티로 원편광된다. 콜레스테릭 액정 반사 편광기는 예컨대 미국 특허 제5,793,456호, 제5,506,7

04호, 제5,691,789호 및 유럽 특허 출원 공개 제EP 940 705호에 기재되어 있다. LCD가 선편광의 입력을 요구하기 

때문에, 콜레스테릭 반사 편광기에는 전형적으로 전달된 원편광을 선편광으로 변화하도록 1/4 파장 지연기가 제공된

다. 적절한 콜레스테릭 반사 편광기가 머크 앤드 컴퍼니 인코포레이티드(Merk and Company Incorporated)에 의해 

등록 상표 트랜스맥스(Transmax TM ) 그리고 니또 덴코 코포레이션(Nitto Denko Corporation)에 의해 등록 상표 

니폭스(NIPOCS TM ) 하에서 시판된다.

또 다른 종류의 편광기 요소가 흡수 편광기 요소이다. 이들 편광기 요소는 전형적으로 배향되어 특정 편광의 광을 흡

수하는 재료로 제조된다. 이러한 편광기 요소의 예는 요오드 또는 금속 킬레이트 등의 이색성 염료 재료로 착색되는 

배향된 중합체층을 포함한다. 이러한 구조체의 예는 요오드로 착색되는 인장된 폴리(비닐 알코올)층을 포함한다. 적

절한 흡수 편광기의 논의는 예컨대 미국 특허 제4,166,871호, 제4,133,775호, 제4,591,512호 및 제6,096,375호에서

찾아볼 수 있다.

또 다른 종류의 흡수 편광기 요소는 선택적으로 추가의 염료 또는 착색제 없이 제조된 배향된 중합체를 포함하며, 이

는 광을 선택적으로 흡수하는 중합체 재료의 세그먼트, 블록 또는 그래프트를 포함한다. 착색제 또는 염료 없이 제조

된 흡수 편광기의 일 예는 폴리(비닐 알코올) 및 폴리비닐리덴 블록을 포함한 배향된 공중합체이며, 폴리비닐리덴 블

록은 폴리(비닐 알코올)의 분자 탈수에 의해 형성된다. 염료 또는 착색제 없이 제조된 편광기의 논의는 예컨대 미국 

특허 제3,914,017호 및 제5,666,223호에서 찾을 수 있다.

전술된 흡수 편광기 요소의 배향된 중합체 필름이 필요에 따라 편광 회전자 요소를 위한 정렬층으로서도 작용할 수 

있다. 일 실시예에서, 배향된 폴리(비닐 알코올) 흡수 편광기 요소가 반사 편광기 요소(예컨대 미국 특허 제6,096,375

호 참조)에 걸쳐 제공된다. 배향된 폴리(비닐 알코올) 흡수 편광기 요소는 흡수 편광기 요소 상에 배치된 액정 재료를 

사용하여 형성된 편광 회전자 요소를 위한 정렬층으로서 선택적으로 작용한다.

전술된 바와 같이, 편광기 요소[도3에 도시된 바와 같은 요소(202)] 대신에, 또 다른 편광 변경 요소가 사용될 수 있

다. 이러한 편광 변경 요소는 예컨대 보상 필름을 포함한다. 이들 필름은 상이한 타원 또는 원 편광을 제공하도록 광의

편광을 변경시킨다. 이는 디스플레이를 위한 넓은 수평 관찰각, 수직 관찰각 또는 이들 모두를 제공할 수 있다.

필름은 하나를 초과하는 편광기 요소 또는 다른 편광 변경 요소를 가질 수 있다. 예컨대, 편광 회전자 요소가 2개의 편

광기 요소들 사이에 배치될 수 있다. 더욱이, 필름은 하나를 초과하는 편광 회전자 요소를 포함할 수 있다. 추가로, 다

른 광학 구성 요소는 예컨대 마이크로구조 프리즘 필름(예컨대 미국 특허 제5,932,626호 및 제6,044,196호에 기재된

것 등), 확산층, 산란층 및 선택적 파장 흡수 및 전달층을 포함한 필름 내에 포함될 수 있다. 예컨대 접착층 및 기판을 

포함한 제품의 광학 성질을 실질적으로 변화시키지 않는 다른 층이 필름 내로 합체될 수 있다.

선택적 기판은 단순히 다른 층의 축적 또는 형성을 위한 베이스를 제공하는 층일 수 있다. 대체로 또는 추가로, 기판은

제조, 사용 또는 이들 모두 중 구조 지지 부재일 수 있다. 일부의 실시예에서, 기판은 어떠한 다른 기능을 수행하지 않

는다. 일부의 경우에, 기판은 제거 또는 폐기되는 보호 라이너일 수 있다. 전형적으로, 기판이 폐기되지 않으면, 기판

은 편광 회전자의 작동 파장에 걸쳐 투과성이고 복굴절성 또는 비복굴절성일 수 있다. 이들 실시예를 위한 적절한 예

는 셀룰로오즈 트리아세테이트[예컨대, 후지 포토 필름 컴퍼니(일본 도꾜), 코니카 코포레이션(일본 도꾜) 및 이스트

맨 코각 컴퍼니(뉴욕주 로체스터)로부터 구매 가능], 등록 상표 Sollx[제너럴 일렉트릭 플라스틱스(메사추세츠주 피

츠필드)로부터 구매 가능] 및 폴리프로필렌 또는 폴리에틸렌 필름을 포함한다.

적어도 일부의 경우에, 기판은 광학적으로 등방성으로서 특징화될 수 있다. 대체예에서, 기판은 c-플레이트(예컨대, 

평면 내의 굴절률은 동일하지만, 두께 방향으로의 굴절률과 상이함)이고, 더욱 바람직하게는 호메오트로픽하게 정렬

된 디스플레이 셀에서 도입된 축에서 벗어난 지연 효과를 개선시키는 역할을 하는 음의 c-플레이트이다. 이들 실시예

를 위한 적절한 기판의 예는 예컨대 일본 특허 출원 공개 제2000/154,261A호 및 미국 특허 제5,196,953호에 기재된

것을 포함한다.
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다른 실시예에서, 기판은 하나 이상의 광학 기능도 수행할 수 있다. 예컨대, 기판은 편광기 요소 또는 보상 필름일 수 

있거나 컬러의 제공 또는 필름 내에서의 컬러의 감소를 위해 흡수 재료를 포함할 수 있다.

다양한 상이한 제품이 구성될 수 있다. 이들 제품은 다수의 상이한 방식으로 구성될 수 있다. 여기에서 설명된 방법에

추가하여, 제품을 제조하는 방법의 추가예가 동시 계류 중인 미국 특허 출원 제_____호(발명의 명칭: '편광 회전자, 편

광 회전자를 포함한 제품 그리고 이를 제조 및 사용하는 방법', 서류 번호 제55871US002호, 본원과 동일자로 출원)

에 기재되어 있다. 구체적으로, 제품의 임의의 개별 요소가 별도로, 순차적으로 또는 동시에 생성될 수 있다. 예컨대, 

2개 이상의 요소(예컨대, 편광기 요소 및 정렬층)가 공동 압출되거나 선택적으로 제거 가능한 기판 상으로 동시에 코

팅될 수 있다. 또 다른 예로서, 요소(예컨대, 편광 회전자 요소)가 이전에 형성된 층(예컨대, 정렬층, 편광기 요소 또는

기판) 상으로 코팅 또는 배치될 수 있다. 대체예에서, 개별 요소는 별도로 형성되어 서로 적층될 수 있다. 필름은 이들

방법의 임의의 조합을 사용하여 형성될 수 있다. 예컨대, 편광기 요소 및 정렬층은 공동 압출될 수 있고; 편광 회전자 

요소는 정렬층 상으로 코팅될 수 있으며; 제2 정렬층 및 기판이 제품을 형성하도록 편광 회전자 요소에 적층될 수 있

다.

제품의 요소는 전형적으로 예컨대 서로 일체화될 층의 종류, 개별 요소를 형성하는 방법 그리고 요소의 재료 등의 인

자에 좌우되는 다양한 방법에 의해 제품을 형성하도록 서로 일체화될 수 있다. 여러 개의 상이한 방법이 단일 필름에 

대해 사용될 수 있다(예컨대, 편광기 요소 및 정렬층이 공동 압출된 다음에 편광 회전자 요소가 정렬층에 적층될 수 

있다)는 것이 이해될 것이다. 요소를 일체화하는 방법은 예컨대 공동 압출, 코팅, 부착 적층, 가열 적층, 고온에서의 확

산, 2개의 요소 상의 반응기들 사이의 반응성 커플링 및 교차 결합을 포함한다. 접착제가 사용될 때, 접착제는 필름 내

에서 광학층으로서도 사용되지 않으면 바람직하게는 관심 파장 범위에 걸쳐 광학적으로 투명하다.

다음은 필름 구성의 예이다. 추가 조합이 도시된 필름의 요소의 추가, 제거 또는 치환에 의해 형성될 수 있다는 것이 

이해될 것이다. 추가로, 도면에 도시된 정렬층이 선택적이다는 것이 이해될 것이다. 다른 요소들 중 하나(예컨대, 편광

기 요소)는 정렬층으로서 역할할 수 있고, 정렬은 전기장 또는 자기장을 사용하여 성취될 수 있거나, 하나 이상의 정

렬층이 편광 요소의 교차 결합 또는 유리화 후 제거될 수 있다. 또 다른 대체예로서, 대향 표면에서의 정렬이 전형적으

로 편광 회 전자 요소의 재료의 두께 및 피치에 의해 적어도 부분적으로 결정되는 단일 정렬층이 사용될 수 있다.

도3은 다수의 상이한 실시예의 설명에 사용될 수 있는 구성을 도시한다. 일 실시예에서, 필름(200)은 편광기 요소(20

2)(예컨대, 선택적으로 1/4 파장 지연기를 포함한 흡수 편광기 요소 또는 반사 편광기 요소 또는 이들 모두), 편광 회

전자 요소(204), 기판(210) 및 2개의 선택 정렬층(208, 206)을 포함한다. 정렬층은 전술된 임의의 기술을 사용하여 

형성될 수 있다. 이러한 필름을 제조하는 하나의 방법은 편광기 요소(202) 상에 정렬층(206)을 그리고 기판(210) 상

에 정렬층(208)을 개별적으로 형성하는 단계를 포함한다. 편광 회전자 요소(204)를 위한 액정 재료는 정렬층(206, 2

08)들 중 하나 또는 모두 상에 배치될 수 있고, 다음에 2개의 별도의 구조체는 접합되며, 편광 회전자 요소(204)는 선

택적으로 편광 회전자 요소(204)의 정렬을 고정하도록 편광 회전자 요소의 액정 재료를 경화시켜 형성될 수 있다. 편

광 회전자 요소는 원하는 각도만큼 편광기 요소로부터 방출되는 광을 회전시키도록 구성된다. 이러한 필름은 미편광

을 수용하고 편광 평면이 편광기 요소(202)의 편광축으로부터 원하는 각도만큼 회전된 편광을 전달할 수 있다. 일 예

로서, 기계(0˚) 또는 횡단(90˚) 방향으로 배향된 반사 편광기 요소가 45˚로의 반사 편광기의 편의 절단과 관련된 

폐기물을 회피하면서 도1c의 LCD에서 사용될 수 있는 제품을 형성하도록 45˚ 편광 회전자 요소와 조합될 수 있다.

또 다른 실시예에서, 기판(210)은 편광기 요소(202)의 편광 방향과 상이한 편광 방향을 갖는 제2 편광 요소이다. 편광

회전자 요소는 일부의 경우에 광을 완 전히 정렬시키지 않지만(예컨대, 45˚만큼 상이한 편광축을 갖는 2개의 편광기

요소에 대해 30˚만큼 편광을 회전시킬 수 있음) 제2 편광기 요소(210)의 편광축과 정렬되도록 편광기 요소(202)의 

편광축으로부터 광의 편광을 회전시키도록 설계된다. 일 예로서, 편광기 요소(202)는 0˚의 편광축을 갖는 반사 편광

기 요소일 수 있고 제2 편광기 요소(210)는 90˚의 편광축을 갖는 흡수 편광기 요소이다. 편광 회전자 요소(204)는 

제2 편광기 요소(210)를 통한 광의 통과(회전각이 90˚와 실질적으로 상이하면 단지 부분적 통과)를 허용하도록 90

˚(또는 필요하면 어떤 다른 각도)만큼 편광기 요소(202)에 의해 전달된 광의 편광을 회전시키도록 선택된다.

또 다른 실시예에서, 기판(210)은 보상 필름(예컨대, 미국 특허 제6,064,457호에 기재된 바와 같은 보상 필름) 등의 

또 다른 편광 변경 요소이다. 또 다른 실시예에서, 편광기 요소(202)는 반사 편광기 요소이고 정렬층(206)은 이색성 

염료로 착색되거나 폴리(비닐 알코올)의 분자 탈수에 의해 형성된 폴리비닐렌 블록을 선택적으로 포함한 폴리(비닐 

알코올)의 배향층이다. 이는 폴리(비닐 알코올)의 배향 방향으로 편광 회전자 요소(204)를 위한 정렬층으로서도 작용

할 수 있는 흡수 편광기 요소를 제조한다.

도4는 반사/흡수 편광기 요소 조합을 사용한 필름 구성을 도시한다. 필름(300)은 반사 편광기 요소(302), 흡수 편광

기 요소(303), 편광 회전자 요소(304), 기판(310) 및 2개의 선택 정렬층(306, 308)을 포함한다. 층은 전술된 바와 같

이 형성 및 구성될 수 있다. 또 다른 실시예에서, 필름(300)은 편광기 요소(302), 확산 요소(303), 편광 회전자 요소(3

04), 기판(310) 및 2개의 선택 정렬 층(306, 308)을 포함한다.



공개특허 10-2004-0044997

- 11 -

도5는 제2 편광기 요소 또는 보상 필름 등의 또 다른 광학 요소를 포함한 필름 구성을 도시한다. 필름(400)은 편광기 

요소(402)(예컨대, 반사 편광기 요소, 흡수 편광기 요소 또는 그 조합), 편광 회전자 요소(404), 기판(410), 2개의 선

택 정렬층(406, 408) 및 또 다른 광학 요소(412)(예컨대, 편광기 요소 또는 보상 필름)를 포함한다. 적절한 보상 필름

은 예컨대 롤릭 테크놀로지즈 리미티드(스위스 알쉬빌)의 명칭 o-플레이트 보상 필름, 니폰 페트로케미컬 컴퍼니(일

본)의 혼성 정렬 네마틱 필름 및 후지 포터 필름 컴퍼니(일본 도꾜)의 전개된 원반상형 필름 등의 임의의 상용 보상 필

름을 포함한다. 편광 회전자 요소는 보상 필름으로부터 방출되는 편광의 타원율을 추가로 변경시킬 수 있다. 편광 회

전자 요소는 예컨대 편광 회전자 요소의 재료, 굴절률 및 두께 그리고 필름(400) 내에서의 그 위치의 선택에 의해 특

정 보상 필름과 작동을 최적화하도록 설계될 수 있다.

도6은 추가 기판을 요구하지 않는 필름 구성을 도시한다. 필름(500)은 편광기 요소(502), 편광 회전자 요소(504), 정

렬층(506) 그리고 제조 또는 사용을 위한 충분한 구조 지지도 제공할 수 있는 제2 선택 정렬층(508)을 포함한다. 예

컨대, 제2 정렬층(508)은 폴리(비닐 알코올) 또는 다른 중합체의 배향층일 수 있다. 선택적으로, 정렬층(508)은 배향

된 폴리(비닐 알코올) 및 이색성 성분으로부터 제조된 흡수 편광기 요소일 수 있다.

도7은 콜레스테릭 편광기 요소를 사용한 필름을 도시한다. 필름(600)은 콜레스테릭 편광기 요소(602), 1/4 파장 지연

기(604), 편광 회전자 요소(606), 편광 기 요소(608)(반사 또는 흡수 편광기 요소 또는 그 조합) 및 선택 정렬층(610, 

612, 614)을 포함한다. 콜레스테릭 편광기 요소(602)는 원편광을 전달한다. 편광 회전자 요소(604)는 원편광을 선편

광으로 변환한다. 편광 회전자 요소(606)는 편광기 요소(608)의 편광축과 정렬되도록(필요에 따라) 1/4 파장판(604)

으로부터의 광의 편광을 회전시킨다. 또 다른 대체예로서, 1/4 파장 요소는 필름의 수직축에 0˚로 정렬될 수 있으며,

이러한 경우에 최종 선편광은 수직축에 대해 45˚로 출력된다.

도8은 모든 편광기 요소의 편광축과 상이한 방향으로 편광을 갖는 광을 전달하도록 상이한 광축을 갖는 2개의 편광기

요소 그리고 2개의 편광 회전자 요소를 포함한 필름을 도시한다. 필름(700)은 제1 편광기 요소(702), 제1 편광 회전

자 요소(704), 제2 편광기 요소(706), 제2 편광 회전자 요소(708), 선택 기판(710) 및 선택 정렬층(712, 714, 716, 7

18)을 포함한다. 제1 편광 회전자 요소(704)는 제2 편광기 요소(706)의 편광축과 정렬되도록(필요에 따라) 제1 편광

기 요소(702)에 의해 전달된 광의 편광을 회전시킨다. 제2 편광 회전자 요소(708)는 원하는 편광 방향[예컨대, 소자

의 주 표면 또는 평면에 수직하게 관찰될 때 필름(700)의 수직축에 대해 45˚]까지 제2 편광기 요소(706)에 의해 전

달된 광을 회전시킨다.

도9는 제2 정렬층을 요구하지 않는 필름 구성을 도시한다. 필름(800)은 편광기 요소(802), 편광 회전자 요소(804) 및

정렬층(806)을 포함한다. 편광 회전자 요소의 다른 표면에서의 정렬은 주변 상태(예컨대, 대기)에 의해 또는 층의 두

께에 의해 제공될 수 있다.

다른 실시예에서, 편광기 요소 및 편광 회전자 요소는 도광부(예컨대, 도광판 또는 광섬유) 상에 배치된다. 편광기 요

소 또는 편광 회전자 요소 중 하나는 도광부에 인접하게 놓일 수 있다. 전술된 임의의 필름이 이들 실시예에서 사용될

수 있다. 일부의 도광부는 편광의 직각 평면에 대해 편광의 하나의 특정 평면을 그 성질에 의해 우선적으로 추출한다.

본 발명의 특정 실시예에서, 편광 회전자 요소는 LCD의 저부 편광기의 통과축과 선형이 되도록 소정 가도만큼 선편

광의 평면을 회전시킨다.

본 발명의 필름은 전자 디스플레이, 안경류, 창 장식물, 작업용 조명, 전자 또는 광학 스위칭 및 신호 루팅, 전기 통신 

공학 및 항공 전자 공학을 포함한 다양한 분야에서 사용될 수 있다. 하나의 특정 분야가 LCD이다. 도10은 LCD의 일 

실시예를 도시한다. 다른 LCD 구성이 공지되어 있고 필름이 이들 디스플레이 구성에서 사용될 수 있다는 것이 인지

될 것이다. 도10의 구성은 필름의 사용을 예시하도록 일 예로서 제공된다.

LCD(900)는 LC 셀(902), 편광기(904), 분석기(906), 역광부 및 도광부(908), 반사 편광기(910) 및 반사기(912)를 

포함한다. 본 발명의 필름은 예컨대 반사 편광기(910), 편광기(904) 및 분석기(906)를 포함하는 LCD의 임의의 요소

와 연계하여 사용될 수 있다. 예컨대, 본 발명의 필름은 반사 편광기(910)로서 사용될 수 있다. 하나의 이러한 필름은 

반사 편광기 요소 그리고 편광기(904)에 의해 전달될 수 있는 방향으로 반사 편광기 요소에 의해 전달된 광의 편광을 

회전시키는 편광 회전자 요소를 포함할 것이다. 이러한 실시예에서, 필름의 반사 편광기 요소 그리 고 편광기(904)는 

동일한 방향으로 편광축을 가질 필요가 없다. 이와 같이, 필름의 반사 편광기 요소는 0˚ 또는 90˚로 편광축을 가질 

수 있고 편광기는 45˚로 편광축을 가질 수 있다.

또 다른 실시예에서, 필름은 편광기(904)로서 사용될 수 있다. 이러한 실시예에서의 편광기9904)는 편광기 요소 및 

편광 회전자 요소를 포함한다. 하나의 구성에서, 편광 회전자 요소는 편광기(904)의 편광기 요소에 의해 전달될 수 있

도록 반사 편광기(910)로부터의 광의 편광을 회전시킨다. 또 다른 구성에서, 편광 회전자 요소는 LC 셀(902)의 가장 

근접한 표면에서 액정 지시자에 평행하거나 그에 직각이도록 편광기 요소로부터의 광의 편광을 회전시킨다.
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또 다른 실시예에서, 필름은 분석기(906)로서 사용될 수 있다. 이러한 실시예에서의 분석기(906)는 편광기 요소 및 

편광 회전자 요소를 포함한다. 하나의 구성에서, 편광 회전자 요소는 LC 셀(902)로부터 전달된 광의 편광을 회전시킨

다.

필름은 반사 및 트랜스반사 디스플레이에서도 사용될 수 있다. 예컨대, 분석기는 편광기 요소 그리고 LC 셀로 전달된

광의 편광을 회전시키는 편광 회전자 요소를 포함할 수 있다. 필름은 LC 셀 편광기 또는 역광 디스플레이에서 사용되

는 것과 동일한 방식으로 LC 셀 편광기 뒤에 위치된 반사 편광기 대신에도 사용될 수 있다.

이들 실시예에 추가로, 필름의 다른 용도가 고려될 수 있다. 예컨대, 필름은 보상 필름 요소를 포함할 수 있고 LCD 내

에 놓인 상용 보상 필름 대신에 사용될 수 있다.

필름은 다영역 또는 픽셀화 영역을 갖도록 구성될 있다. 예컨대, 필름의 정렬층은 상이한 정렬을 갖는 영역이 존재하

도록 구성될 수 있다. 선택적으로, 상부 및 저부 정렬층은 어떤 영역이 하나의 정도의 편광 회전을 나타내고 다른 영역

이 또 다른 정도의 편광 회전을 타나내도록 배열될 수 있다. 예컨대, 필름은 어떤 영역 내에서 90˚ 편광 회전을 갖는 

픽셀로 분할될 수 있으며, 다른 영역은 실질적으로 어떠한 편광 회전도 나타내지 않는다. 이는 정렬층의 표면을 선택

적으로 정렬시킴으로써 성취될 수 있다. 예컨대, 정렬층의 표면의 단지 일부가 마찰되거나 광(광정렬된 정렬층을 위

한)에 노출될 수 있다. 또 다른 예로서, 정렬층의 표면의 상이한 부분이 상이한 방향으로 마찰시키거나 상이한 편광 

각도로써 광에 대해 정렬층의 일부를 노출시킴으로써 상이한 방향으로 정렬될 수 있다. 이들 구성은 디스플레이로의 

축에서 벗어난 화상 균일성의 제공에 사용될 수 있다.

다음의 예는 본 발명의 제품의 제조를 설명한다. 이들 예는 단지 예시이며 본 발명의 범주를 제한하는 것으로서 해석

되지 않는다는 것이 이해되어야 한다.

본 발명에 따른 광학 장치를 형성하는 다수의 예가 후술된다. 그러나, 전술된 광학 장치를 형성하는 다른 방법이 예컨

대 공지된 기술을 사용하여 가능하다는 것이 인지될 것이다. 다음은 광학 장치를 형성하는 일부의 혁신적인 기술을 

설명한다.

전술된 바와 같은 흡수 편광기, 다층 반사 편광기, 분산상/연속상 반사 편광기 또는 콜레스테릭 반사 편광기 또는 그 

외의 편광 변경 요소 등의 편광 요소가 제공된다. 정렬층이 편광 변경 요소의 표면 상에 형성된다. 일 실시예에서, 편

광 변경 요소는 정렬층으로서 작용할 수 있는 인장 정렬된 표면을 형성하는 하나 이상의 인장된 중합체층을 포함한다.

이러한 편광 요소는 다층 반사 편광기의 적어도 일부의 층에서 복굴절을 유도하도록 인장되는 다양한 다층 반사 편광

기를 포함한다. 다른 예는 폴리비닐리덴의 블록을 형성하도록 이색성 염료로 착색되거나 탈수된 폴리(비닐 알코올) 

등의 흡수 편광기를 포함한다. 폴리(비닐 알코올)은 중합체를 배향시키도록 인장된다. 폴리(비닐 알코올)층은 다층 반

사 편광기 등의 또 다른 요소 상에 위치될 수 있고, 조합형 반사/흡수 편광 요소를 위한 정렬층으로서 작용할 수 있다.

다른 실시예에서, 별도의 정렬층이 편광 변경 요소 상에 형성된다. 이러한 구성은 예컨대 편광 변경 요소가 정렬된 표

면을 포함하지 않은 경우; 편광 변경 요소의 표면의 정렬이 부적절한 방향인 경우에; 다른 층(예컨대, 확산층 또는 접

착층)이 편광 변경 요소와 편광 회전자 요소 사이에 놓인 경우에; 또는 편광 변경 요소 및 편광 회전자 요소의 재료가 

부조화되는 경우에 유용할 수 있다.

정렬층이 LC 셀을 포함한 다른 구성 요소에서 사용되기 때문에 정렬층의 준비를 위한 다양한 방법이 공지되어 있다. 

일반적으로, 정렬층을 제조하는 공지된 기술들 중 하나의 그룹이 기계적 또는 물리적 정렬을 포함하고, 제2 그룹이 화

학적 및 광정렬 기술을 포함한다.

정렬층을 제조하는 하나의 공통으로 사용되는 기계적 방법은 원하는 정렬 방향으로 중합체층[예컨대, 폴리(비닐 알코

올) 또는 폴리이미드]을 마찰시키는 단계를 포함한다. 또 다른 물리적 방법은 정렬 방향으로 폴리(비닐 알코올) 등의 

중합 체 필름을 인장 또는 배향시키는 단계를 포함한다. 폴리올레핀(폴리프로필렌 등), 폴리에스테르(폴리에틸렌 테

레프탈레이트 및 폴리에틸렌 나프탈레이트 등) 및 폴리스티렌(어택틱-, 이소택틱- 또는 신디오택틱-폴리스티렌 등)

을 포함한 임의의 개수의 배향된 중합체 필름이 LC 재료에 대해 정렬 특성을 나타낸다. 중합체는 동종 중합체 또는 

공중합체일 수 있고 2개 이상의 중합체의 혼합물일 수 있다. 정렬층으로서 작용하는 중합체 필름은 하나 이상의 층을 

포함할 수 있다. 선택적으로, 정렬층으로서 작용하는 배향된 중합체 필름은 연속상 및 분산상을 포함할 수 있다. 또 다

른 물리적 방법은 정렬 방향으로 표면 상으로 SiO x , TiO 2 , MgF 2 , ZnO 2 , Au 및 Al 등의 재료를 경사지게 스퍼

터링하는 단계를 포함할 수 있다. 또 다른 기계적 방법은 미국 특허 제4,521,080호 및 제5,946,064호 및 제6,153,27

2호에 기재된 것 등의 마이크로홈 표면의 사용을 포함한다.

정렬층은 광화학적으로도 형성될 수 있다. 광배향 가능한 중합체가 예컨대 미국 특허 제4,974,941호, 제5,032,009호

및 제5,958,293호에 기재된 바와 같이 원하는 정렬 방향으로(또는 일부의 경우에 원하는 정렬 방향에 직각으로)의 선

편광으로 매체 내에 또는 기판 상에 배치된 이방성 흡수 분자의 조사에 의해 정렬층으로 형성될 수 있다. 적절한 광배
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향 가능한 중합체는 예컨대 치환형 1,4-벤젠디아민을 함유한 폴리이미드 등의 폴리이미드를 포함한다.

전형적으로 중합체인 또 다른 종류의 광정렬 재료가 정렬층의 형성에 사용될 수 있다. 이들 중합체는 반응되면 LC 재

료를 정렬시키는 것으로 보여지는 편광된 자외선의 전기장 벡터의 방향을 따라 또는 그에 직각으로 편광된 자외선의 

존재 하에서 선택적으로 반응된다. 이들 재료의 예는 미국 특허 제5,389,698호, 제5,602,661호 및 제5,838,407호에 

기재되어 있다. 적절한 광중합 가능한 재료는 폴리비닐 신나메이트 그리고 미국 특허 제5,389,698호, 제5,602,661호

및 제5,838,407호에 개시된 것 등의 다른 중합체를 포함한다. 아조벤젠 유도체 등의 광이성질화 가능한 화합물도 미

국 특허 제6,001,277호 및 제6,061,113호에 기재된 바와 같이 광정렬에 적절하다.

추가로, 일부의 료트로픽 액정 재료도 정렬층으로서 사용될 수 있다. 이러한 재료는 기판 상으로 전단 코팅될 때 써모

트로픽 LC 재료를 강력하게 정렬시킨다. 적절한 재료의 예는 예컨대 미국 특허 출원 제09/708,752호에 기재되어 있

다.

정렬층에 대한 대체예로서, 편광 회전자의 액정 재료는 전기장 또는 자기장을 사용하여 정렬될 수 있다. 액정 재료를 

정렬시키는 또 다른 방법은 코팅 또는 압출 공정 등의 전단 또는 신장 유동 필드를 통하는 것이다. 다음에, 액정 재료

는 이러한 정렬을 유지하도록 교차 결합되거나 유리화될 수 있다. 대체예에서, 폴리에틸렌 테레프탈레이트 또는 폴리

에틸렌 나프탈레이트와 같은 배향된 폴리에스테르 등의 정렬된 기판 상에 액정 재료를 코팅하는 것도 정렬을 제공할 

수 있다.

전술된 일부의 정렬층을 정렬시키는 편광된 자외선으로의 노출은 후술된 바와 같이 정렬층 상에 편광 회전자 요소의 

액정 재료를 배치하기 전후에 수행될 수 있다. 편광된 자외선으로의 노출은 편광 변경 요소에 대향인 측면으로부터 

수행될 수 있다. 노출은 편광 변경 요소가 정렬 방향으로 편광축을 갖거나 자외선에 실질 적으로 투과성이면(예컨대, 

요소는 가시광선만 편광시킴) 다른 측면으로부터 수행될 수 있다. 선택적으로, 노출은 양측면으로부터 동시에 또는 

순차적으로 수행될 수 있다.

편광 회전자 요소의 액정 재료는 정렬층 상에 배치된다. 이러한 액정 재료는 액정 재료를 형성하도록 선택적으로 차

후에 중합되는 단량체 재료, 부분적으로 중합되는 재료, 중합체 재료 또는 중합체 및 단량체 재료의 조합일 수 있다. 

액정 재료는 선택적으로 정렬층 상으로의 액정 재료의 배치를 용이하게 하도록 용매를 포함한다. 다른 실시예에서, 

액정 재료의 적어도 일부가 용매로서 작용하거나 액정 재료가 분산액 내에서 현탁 또는 유화된다. 일부의 실시예에서,

액정 재료는 액정 재료로부터 형성된 액정층에 부착성을 제공하는 단량체 또는 다른 성분을 포함한다. 이들 접착성은

정렬층 등의 다른 인접한 층에 대한 액정층의 커플링을 용이하게 할 수 있다. 이러한 단량체 및 다른 성분은 예컨대 

아크릴레이트 단량체, 메타크릴레이트 단량체, 비닐 단량체 또는 비닐 방향족 단량체를 포함한다.

액정 재료는 전술된 바와 같이 확산 산란 입자, 염료, 안료 등을 포함한 다른 성분을 포함할 수 있다. 일부의 실시예에

서, 액정 재료는 스페이서도 포함한다. 스페이서는 전형적으로 액정 재료에 인접한 층들 사이에 균일한 간격을 제공

하는 고체 본체이다. 전형적으로, 스페이서는 직경 또는 단축 치수가 액정 재료를 사용하여 형성되는 액정층의 원하는

두께에 대응하는 실질적으로 구형, 원통형 또는 타원체형이다. 스페이서는 전형적으로 예컨대 유리, 또는 폴리스티렌

또는 아크릴 중합체를 함유한 중합체 재료 등의 액정 재료와의 반응에 실질적으로 불활성 인 재료로 형성된다.

액정 재료는 예컨대 코팅, 압출(예컨대, 정렬층 또는 정렬층 및 편광 변경 요소와의 공동 압출), 분무, 승화 또는 액화 

기술을 포함한 다양한 방법에 의해 정렬층 상에 배치될 수 있다. 액정 재료의 두께는 전형적으로 원하는 광학 성질을 

성취하도록 제어될 수 있다. 일부의 실시예에서, 액정 재료는 2개 이상의 연속층으로서 정렬층 상에 배치된다. 이는 

임의의 하부층(예컨대, 정렬층 또는 편광 변경층)이 감열성이고 용매 또는 분산액의 제거에 요구된 열에 의해 손상(예

컨대, 열화)될 수 있는 경우에 특히 유용할 수 있다.

액정 재료의 배치 후, 다수의 공정 옵션이 존재한다. 일부의 실시예에서, 제2 정렬층이 사용되지 않는다. 이들 실시예

에서, 편광 회전자 요소의 광학 성질은 두께 또는 편광 회전자 요소의 제조에 사용된 재료를 제어함으로써 획득될 수 

있다. 예컨대, 액정 재료는 소정 두께(선택적 용매가 제거되고 액정 재료가 선택적으로 중합된 후)를 갖는 편광 회전

자 요소를 형성하여 1/2 파장 지연기 또는 1/4 파장 지연기를 형성하도록 정렬층 상에 배치될 수 있다. 또 다른 예로

서, 액정 재료는 고유 피치를 갖는 키랄 네마틱 액정 재료를 포함할 수 있다. 대체예에서, 편광 회전자 요소의 노출면

에서의 정렬은 주변 환경(예컨대, 공기)에 의해 제어된다.

다른 실시예에서, 제2 정렬층이 액정 재료에 걸쳐 배치된다. 이러한 제2 정렬층은 다른 정렬층과 비교하여 동일하거

나 더욱 전형적으로 상이한 방향으로 정렬될 수 있다. 제2 정렬층은 다양한 방법을 사용하여 액정 재료 상에 배치될 

수 있다. 일부의 실시예에서, 제2 정렬층은 액정 재료에 걸쳐 그리고 그에 커플링(예컨 대, 적층)되는 별도의 구조체의

일부이다. 이러한 별도의 구조체는 기판 상에 배치된 제2 정렬층을 포함하며, 이는 선택적으로 편광기 또는 보상 필름

등의 광학 요소이고 접착층 또는 확산층 등의 기판과 제2 정렬층 사이의 개재층을 가질 수 있다. 제2 정렬층은 편광 

변경층 상에 정렬층을 형성하는 전술된 임의의 기술을 사용하여 기판 상에 배치될 수 있다.
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일부의 대체 실시예에서, 액정 재료는 제2 정렬층 상에 배치되고 이러한 구조체의 액정 재료는 정렬층/편광 변경 요소

구조체 상에 배치된 액정 재료와 접촉된다. 2개의 액정 재료는 동일하거나 상이할 수 있고 단일 제품으로의 2개의 구

조체 서로의 커플링을 제공하도록 상호 확산될 수 있다. 이러한 상호 확산은 2개의 구조체가 접합되거나 예컨대 어닐

링 단계에서 열의 인가에 의해 발생 또는 강화될 수 있는 온도에서 일어날 수 있다. 일부의 실시예에서, 액정 재료는 2

개의 액정 재료를 추가로 커플링시켜 정렬된 액정 재료층을 형성하도록 추후에 중합된다. 이러한 가열 공정도 2개의 

정렬층을 사용한 정렬을 용이하게 할 수 있다.

또 다른 실시예에서, 제2 정렬층은 코팅, 압출, 스퍼터링, 화학적 또는 물리적 증착 공정에 의해 증착될 수 있거나, 예

컨대 편광 변경 요소 상에 정렬층을 형성하는 전술된 임의의 기술을 사용하여 액정 재료 상에 배치될 수 있다. 일 실

시예에서, 제2 정렬층 및 액정 재료는 공동 압출된다. 용매 또는 분산액이 액정 재료 및 제2 정렬층의 형성에서 사용

되면, 용매 또는 분산액은 개별 일체성을 유지하고 2개의 층들 사이의 상호 확산을 방지 또는 억제하도록 부조화성, 

불용성 또는 약간 가용성일 수 있다.

액정 재료는 제2 정렬층이 사용되면 그 형성 전에 또는 더욱 전형적으로 그 형성에 후속하여 액정층으로 형성된다. 

전형적으로, 액정 재료는 광화학적으로, 열적으로 또는 e-빔으로 개시될 수 있는 중합 가능하거나 교차 결합 가능한 

재료이다. 액정 재료는 전형적으로 중합 가능한 단량체 또는 중합체 또는 교차 결합제 또는 이들 모두를 함유한다. 액

정 재료의 중합 또는 교차 결합은 일반적으로 액정 재료가 하나 이상의 정렬층을 사용하여 정렬된 후 수행된다. 대체

예에서, 정렬은 전기장 또는 자기장을 사용하여 성취될 수 있다. 액정 재료의 중합 또는 교차 결합은 전형적으로 정렬

된 구성으로의 액정 재료의 고정을 가져온다. 선택적으로, 임의의 정렬층이 필요에 따라 차후에 제거될 수 있다.

중합 또는 교차 결합은 필요에 따라 제2 정렬층을 형성하기 전에 부분적으로 수행될 수 있다. 중합 또는 교차 결합이 

광화학적으로(예컨대, 자외선 사용) 또는 e-빔으로써 수행되면, 광 또는 e-빔은 a) 액정 재료로 직접적으로, b) 기판 

및 제2 정렬층을 통해, c) 기판이 사용되지 않으면 제2 정렬층을 통해 또는 d) 충분한 광 또는 전자가 액정 재료를 관

통할 수 있으면 편광 변경 요소 및 정렬층을 통해 유도될 수 있다. 편광 변경 요소를 통한 광의 관통은 전형적으로 요

소가 액정 재료의 중합 또는 교차 결합에 사용된 광에 실질적으로 투과성이거나 편광이 사용될 수 있으면 용이하게 

된다.

이들 절차는 광학 장치 내의 임의의 다른 편광 회전자 요소에 대해 동시에 반복 또는 수행될 수 있다. 추가로, 다른 층

이 광학 소자를 형성하도록 포함 또는 추가될 수 있다. 이들 층은 예컨대 적층(예컨대, 접착 또는 가열 적층), 코팅 또 

는 압출(공동 압출 포함)을 포함한 임의의 공지 방법에 의해 임의의 전술된 층에 커플링될 수 있다.

전술된 공정은 개별 제품에 대해, 일괄적으로 또는 연속 웨브 상에서 수행될 수 있다. 구체적으로, 이들 고정은 롤 대 

돌 기술을 사용하여 수행될 수 있다. 일 예로서, 반사 편광기 등의 편광 변경 요소의 필름은 롤로부터 권취 해제된다. 

정렬층은 전형적으로 용매 또는 분산액으로써 필름 상으로 광정렬 재료를 코팅 또는 배치함으로써 필름 상에 형성된

다. 광정렬 재료는 용매 또는 분산액을 적어도 부분적으로(바람직하게는, 실질적으로 또는 완전히) 제거하도록 선택

적으로 건조된다. 광정렬 재료는 정렬층을 제조하도록 원하는 정렬 방향을 따라 편광된 자외선을 사용하여 경화될 수

있다. 경화는 후술된 바와 같이 정렬층 상으로의 액정 재료의 배치 전에 또는 그에 후속하여 수행될 수 있다. 정렬층을

형성하도록 광정렬 재료를 코팅 및 정렬하는 단계에 대한 대체예는 예컨대 정렬된 표면을 갖는 편광 변경 요소를 사

용하는 단계; 정렬층을 코팅 또는 배치한 다음에 정렬층을 인장, 마찰 또는 기계적으로 배향시키는 단계; 또는 정렬층

을 형성하도록 경사각으로 필름 상에 재료를 스퍼터링하는 단계를 포함한다.

다음에, 정렬층은 전형적으로 용매 또는 분산액으로써 액정 재료로 코팅된다. 코팅은 하나 이상의 코팅 단계로 수행될

수 있다. 액정 재료는 용매 또는 분산액을 적어도 부분적으로(바람직하게는, 실질적으로 또는 완전히) 제거하도록 선

택적으로 건조된다. 대체 공정에서, 정렬층 및 액정 재료는 편광 변경 요소 상에 예컨대 공동 압출에 의해 동시에 축적

될 수 있다.

추가로, 셀룰로오즈 트리아세테이트 필름 등의 기판 필름 또는 편광기(예컨대, 반사 편광기 또는 흡수 편광기) 또는 

보상 필름 등의 다른 광학 필름이 권취 해제되고 정렬층이 동일한 방식으로 이러한 필름 상에 형상된다. 이는 편광 변

경 요소 상으로의 정렬층 및 액정 재료의 형성과 동시에, 그 전에 또는 그에 후속하여 수행될 수 있다. 하나의 대체 실

시예에서, 액정 재료는 기판 필름/정렬층 구조체 상으로도 코팅된다. 또 다른 대체 실시예에서, 액정 재료는 편광 변경

요소/정렬층 구조체 상에가 아니가 기판 필름/정렬층 구조체 상에 코팅 또는 배치된다.

다음에, 코팅된 편광 변경 요소 및 기판 필름은 액정 재료가 2개의 필름들 사이에 있도록 서로 접합(예컨대, 적층)된

다. 액정 재료는 편광 회전자 요소를 형성하도록 광활성화, 가열 또는 e-빔 경화를 사용하여 경화된다. 임의의 광활성

화 또는 e-빔 경화는 전형적으로 기판 필름을 통해 수행된다. 다음에, 최종 조합은 롤 상으로 권취된다. 바람직하게는

, 액정 재료의 경화는 필름 구성체를 서로 커플링한다.

또 다른 예에서, 반사 편광기 등의 편광 변경 요소의 필름이 롤로부터 권취 해제된다. 정렬층은 전형적으로 용매 또는
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분산액으로써 예컨대 필름 상으로 광정렬 재료를 코팅함으로써 필름 상에 형성된다. 코팅은 하나 이상의 코팅 단계로

수행될 수 있다. 광정렬 재료는 용매 또는 분산액을 적어도 부분적으로(바람직하게는, 실질적으로 또는 완전히) 제거

하도록 선택적으로 건조된다. 광정렬 재료는 정렬층을 제조하도록 원하는 정렬 방향을 따라 편광된 자외선을 사용하

여 경화된다. 대체예에서, 이전의 예에서 설명된 임의의 다른 방법이 사용될 수 있다.

정렬층은 전형적으로 용매 또는 분산액으로써 액정 재료로 코팅된다. 코팅은 하나 이상의 코팅 단계로 수행될 수 있

다. 액정 재료는 용매 또는 분산액을 적어도 부분적으로(바람직하게는, 실질적으로 또는 완전히) 제거하도록 선택적

으로 건조된다. 대체 공정에서, 정렬층 및 액정 재료는 편광 변경 요소 상에 예컨대 공동 압출에 의해 동시에 축적될 

수 있다.

선택적으로, 제2 정렬층이 전형적으로 용매 또는 분산액으로써 액정 재료 상의 코팅 또는 배치된다. 제2 정렬층은 전

술된 바와 같이 원하는 비틀림각 또는 지연이 액정 재료에 의해 제공될 수 있으면 필요하지 않을 수 있다. 제2 정렬층

이 사용되면, 제2 정렬층은 용매 또는 분산액을 적어도 부분적으로(바람직하게는, 실질적으로 또는 완전히) 제거하도

록 선택적으로 건조된다. 일 실시예에서, 제2 정렬층은 원하는 정렬 방향을 따라 편광된 자외선을 사용하여 경화되는 

광정렬 재료를 포함한다. 다른 실시예에서, 제2 정렬층은 예컨대 액정 재료 상에 정렬된 표면을 갖는 편광 또는 편광 

변경 요소를 배치하는 단계; 액정 재료 상에 제2 정렬층을 코팅 또는 배치한 다음에 제2 정렬층을 인장, 마찰 또는 기

계적으로 배향시키는 단계; 또는 제2 정렬층을 형성하도록 경사각으로 액정 재료 상에 재료를 스퍼터링하는 단계에 

의해 형성된다.

액정 재료는 광활성화, 가열 또는 e-빔 경화를 사용하여 경화된다. 임의의 광활성화 또는 e-빔 경화는 전형적으로 편

광 회전자 요소를 형성하도록 제2 정렬층을 통해 수행된다. 이러한 경화는 제2 정렬층(또는 심지어 제1 정렬층 또는 

모든 정렬층)과 동시에 또는 제2 정렬층의 경화에 후속하여 일어날 수 있다. 다음에, 최종 조합은 롤 상으로 권취된다.

다음의 예는 본 발명의 제품의 제조를 설명한다. 이들 예는 단지 예시이고 본 발명의 범주를 제한하는 것으로서 해석

되지 않는다는 것이 이해되어야 한다.

<예>

다르게 지시되지 않으면, 예에 언급된 화학 물질은 위스콘신주 밀워키에 소재한 앨드리치 케미컬 컴퍼니로부터 획득

될 수 있다.

<예1>

9 중량% 에어볼 107 폴리비닐 알코올(펜실베이니아주 앨런타운에 소재한 에어 프로덕츠), 1 중량% WB54(미네소타

주 세인트 폴에 소재한 3M 컴퍼니로부터의 술폰산염 폴리에스테르, 3 중량% N-메틸피롤리돈 및 0.1 중량% 트리톤 

X100(코네티컷주 댄버리에 소재한 유니온 카바이드)을 함유한 수성 분산액이 64 ㎛의 습윤 코팅 두께로 전달된 슈 

코터를 사용하여 코로나 처리된 폴리에스테르 캐스트 웨브 상으로 코팅된다. 코팅은 1분 동안 105℃에서 건조된다. P

VA 코팅된 캐스트 웨브는 그 최초 폭의 6배까지 150℃에서 텐터 오븐에서 단축으로 배향된다. 최종 필름은 175 ㎛의

두께를 갖는다.

열가소성 액정 재료인 화합물 A는 유럽 특허 출원 공개 제834754호에 따라 준비될 수 있다. 화합물 A의 15 중량% 

용액이 테트라히드로푸란(THF)에서 준비된다.

화합물 A

용액은 폴리에스테르:PVA 기판 상으로 #18 메이여 와이어 코팅 로드(뉴욕주 웹스터에 소재한 R.D. 스페셜티즈로부

터 구매 가능함)를 사용하여 코팅된다. 공칭 습윤 두께는 약 45 ㎛이다. 기판은 액정 재료로 코팅되면 THF 용매를 제

거하도록 110℃에서 10분 동안 건조된다. 다음에, 이렇게 코팅된 기판은 3M 라미네이터 모델 1137(미네소타주 세인

트 폴에 소재한 3M 컴퍼니)을 사용하여 동일한 액정으로 코팅된 기판에 약 120℃에서 적층된다. 2개의 코팅된 단축

으로 배향된 기판의 배향은 서로에 대해 90˚이다. 이러한 구성은 20분 동안 110℃에서 어닐링된다.

<예2>
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예1에 사용된 79 중량부의 화합물 A에 12 중량부의 메소제닉 디아크릴레이트 단량체(LC242, 독일 루트비그샤펜에 

소재한 바스프 아게) 그리고 2 중량부의 광개시제(다로쿠르 1173, 스위스 바젤에 소재한 시바 스페셜티 케미컬즈)가 

첨가되어 18 중량% 고체를 갖는 용액을 형성한다. 기판은 예 1에 따라 코팅, 건조 및 적층된다. 적층 후, 이러한 구성

은 액정 재료를 교차 결합시키도록 3분 동안 400 W 머큐리 아크 램프로써 조사된다.

<예3>

예1에 사용된 69 중량부의 화합물 A에 31 중량부의 저분자량 액정(E7, 뉴욕주 호손에 소재한 EM 인더스트리즈)가 

첨가된다. 최종 THF 용액은 20% 고체를 포함한다. 기판은 예 1에 따라 코팅, 건조 및 적층된다.

<예4>

예1에 사용된 62 중량부의 화합물 A에 41 중량부의 메소제닉 디아크릴레이트 단량체(LC242, 독일 루트비그샤펜에 

소재한 바스프 아게), 5 중량부의 광개시제(다로쿠르 1173) 그리고 19 중량부의 저분자량 액정(E7, 뉴욕주 호손에 소

재한 EM 인더스트리즈)이 첨가된다. 최종 THF 용액은 20% 고체를 포함한다. 기판은 예 1에 따라 코팅, 건조 및 적

층된다.

<예5>

20 중량% 반응성 액정 재료(LC242)가 메틸에틸케톤(MEK)의 용액 내에서 준비된다. 광개시제(다로쿠르 1173)가 3.

5 중량%의 반응성 액정 재료 및 광개시제에 대응하는 양으로 포함된다. 용액은 예1에 기재된 바와 같이 #22 메이여 

와이어 코팅 로드를 사용하여 코팅된다. 코팅된 기판은 용매를 제거하도록 60℃에서 2분 동안 베이킹된다. 코팅된 기

판은 예1에 따라 적층된다. 적층에 후속하여, 구조체는 예 2에 따라 조사된다.

<예6>

예6은 단일 정렬층만 갖는 편광 회전자를 제조하는 하나의 방법을 설명한다.

메틸에틸케톤 내의 30 중량%의 액정 단량체의 용액이 준비된다. 액정 단량체 혼합물은 중량 단위로 각각 96.4/0.1/3

.5의 비율로 LC 242 및 LC 756(독일 루트비그샤펜에 소재한 바스프 아게) 그리고 이르가큐어(스위스 바젤에 소재한

시바 스페셜티 케미컬즈)를 포함한다. 용액은 고체가 MEK 내에 완전히 용해될 때까지 교반된다.

15 ㎝ 폭의 실험실 마이크로그라비어 코터를 사용하여, 액정 혼합물은 예 1 에 기재된 폴리에스테르 기판 상으로 코

팅된다. 그라비어 속도비는 0.66이다. 즉, 그라비어 롤의 각속도는 선속도의 0.66배의 계수이다. 선속도는 4.57 m/분

이다. 코팅은 80℃에서 건조된 후 불활성 분위기에서 100% 파워에서 작동된 600 W 자외선 램프(D-벌브, 메릴랜드

주 게이더스버그에 소재한 퓨전 UV 시스템즈)를 사용하여 경화된다.

LCP 코팅의 광학 회전은 RPA 2000 편광 분석기(캐나다 온타리오주 오타와에 소재한 인스트루먼트 시스템즈)를 사

용하여 평가된다. 각각의 샘플은 편광 타원의 공지된 타원율(0.0˚ 즉 선편광) 및 방위 배향의 편광되고 콜리메이팅된

633 ㎚ 광으로써 조사된다. 전달된 광의 편광 타원의 타원율 및 방위 배향은 각각 25.2˚ 및 76.6˚가 되도록 결정된

다.

<예7 내지 예9>

예7 내지 예9는 선속도에 대한 마이크로그라비어 휠의 비율이 변경된 것을 제외하면 예 6에 따라 제조된다. 결과는 

아래에 요약된다.

예 그라뷰어 속도비 타원율[˚] 방위 회전[˚]

7 1 18.2 84.60

8 1.33 20.2 82.80

9 2 7.0 89.20

본 발명은 전술된 특정예에 제한되지 말아야 하며, 첨부된 청구의 범위에 적절하게 기재된 바와 같이 본 발명의 모든 

태양을 포함하도록 이해되어야 한다. 본 발명이 적용 가능한 다수의 구조뿐만 아니라 다양한 변형예, 등가 공정은 본 
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명세서를 검토할 때 본 발명이 관련되는 당업자에게 용이하게 식별 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제품을 제조하는 방법이며,

편광 요소의 표면 상에 제1 정렬층을 형성하는 단계와,

제1 정렬층 상에 액정 재료를 배치하는 단계와,

편광 회전자 요소를 제조하도록 액정 재료로부터 정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 제1 정렬층을 형성하는 단계는 편광 요소의 일부로부터 제1 정렬층을 형성하는 단계를 포함하는 방

법.

청구항 3.
제2항에 있어서, 제1 정렬층을 형성하는 단계는 정렬된 표면을 형성하도록 편광 요소의 적어도 일부를 인장하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 4.
제1항에 있어서, 제1 정렬층을 형성하는 단계는 편광 요소 상에 제1 정렬층을 형성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 5.
제1항에 있어서, 액정 재료 상에 제2 정렬층을 배치하는 단계를 추가로 포함하는 방법.

청구항 6.
제5항에 있어서, 제2 정렬층을 배치하는 단계는 액정 재료 상에 제2 정렬층을 형성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 7.
제5항에 있어서, 제2 정렬층을 배치하는 단계는 기판 상에 제2 정렬층을 형성하는 단계 및 액정 재료 상에 제2 정렬

층 및 기판을 배치하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 8.
제7항에 있어서, 제2 정렬층 상에 액정 재료를 배치하는 단계 및 제1 정렬층 상의 액정 재료와 제2 정렬층 상의 액정 

재료를 접촉시키는 단계를 추가로 포함하는 방법.

청구항 9.
제7항에 있어서, 기판 상에 제2 정렬층을 형성하는 단계는 제2 편광 요소를 포함하는 기판 상에 제2 정렬층을 형성하

는 단계를 포함하는 방법.

청구항 10.
제9항에 있어서, 정렬된 액정층을 형성하는 단계는 액정 재료로부터 정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함하며, 정

렬된 액정층은 편광 요소의 편광축으로부터 적어도 5˚만큼 상이한 제2 편광 요소의 편광축으로 정렬된 액정층 상에 

수직으로 입사된 광의 편광을 회전시키도록 구성 및 배열되는 방법.

청구항 11.
제10항에 있어서, 정렬된 액정층을 형성하는 단계는 정렬된 액정층의 위상 지연보다 실질적으로 작은 비틀림을 갖는 

정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 12.
제1항에 있어서, 정렬된 액정층을 형성하는 단계는 액정 재료로부터 정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함하며, 정

렬된 액정층은 적어도 5˚만큼 정렬된 액정층 상에 수직으로 입사된 광의 편광을 회전시키도록 구성 및 배열되는 방

법.
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청구항 13.
제12항에 있어서, 정렬된 액정층을 형성하는 단계는 정렬된 액정층의 위상 지연보다 실질적으로 작은 비틀림을 갖는 

정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 14.
제12항에 있어서, 정렬된 액정층을 형성하는 단계는 단일 정렬층만 사용하여 정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함

하는 방법.

청구항 15.
제품을 제조하는 방법이며,

편광 요소의 표면 상에 제1 정렬층을 형성하는 단계와,

제1 정렬층 상에 액정 재료를 배치하는 단계와,

액정 재료 상에 적어도 하나의 추가층을 배치하는 단계와,

액정 재료를 경화시키고 정렬된 액정층을 형성하여 편광 회전자 요소를 제조하도록 적어도 하나의 추가층을 통해 액

정 재료에 광을 유도하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 16.
제15항에 있어서, 적어도 하나의 추가층을 배치하는 단계는 액정 재료 상에 제2 정렬층을 배치하는 단계를 포함하는 

방법.

청구항 17.
제16항에 있어서, 제2 정렬층을 배치하는 단계는 기판 상에 제2 정렬층을 형성하는 단계와 액정 재료 상에 기판 및 

제2 정렬층을 배치하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 18.
제16항에 있어서, 제2 정렬층을 배치하는 단계 및 광을 유도하는 단계는,

액정 재료 상에 광배향 가능한 재료를 배치하는 단계와,

제2 정렬층을 형성하도록 배향 방향으로 광배향 가능한 재료를 경화 및 배향시켜 액정 재료를 경화시키고 정렬된 액

정층을 형성하여 편광 회전자 요소를 제조하도록 광배향 가능한 재료를 통해 액정 재료로 배향 방향으로 편광을 유도

하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 19.
제16항에 있어서, 제1 정렬층을 형성하는 단계, 제2 정렬층을 배치하는 단계 및 광을 유도하는 단계는,

편광 요소의 표면 상에 제1 광배향 가능한 재료를 배치하는 단계와,

액정 재료 상에 제2 광배향 가능한 재료를 배치하는 단계와,

a) 제1 정렬층을 형성하는 배향 방향에서 제1 광배향 가능한 재료를 경화 및 배향시키고, b) 제2 정렬층을 형성하는 

배향 방향에서 제2 광배향 가능한 재료를 경화 및 배향시키며, c) 액정 재료를 경화시키고 정렬된 액정층을 형성하여 

편광 회전자 요소를 제조하도록 제2 광배향 가능한 재료를 통해 액정 재료 및 제1 광배향 가능한 재료로 배향 방향에

서 편광을 유도하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 20.
제15항에 있어서, 광을 유도하는 단계는 액정 재료를 경화시키고 정렬된 액정층을 형성하여 편광 회전자 요소를 제조

하는 적어도 하나의 추가층을 통해 액정 재료로 자외선을 유도하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 21.
제품을 제조하는 방법이며,

편광 요소를 포함한 제1 필름을 권취 해제하는 단계와,
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편광 요소의 표면 상에 제1 정렬층을 형성하는 단계와,

제1 정렬층 상에 액정 재료를 배치하는 단계와,

제2 필름을 권취 해제하는 단계와,

제2 필름의 표면 상에 제2 정렬층을 형성하는 단계와,

액정 재료가 제1 및 제2 정렬층들 사이에 배치되도록 제1 및 제2 필름을 접촉시키는 단계와,

편광 회전자 요소를 제조하도록 액정 재료로부터 정렬된 액정층을 형성하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 22.
제21항에 있어서, 제1 및 제2 필름을 접촉시키기 전에 제2 정렬층 상에 액정 재료를 형성하는 단계를 추가로 포함하

는 방법.

청구항 23.
제21항에 있어서, 정렬된 액정층을 형성하는 단계는 액정 재료를 경화시키고 정렬된 액정층을 형성하여 편광 회전자 

요소를 제조하도록 제2 필름 및 제2 정렬층을 통해 액정 재료로 광을 유도하는 단계를 포함하는 방법.

도면

도면1a

도면1b
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