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OZET

HAREKET EDEBILIR i$ MAKINESI, OZELLIKLE OTOMATIK BETON POMPASI VE
URETIM YONTEMI

Bulus hareket edebilir is makinesi, dzellikle otomatik bir beton pompasi ile ilgilidir, bu
makine araca sabitlenmis bir tasima striktirt 6zellikle bir beton dagitici diregi igin ve bir
mafsal noktasi lzerinden tasima striktlri ile mafsalli olarak baglanmis bircok destek
bacaklari igerir, burada her mafsal noktasi yandan birbirine uzakta tagima straktGrinun
sinirlama duvarinin kKenari Uzerinden catal formunda uzanan ve masif materyalden
olusan ve bir yatak deligi ile donatiimis iki yatak plakasi ve birbiriyle ayni hizada yatak
deliklerinin dikey olarak iginden gegen mafsal pimi igerir. Bulus ayni zamanda da bir is
makinesinin destek bacaklari i¢in bir mafsal noktasinin uretilmesi igin bir yontem ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

Hareket edebilir is makinesi, dzellikle otomatik bir beton pompasi (10} olup,
araca sabitlenmis bir tasima strukturu (14) ozellikle bir beton dagitici diregi (16)
icin ve bir mafsal noktasi (20) Uzerinden tasima struktird (14) ile mafsalli olarak
baglanmis bir ¢cok destek bacaklan (22) ile birlikte, burada her mafsal noktasi
(20) yandan birbirine uzakta tasima striktlrinin (14) sinirlama duvarinin (32)
kenan lzerinden catal formunda uzanan ve masif materyalden olusan ve bir
yatak deligi (36} ile donatilmis iki yatak plakasi (34) ve birbiriyle aym hizada
yatak deliklerinin (36) dikey olarak i¢inden geg¢en mafsal pimi (38) igerir,
ozelligi, mafsal piminin (38) kendi orta bdlgesinde yatak plakalari (34) arasinda
yatak plakalarinin (34) iginden gegen ug bdlgelerine kiyasla daha kuguk bir

¢apa sahip olmasidir.

Istem 1'e gdre is makinesi olup ®zelligi, mafsal pimine (38) déniik olan
sinirlama duvarinin (32) yatak plakalari arasinda (34) kendi orta bdlgesinde
mafsal piminin (38) eksenine (40) vatak plakalarini (34) sinirlayan kenar

bdlgelerindekine kiyasla daha biylk bir mesafe icermesidir.

istem 2'ye gore is makinesi olup ozelligi, sinirlama duvarinin (32) mafsal

pimine (38) donuk olan konkav veya agili bir bos kontur igermesidir.

istem 2 veya 3'e gbre is makinesi olup ézelligi, sinilama duvarinin (32) sivri
olmayan bir ac¢i ile birbirine dogru ilerleyen iki duvar parcasi icermesidir
(32',32"), burada duvar pargalan kesitinde d¢gen formunda bir serbest hacmi
sinirlar (42).

istem 2 ila 4'den birine gdre is makinesi olup dzelligi, sinirlama duvarinin (32)
bir Ust kenar (26) ve bir alt kenar (30) ile kutu konstruksiyonu olarak kaynak
yapilmis olmasi ve yatak plakalarinin (34) Ust veya alt kenarda rijit bir sekilde

sabitlenmis olmasidir.
istem 2 ila 5’den birine gére is makinesi olup 6zelligi, yatak deliginin (36) bir
delme veya freze aleti (54) ile yatak plakasinin (34) masif materyalinde teskil

edilmis olmasidir.

istem 2 ila 6’dan birine gore is makinesi olup 6zelligi, yatak plakalarinin (34)

masif metal plakalar olarak 20 mm Gzerinde bir kalinhga sahip olmasidir.
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Istem 2 ila 7'den birine gére is makinesi olup 6zelligi, yatak deliklerinin (36)
kenari ve sinirlama duvar (32) arasindaki mesafenin yatak deliklerinin (36)

capindan daha kuguk olmasidir.

istem 2 ila 8'den birine gére is makinesi olup ézelligi, destek bacaklarinin (22)
iki yatak baglanti plakasi (44) uzerinden mafsal pimine (38) akuple olmasidir,
burada yatak plakalan (34) yatak baglanti plakalan (44) cift olarak yandan
birbiriyle ortlsar.

Hareket edebilir bir is makinesinin (10) destek bacaklari (22) igin bir mafsal
noktasinin (20) onceki istemlerden birine gobre dretiimesi igin yontem olup,
burada bir igsleme makinesinin bir alet kafasinin (52) vyardimiyla yatak
plakalarinin (34) birer yatak deligi (36) ile donatiimigtir, ozelligi, alet kafasinin
(62) azindan bir yatak plakasini (34) islenmesi esnasinda bir bos kontur igeren

sinirlama duvarinin (32} kenarlari arasinda bir serbest hacmi (42) kavramasidir.

istem 10'a gore yontem oézelligi, alet kafasinin (52) ilk yatak deliginin (36)
uretiimesi igin bir ilk ilerleme yoninde ve ikinci yatak deliginin (36) ilk ilerleme

yonUne karsi ikinci ilerleme yoninde hareket ettirilmesidir.
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HAREKET EDEBILIR i$ MAKINESI, OZELLIKLE OTOMATIK BETON POMPASI VE
URETIM YONTEMI

Bulus hareket edebilir is makinesi, dzellikle otomatik bir beton pompasi ile ilgilidir, bu
makine araca sabitlenmis bir tasima striktirt 6zellikle bir beton dagitici diregi igin ve bir
mafsal noktasi lzerinden tasima striktlri ile mafsalli olarak baglanmis bircok destek
bacaklari igerir, burada her mafsal noktasi yandan birbirine uzakta tagima straktirinun
sinirlama duvarinin kKenari Uzerinden catal formunda uzanan ve masif materyalden
olusan ve bir yatak deligi ile donatiimis iki yatak plakasi ve birbiriyle ayni hizada yatak
deliklerinin dikey olarak iginden gegen mafsal pimi igerir. Bulus ayni zamanda da bir is
makinesinin destek bacaklari i¢in bir mafsal noktasinin uretilmesi igin bir yontem ile
ilgilidir.

Otomatik beton pompalarinin direk kaidelerinin salinma bacaklarinin yoénlendiriimesi
yapis! itibariyle bir bisiklet zincirinin iki baklasina benzer, bunlar bir pim Gzerinden
birbirine badlanmistir. Burada salinma ya da destek bacadi bir "zincir baklasi”, direk
kaidesi ya da tasima struktlri digeridir. Mafsal pimi ile her iki parca birbirine oyle bir
gekilde baglanir ki, bacaklarin dikey pim ekseni etrafinda yana dogru salinmasi
mumkuandur. Bisiklet zincirinden farkh olarak salinma bacaginin ve direk kaidesinin
mafsalll baglantisi badlantiya capraz - yani dikey yonde - capraz kuvvet ve momente
maruz kalir. Buna gdre yatak baglanti plakalan masif metalden yatak plakalar ile
olusturulur, bunlar bilindidi Uzere daha dénceleri bir dikey sinirlama duvari uzerinden
¢atal formunda yukariya uzanir, boylece ayni zamanda da uretim faaliyeti gok parcali
kutu konstriksiyonlara kiyasla kullanilan kovan ile azaltilir.

Bu baglamda ayni zamanda da dikkat edilmesi gereken husus yatak deliklerinin salinma
bacagi pimi i¢in direk kaidesinin plakasi icine bir igleme merkezinde agiimasidir. Bu
isleme merkezleri uygun matkaplar ve frezeler ile donatilmistir, bir diizenek tarafindan
tutulur ve bir motor ile tahrik edilir. Tahrik elemani ile birlikte aletin yerlestiriimesi igin
aletten olduk¢a daha fazla bir hacim gereklidir. Aletin yerlesecegi yerin boyutlan eger
delikler direk kaidesinin plakalarl igine asagidan ve yukaridan agilacaksa, bir rol
oynamaz, zira burada direk kaidesinin altinda veya Ustlnde isleme cihazi igin yeterli bir

yer kalir. Boyle bir hareket tarzi direk kaidesinin 180° ¢evrilmesi anlamina gelir, zira
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isleme merkezleri genelde aletlerin kaldirma ézelligi yoniunden sinifidir ve bdylece
yatak deliklerin yukarndan ve asagidan ag¢iimasi icin yeterli olmaz. Direk kaidesinin
donmesi agir yapi elemanlarinin sabitlenmesi igin pahali ve karmasik duzenekler veya
deligin olusturulmasinda hatalar olusmasi anlamina gelir. Eger isleme cihazi direk
kaidesinin plakalar arasinda i¢ bolgeye ilerlerse ve buradan iki yatak deliginden birisini
acarsa, mafsal pimi direk kaidesinin tasima striktiiriine Oyle bir sekilde yaklasir ki,
isleme cihazi yeterli bir yer kalir. WO 86/00279 benzer turde hareketli bir is makinesini

istem 1’in 0zelliklerine gore aciklar.

Buradan hareketle bu bulusa esas olan gorev teknigin son durumundan bilinen is
makinelerinin ve Uretim yontemlerinin daha da iyilestirimesi ve araca sabitlenmis tagima
striktlrine basit onlemler ile olabildigi kadar direkt ve metali rahatlatan kuvvet

aktarimini saglamakiir.

Bu gdrevin ¢oézumu icin bagisizi istemlerde verilen 6zellikler kombinasyonu teklif edilir.

Avantajli tasarimlar e gelistirmeler bagimh istemlerden alinabilir.

Bulusun hareket noktasi olan ana fikir mafsal piminin kuvvet aktarimi noktalarina
mesafesinin tasima striktirine minimize edilmesidir. Buna gdre bulusa uygun olarak
teklif edilen, mafsal piminin yatak plakalari arasinda orta bolgesinde yatak plakasini
gecgen ug bolgelerindekine gdre daha kuglk bir ¢ap igcermesidir. Ortada incelen tercihen
¢ift konik teskili ile ortaya c¢ikan ylklere uyan ve materyalden tasarruf eden bir yapi
formu sadlanir, bu sirada ayni zamanda ilave bir bu hacim fonksiyon parcalannin
burada gdsteriimeyen yapi elemanlar icin dmegdin salinma sensérleri gibi, bulunur.
Avantajli bir tasarimda su teklif edilir. mafsal pimine donlk sinirlama duvarl yatak
plakalari arasinda orta bolgesinde mafsal piminin eksenine yatak plakalarini sinirlayan
kenar bolgelerine daha buyuk bir mesafededir. Bu suretle yatak plakalarinin direk
kaidesinin tasima strukturd Uzerinden c¢ikintisi olabildigince kuguk tasarlanir ve bu
sirada yatak deliklerinin Uretiminde gereken hassasiyet olumsuz etkilenmez. Sinirlama
duvari bos konturu ile ilave bir calisma hacmi igleme cihazlan igin serbest tutulur, bu
sirada yatak delikleri az bir ¢cikma ile elde edilebilir. Bu suretle ayni zamanda da asin
boyutlu yapi elemanlarindan makine agirlidina gider kuvvet alimi igin, vazgegilir. Burada
vap! elemanlannin kiguk boyutlari nedeniyle sartlar iki boyutta direk kaidesine kiyasla
fazla ylksek olmasa dahi, aym yapi tarzi ayni zamanda da destek bacag igin

kullanilabilir.
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Avantajli bir sekilde sinirlama duvar mafsal pimine donik, konkav veya agili bir bog
kontur icerir, bdylece yatak plakalan arasindaki ara bélgede yatak deliklerinin makine ile

aretilmesi igin yeterli bir gahisma hacmi yaratilir.

Yapisal olarak diger bir basitlestirme su sekilde saglanir: sinirlama duvar birbirine kut
bir a¢i ile ilerleyen iki duvar pargasi icerir, burada duvar parcalan kesitinde uc¢gen

formunda bir serbest hacmi sinirlar.

Konstriktif agcidan bakildiginda, eger sinirlama duvari bir st kenar ve bir alt kenarda
kutu konstriiksiyonu olarak kaynak yapilirsa ve eder yatak plakalan ust ve alt kenarda

rijit olarak sabitlenirse, avantaj saglar.

Uretimi kolaylastirmak icin, eger yatak deligi bir delme veya freze aleti yardimiyla yatak

plakasinin masif materyalinde olugursa avantaj saglar.

Avantajli bir sekilde yatak plakalari masif metal plakalar olarak 20 mm uzerinde,
dzellikle 40 mm Uzerinde bir kalinhda sahiptir. Bdylece kolay bir yapi tarzinda meydana
gelen kuvvetler ve momentler alinir. Direkt bir kuvvet aktarimi anlaminda ayni zamanda
da, eger yatak delikleri kenari ve sinirlama duvari arasindaki mesafe yatak deliklerinin

¢apindan daha kuglkse, uygun olur,

Mafsal baglantisinin diger bir avantajli tasariminda salinma bacaklari iki yatak baglanti
plakasi Uzerinden mafsal piminde salinir, burada yatak plakalan ve yatak baglanti

plakalar cift olarak yandan ortusar.

Yontem yoninden basta anilan gbrev su sekilde ¢ozular: alet kafasi en azindan bir
yatak plakasinin igslenmesi sirasinda dyle bir sekilde surulir ki, alet kafasi bir bos kontur
iceren sinirlama duvarinin kenarlari arasinda bir serbest hacmi kavrar. Boylece optimal

bir mafsal noktas| yukarida agiklanmis olan avantajlar ile hassas bir sekilde Uretilir.

Avantajli bir sekilde alet kafasi ilk yatak deliginin uretiimesi igin ilk ilerleme yonlnde ve
ikinci yatak deliginin Uretilmesi icin karsi ikinci ilerleme yonunde yatak plakalar

arasindaki bolgede hareket eder.

Bulus agagida sematik olarak gosterilen uygulama 6rnegine dayanarak daha yakindan

acgiklanacaktir. Burada gosterilenler:

Sekil 1 Mafsal noktasinda eklemli baglanmis arka destek bacaklar ile bir otomatik
beton pompasi yandan gorunlste;
Sekil 2 Mafsal noktasinin seksiyonlar seklinde perspektif bir gorinusu,

Sekil 3  Mafsal noktasinin yatak deliginin bir delme kafasi ile tretilmesinin krokisi.
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Sekil 1 icinde gosterilen otomatik beton pompasi (10) bir arag kasasi (12), bunun
uzerine yerlestiriimis olan araca sabitlenmis bir tagima struktart (14), bunun Gzerinde
dikey bir doner eksen donebilir olarak sabitlenmis beton dagitici diregi (16) ve iki
teleskopik on destek bacaklarindan (18) ve bir mafsal noktasi (20) Gzerinden tasima
strukturt (14) ile salinabilir olarak baglanmis, bir dikey salinma ekseni ¢evresinde
salinabilir destek ya da salinma bacaklar (22) icerir. Destek bacaklan (18}, (20)
gosterilen hareket konumundan ara¢ uzunlamasina ekseninden daha uzakta destek

konumuna hareket eder.

Her mafsal noktasi (20) bir kutu konstriuksiyonunda (24) yer alir, bu U¢ kenar sacindan
(26), (28), (30) buna kaynak vyapimis duvar sag¢larindan olusur. Burada mafsal

noktasina (20) donuk bir sinirlama duvari (32) uggen formunda bir bog kontur igerir.

En iyi sekil 2 iginde godruldugu gibi, mafsal noktalan (20) kenarlara (26), (30) kaynak
yapimis iki yatak plakasi (34) igerir, bunlar sinirlama duvarn (32) (zerinden catal
formunda yukar uzanan bolgelerinde yatak delikleri (36) ile donatilmistir, bunlarn
icinden bir mafsal pimi (38) gecer. Yatak plakalar (34) masif metal plakalar olarak teskil
edilmistir ve kalinli§i yaklasik 4 cm’dir. Yatak delikleri (36) mafsal piminin (38) dikey
ekseni (40) yonunde birbirleriyle ayni hizadadir. Burada yatak deliklerinin (36} kenari ve
sinirlama duvannin (32) alt ve Ust kenari arasindaki mesafe yatak deliklerinin (36)

¢apindan daha kugUktdr.

Sinirlama duvari (32) kit bir agiyla birbirine dogru ilerleyen iki duvar pargasi (32'), (32")
icerir, bunlar kesitinde iggen formunda bir serbest hacmi (42) sinirlar. Sinirlama duvari
(32) yatak plakalar (34) arasinda orta bdlgesinde mafsal piminin (38) eksenine (40)
yatak plakalarinda (34) sinirlayan kenar bolgelerine gore daha buyuk bir mesafe igerir.
Ayrica mafsal pimi (38) orta bdlgesinde vyatak plakalarn (34) iginden gec¢en ug¢
bolgelerindekine gore daha kuguk bir ¢cap icerir. Bu suretle yatak delikleri (36) arasinda
orta kenara (28) sinirl genigletilmis bir serbest hacim yaratilir, bu hacim fonksiyon
parcalarinin burada gosterilmeyen yapi elemanlar i¢in érnegin salinma sensorleri gibi,
bulunur ve az bir sekme ile asagida daha yakindan aciklanacak makineyle delme

islemine izin verir.

Sekil 2 iginde de gdruldagdd gibi, her salinma bacadi (22) iki yatak baglanti plakasi (44)
igerir, bunlar tagima struktlrQa tarafli yatak plakalarini (34) ¢ift olarak yandan orter ve

mafsal pimi (38) bunlarin iginden geger. Bu ug tarafli olarak alin plakalan (46) Uzerinden
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yatak plakalannda (34) tutulur. Yatak baglanti plakalari (44) yatay bir destek bacagi
kolunda (48) sabitlenir, bu 6rnegdin bir hidrolik silindir (50) yardimiyla salinabilir.

Sekil 3 yatak plakalarninin (34) masif materyalinde yatak deliklerinin (36) burada
gosteriimeyen bir makineyle isleme merkezinde bir alet kafasi (52) yardimiyla
aretiimesini gosterir. Bu tlr alet kafalari (52) uygun bir alet ile (54) (freze, matkap)
donatilmigtir, bu bir dliizenek tarafindan tutulur ve bir motor ile tahrik edilir. Alet kafasi
(52) burada alttan {54) oldukca daha fazla yer kaplar. Alet kafasinin {52) boyutlari eger
delikler tagima striktlrinun (14) yatak plakalarina (34) yukaridan veya alttan agilirsa,
bir rol oynamaz, zira burada isleme cihazi igin yeterli bir yer kalir. BOyle bir hareket tarzi
tasima striktlrinin (14) ya da direk kaidesinin 180° cevriimesi anlamina gelir, zira
isleme merkezleri genelde aletlerin kaldirma 6zelligi yonunden sinirflidir ve bdylece
yatak deliklerin yukaridan ve asagidan ag¢iimasi icin yeterli olmaz. Direk kaidesinin
donmesi agir yapi elemanlarinin sabitlenmesi igin pahali ve karmasik diizenekler veya

deligin olusturulmasinda hatalar olusmasi anlamina gelir.

Bu nedenle bulusa uygun olarak bir yatak deligi (36) ic bolgeden yatak plakalari (34)
arasina uygulanir. Bu sirada alet kafasi (52) genisletiimis serbest hacmi (42) sinirlama
duvarinin (32} merkezi bolgesi yaninda kavrar ve alet (54) duvar kisminin (32") alt
kenarina yakin asagiya dogru ilerler, ok (56) ile gosterildigi gibi. Ust yatak deligi daha
sonra alet kafasinin (52) 180° donuslnde karsi ilerleme yoninde uretilir veya alternatif
olarak ust taraftan asagiya dogru itilerek. Bu hareket tarzi yatak plakalarinin (34) ylksek
ylke maruz kalan baglanti bdlgesinde tagima striiktiirine (14) c¢ikintisinin minimize
edilmesine olanak sadlar. Bunun ardindan destek bacagdi kolu (48) kendi yatak baglant
plakalari ile (44) dyle bir sekilde yerlestirilir ki, mafsal pimi (38) eklemli baglanti i¢in
monte edilebilir.
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