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(54) Vretenik s dvouvfetenovou revoiverovou hlavou

Vietenik s dvouvietenovou revolverovou
hlavou, zejména pro frézovaci stroje, umoZ-
fuje automaticky natdet horizontdlni a ver-
tikéd1ln{ v¥eteno do pracovni polohy. V¥etenik
s dvouvietenovou revolverovou hlavou sestdvd
z tdlesa v¥eteniku, které je zakon&eno 3ikmou
plochou, sklonénou pod dhlem 45°, proti nfZ je
uspofddéno svou ¥ikmou plochou t&leso dvou-
vietenové revolverové hlavy, opat¥ené hori-
zontdlnim a vertikdlnim v¥etenem. V t&lese
vieten{ku je nepohybliv&, soustfedn® s osou
otdden{ dvouvietenové revolverové hlavy,
uspo¥édédno pouzdro, opatfené jednak &elnim
ozubenim, jednak vn&j&im zdvitem, jen% je
v z&bé&ru s vnit¥nim z4vitem matice, pohyb-
livE uloZené v t¥lese vieteniku. T&leso dvou-
vietenové revolverové hlavy je opat¥eno jed-
nak polohovacim v&ncem, jehoZ &elni{ ozubeni
je v zdb&ru s Gelnim ozubenim pouzdra, jednak
natédfecim kolem, které zabfrd s pastorkem na-
tédleciho mechanismu. H¥fdel hnaciho mechanis-
mu je opat¥en pF¥esuvnou &4stf zubové spojky,
kterd je v zdbdru bud se svou pevnou SAsti,
spojenou 8 horizontdlnim v¥etenem, neho se
svou pevnou &&stf, spojenou s vertikdlnfim
vietenem. B
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Vyndlez se tyk4d vietenfku s dvouvietenovou revolverovou hlavou, automaticky p¥estavitel-
nou do pracovni polohy horizontdlnfho nebo vertikdlniho v¥etena, zejména pro obréb&ci stroje.

Dosud zndmé obrébéci stroje, zejména frézovaci, jsou Fedeny tak, Ze maji horizontdlni
nebo vertikdlni v¥eteno, které urduje zikladni charakter stroje a rozsah jeho technologického
pou%iti. Univerz&lni a vyvrtdvaci obrdb&ci stroje jsou v&t¥inou vybaveny v¥etenf{kem s horizon-
t4lnim v¥etenem a p¥fidavnou vertikaln{ frézovaci hlavou, kterd se podle pot¥eby ru&n& pfipev-
ni{ %rouby a zapolohuje &epem na &elni plochu v¥etenfku.

Nevfhodou tohoto feSeni je skute&nost, Ze manipulace s vertikdlni frézovac{ hlavou Jje
zdlouhavd, namdhavd, nedmérnd prodlufuje ztridtové Zasy a neumoZnuje plynuly cyklus obréb&ni,
zejména u sériové vyroby. C4stedn& se tento nedostatek sniZuje tim, Ze se vertikdlni frézovaci
hlava um{sfuje na odklép&c{ za¥izen{, na n&m¥ je v nepracovni poloze. I kdyZ toto za¥fzeni
pon&kud snifuje fyzickou ndmahu a ztr&tové dasy, musf{ se frézovaci vertikdln{ hlava do pracov-
n{ polohy op&t rudné& upevnit Srouby a zapolohovat na Zeln{ plochu v¥eteniku.

Nevyhodou tohoto Fe3eni je, ¥e %elni plocha v¥etenfku, p¥ipeviovacf plocha vertikilni
frézovaci hlavy, zAvitové otvory a polohovaci otvor na &elni plode v¥etenfku jsou v dob&, kdy
je vertikdlnf{ frézovacf hlava v nepracovni poloze uloZena na odkldp&cim za¥{zeni, vystavena
znediit&ni t¥iskami, prachem a chladici kapalinou. Daldfm podstatnym nedostatkem je nemoZnost
obrab&ni bez pFerufeni pracovniho cyklu a mal& mobilnost celého za¥izeni.

V¢3e uvedené nevyhody v podstatné mffe odstrafiuje vietenik s dvouvietenovou revolverovou
hlavou podle vyndlezu, jeho% podstata spolivd v tom, %e sestdvd z t&lesa vietenfku, které je
zakon&eno $ikmou plochou, sklon&nou pod tdhlem 45°, proti ni¥ je uspofdddno svou Zikmou plochou
t&leso dvouvietenové revolverové hlavy, p¥idem? v té&lese je nepohyblivé, soustfedn® s osou
otéd%eni dvouv¥etenové revolverové hlavy, uspo¥ddédno pouzdro, opat¥ené jednak &elnim ozubenim,
jednak vn&j%im zdvitem, jenZ je v z&bdru s vnit¥nim z4vitem matice, pohybliv& uloZené v té&lese
a na Sele opatfené p¥floikou, je% tvo¥i spoleén& s vnit¥nim osazenim matice kluzné vedeni pro
p¥{irubu polohovaciho vé&nce, jehof Zelni ozubeni je v zéb&ru s &elnim ozuben{m pouzdra a ktery.
je pevn& spojen s té&lesem, opatfenym soufasn® nati¥ecim kolem s vnit¥nim ozubenim, které je
v zéb&ru s pastorkem natddeciho mechanismu, zatimco h¥fdel hnacfho mechanismu je opat¥en pfe-
suvnou &4sti zubové spojky, kterd je v z&bdru bud se svou pevnou Z4sti, spojenou s horizontdl-
nim vietenem, nebo se svou pevnou &&st{, spojenou s vertikdlnim v¥etenem.

vretenlk s dvouv¥etenovou revolverovou hlavou podle vyndlezu umoZiiuje automaticky natéddet
horizontdln{ a vertikdlni vieteno do pracovni polohy. Stroje vybavené timto vietenfikem spojuji
v sob& vlastnosti strojd s horizontdlnim v¥etenem a strojd s vertikdlnim v¥fetenem, nebot umof-
nujf obrdb&ni{ vodorovnych a svislych ploch soudédstf bez pfepindni, &imZ se podstatn& sni¥ujfl
ztrdtové Zasy a zvy3uje se vyslednd pracovn{ pFesnost.

Umist&n{ vertikdlnfiho v¥etena s v¢suvnou pinolou v natédlivé &4sti dvouvietenové revolve-
rové hlavy umoZfiuje natolit vertik&lni v¥eteno kolem vodorovné osy o +90° a v. ur&itém rozsahu
vysunout pinolu s ndstrojem p¥i libovolném thlu natoleni. Takové uspofdddni rozZifuje techno-
logické mo¥nosti pou?itf, nebofE 1ze obrib&t ¥ikmé plochy, vrtat otvory a fezat zdvity do
t&chto ploch, p¥ipadn¥ obrébd&t soulédsti ze &ty¥ stran bez p¥epindnf{ a s pouZitim oto&ného sto-
lu lze uskutelnit obrobenf soufdsti z p&ti stran.

Konstruk&ni proveden{ vietenfku g dvouvfetenovou revolverovou hlavou umofiiuje pouZit vie-
tenik pro stroj ruén& ovlidany tladitky, nebo s pouiitim &fslicovéha ¥fdicfho systému lze au-
tomatizovat obré&b&cf{ cyklus vetnd natéZenf, polohovdni a zpevinovdn{ dvouv¥etenové revolverové
hlavy. Hydraulicko-mechanické zpevnéni horizontdlniho, resp. vertiké&lnfho v¥etene v pracovni
poloze pfes zat¥azeny samosvorny &len je velmi tuhé, umoZiuje vyu¥fvat maximdlni instalovany
v¢kon hlavniho n&honového elektromotoru, zvyduje bezpednost préce, odstraﬁuje ztrdtové Sasy
a fyzickou ndmahu. Dal$f p¥ednost{ v¥etenfku s dvouvFetenovou revolverovou hlavou, otéejict
se na rovin& skloné&né pod tdhlem 45° je skute&nost, ¥e vdechny stfedicf a polohovact plochy,
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jako? i souvisejfc{ mechanismy pro nat&¥enf, polohovdni a zpeviiovdnf jsou trvale chrédn&ny proti
znedistént,

P¥{iklad provedeni v¥eteniku s dvouv¥fetenovou revolverovou hlavou podle vyndlezu je sche-
maticky zndzorn&n na pfipojengch v¢kresech, kde na obr. 1 je zobrazeno celkové uspo¥dddni vie-
tenfku s dvouvfetenovou revolverovou hlavou na frézovacim obrdb&cim stroji, obr. 2 zndzorihuje
fez vietenikem s dvouvietenovou revolverovou hlavou, kde na hnaci drd¥kovy h¥fdel je p¥es ozu-
beny kufelovy pfevod zapojeno vertikdlni vieteno, obr. 3 a 4 pfedstavujf Yez natddecim mecha-
nismem a obr. 5 fez polohovacim a zpeviovacim mechanismem dvouv¥etenové revolverové hlavy.

Vietenfk s dvouvietenovou revolverovou hlavou podle vyndlezu sestdvé z v¥etenfku 1, dvou-
vietenové revolverové hlavy 2 s horizontdlnim vietenem 3 a vertikdlnim v¥etenem 4, p¥idem¥
vertikdlni vieteno 4 je umist&€no v pinole 5, uspofddané ve vertikdln{ frézovacf hlav& 6, na-
t4&ivd spojené s t&lesem 8 dvouv¥etenové revolverové hlavy 2. V pfednf &&sti t&lesa 9 viete-
niku 1, které je zakon&eno Sikmou plochou, skloné&nou pod tdhlem 45°, je nepohybliv&, soust¥edné
s osou otdeni dvouvietenové revolverové hlavy 2, upevn&no pouzdro 10 s vn&j3fm zdvitem 11 a
s Celnfim ozubenim 12. Vn&js{ z4vit 11 pouzdra 10 je v 24béru s vnit¥nim zavitem 17 matice 16,
pohyblivé ulo%ené v t&lese 9 v¥eteniku 1 a opat¥ené p¥floikou 15.

PifloZka 15 tvoff spolein& s vnit¥nim osazenim matice 16 kluzné vedeni pro- p¥irubu polo-
hovacfho vénce 13, pevng spojeného s t&lesem 8 dvouvietenové revolverové hlavy 2. Polohovaci
vénec 13 je opat¥en felnfm ozubenim 14, které je v zéb&ru s Zelnim ozubenim 12 pouzdra 10.
Matice 16, kterd je soufdsti uvolhiovaciho a zpevihovaciho mechanismu, md na ¥4sti vn&jiiho ob-
vodu vytvo¥eno ozuben{ 18, do kterého zabiré ozubend ty& 19, vytvofend z C&sti pistnice 20,
spojené s pistem 21 hydraulického vdlce 22. Vedenfi v pfimém sm&ru zaji¥tfuje vodici &ep 23,
zasahujfci do dréiky 24, vytvofené v ozubené ty&i 19. DosaZeni krajnich poloh matice 16 je
sniméno koncovymi spinali 25, 26. :

Horizontdlni vieteno 3, resp. vertikdlni vieteno 4, je spojeno s hnacim mechanismem pro-
_st¥ednictvim zubové spojky, jejf¥ p¥esuvnd vnit¥ni &4st 31 je umist¥na na hnacim dréZikovém
h¥{deli 29, ktery vystupuje z ndhonové skfind 30 a je pohdn&n hlavnim ndhonovym elektromoto-
rem 32. Pfesuvnd vnit¥ni &4st 31 zubové spojky je v zd&b&ru s pevnou vn&js{ &&sti 27, spojenou
s horizontdlnim vfetenem 3, resp. s pevnou vn&jsi &4sti 28, spojenou s vertikdlnim vFfetenem 4
p¥es ozubeny kuZelovy pfevod 7 a je ovléddna pfesouvadem 33, uspo¥ddanym na jednom konci obou-
stranné pistnice 34, spojené s pistem 38 hydraulického vdlce 35. Druhy konec oboustranné pist-
nice 34 sloufi k ovl&dani koncovych spinadd 36, 37.

Téleso 8 dvouvietenové revolverové hlavy 2 je v &4sti pfivrdcené k télesu 9 vieteniku 1,
goustfednd s osou otdCeni dvouvietenové revolverové hlavy 2, opatfeno natédfecim kolem 39
8 vnit¥nim ozubenim 40, do kterého zabird pastorek 41 natdfeciho mechanismu. Mechanismus pro
natddenf horizontdlniho v¥etena 3, ‘resp. vertik&lniho vi¥etena 4, do pracovni polohy tvo¥i hnaci
jednotka 42, kterd pohdnf p¥es &nek 43 a Bnekové kolo 44 par ozubenych kufelovych kol 45, 46,
z nich% ozubené kuZelové kolo 46 je pevné ulofeno na h¥fdeli pastorku 41.

Natédenf dvouvFetenové revolverové hlavy 2 o 180° je omezeno pevnymi dorazy 47, 48 s oa-
prufengmi Cepy 49, 50, ovlddajicimi koncové spinale 51, 52. K sob& p¥ivrdcené plochy télesa 9
vieteniku 1 a t&lema 8 dvouv¥etenové revolverové hlavy 2 jsou chrén&ny dvoudilnym ochrannym
krytem 53 s elastickou tésnicf vlioZkou 54. Tepelny tok z ndhonové skiin& 30 do vieteniku 1 je
pferuden izoladni vlo¥kou 55 z tepelnd nevodivého a hluk tlumicfho materidlu.

P¥estaveni horizontdlnfho vietena 3, resp. vertikdlniho vfetena 4 dvouv¥etenové revolve-
rové hlavy 2 do pracovni polohy se provede tak, Ze nejprve se elektricky odpojf hlavni nédho-
novy elektromotor 32, potom se prost¥ednictvim pfesouvale 33 vysune ze zdb&ru vnitin{ p¥esuvni
&4st 31 zubové spojky, ddle ndsleduje uvolnéni a nadzvednut{ dvouvietenové revolverové hlavy 2
z &elnfho ozubeni 12 pouzdra 10, pootdteni dvouvietenové revolverové hlavy 2 o 180° do 24dané
pracovni polohy, op&tné zapolohovédni do &elnfho ozubenf 12 pouzdra 10, zasunuti p¥esuvné ¥ésti
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31 zubové spojky do z4b&ru pfesouvalem 33 a elektrické pfipojenf hlavniho ndhonového elektro-
motoru 32 p¥es ndhonovou sk¥{n 30.

Odpojeni ndhonu horizontédlnfho vietena 3, resp. vertikdlnfho v¥etena 4 se provede tak,
%e se do hydraulického vdlce 35 p¥ivede tlakové médium, které tlakem na pist 38, opat¥eny obou-
strannou pistnici 34, jeji% prvni konec je spojeny s presouvalem 33, vysune pfesuvnou vnit¥ni
&4st 31 zubové spojky ze z&béru s pevnou vné&jEi &4sti 27, spojenou s horizontdlnim v¥etenem 3,
resp. s pevnou vn&js{ &asti 28, spojenou s vertikdlnim vietenem 4. Ukonlen{ vysunuti nebo za-
sunut{ p¥esuvné vnit¥ni &&sti 31 zubové spojky je zaji¥t&no koncovymi spina&i 36 a 37, ovld-
danymi druhym koncem oboustranné pistnice 34.

K uvolnéni a nadzvednuti dvouvietenové revolverové hlavy 2 z Celnfho ozubeni 12 pouzdra
10, slouZ{ uvolnovaci a zpeviovac{ mechanismus, do jehoZ hydraulického vélce 22 se pF¥ivede
tlakové médium, které uvede v pohyb pist 21, spojeny s pistnicf 20, zéﬁonéenou ozubenou ty&{
19. Ozubend ty& 19, tim, Ze zabird do ozubenf 18, vytvo¥eného na &4sti vn&j3fho obvodu matice
16, touto pootoli, &imZ dojde i k jejimu axidlnimu posunuti. Vzhledem k tomu, Ze na Zele matice
16 je p¥iSroubovéna pi{loZka 15, vytvd¥ejici spolu s vnit¥nim osazenim matice 16 kluzné vedeni
pro pfirubu polohovacfho vénce 13, pevné& spojeného s t&lesem 8 dvouvfetenové revolverové hlavy
2, dojde k nadzvednutl dvouvietenové revolverové hlavy 2 z &elnfho ozubeni 12 pouzdra 10. Ukon-
&eni pohybu, tj. uvolnéni a nadzvednuti, p¥ip. dosednuti a zpevné&ni, dvouvietenové revolverové
hlavy 2 je zaji3té&no koncovymi spina&i 25, 26, ovladanymi pfstnici 20. zZajistovaci &ep 23,
zasahujficf do dréZky 24, vytvofené v 4sti ozubené ty&e 19, zabranuje jejimu pooto&eni.

Po ukonleni nadzvednuti dvouvietenové revolverové hlavy 2 z &elniho ozubenf 12 pouzdra
10 zaéne hnaci jednotka 42 natddet dvouvietenovou revolverovou hlavu 2 do p¥edvolené pracovni
polohy pomoci $neku 43, Snekového kola 44, kufelovych ozubenych kol 45, 46 a pastorku 41, spo-
luzabirajicfho do ozubeného natdfeciho kola 39, pevn& spojeného s t&lesem 8 dvouvietenové re-
volverové hlavy 2. P¥ed dosednutim dvouvietenové revolverové hlavy 2 na pevné dorazy 47, p¥ip.
48, omezujic{ rozsah jejfho natd&enfi v obou smyslech o 180°, vypnou koncové spinage 51, p¥ip.
52, ovlidané odpruZenymi Cepy 49, pffp. 50, hnaci jednotku 42 a dvouvfetenovd revolverovd hlava
2 setrvalnostl dosedne na pevny doraz 47, pfip. 48, podle p¥edvoleného smyslu jejfho natdfeni.
P¥i dosednut{ dvouvietenové revolverové hlavy 2 do Celnfiho ozubenf{ 12 pouzdra 10 dojde soudas-
né ke zmi&knuti elastické tésnici{ vloZky 54 na dvoudilném ochranném krytu 53 a tim k zabré&n&ni
vnikédni nelistot do funk&nich &&st{ dvouvietenové revolverové hlavy 2. Izoladni vlo¥ka 55
z tepeln nevodivého a hluk tlumiciho materidlu odd&luje ndhonovou sk¥ff 30 od v¥eteniku 1,
¢ifm¥ tlumi hluk a zabrafuje p¥estupu tepla z ndhonové sk¥in& 30.

PREDMET VYNALEGSZU

1. vfetenik s dvouvfetenovou revolverovou hlavou, automaticky p¥estavitelnou do pracovni
polohy horizontdlnfho nebo vertikdlnfho v¥etena, zejména pro obréb&ci stroje, vyznadujfci se
tim, Ze sestdvd 2z t&lesa (9) vieteniku (1), které je zakon&eno ¥ikmou plochou, sklon&nou pod
dhlem 450, proti niZ je uspo¥dddno svou ¥ikmou plochou t&leso (8) dvouvF¥etenové revolverové
hlavy (2}, pfidemZ v télese (9) je nepohyblivé, soust¥edné s osou otddeni dvouvF¥etenové revol-
verové hlavy (2), uspo¥addédno pouzdro (10), opat¥ené jednak €elnim ozubenim (12), jednak vné&j-
Eim z4vitem (11), jenZ je v zdbé&ru s vnit¥nim zdvitem (17) matice (16), pohyblivé& uloZené
v t&lese (9) a na Cele opat¥ené p¥floikou (15), jeZ tvo¥{ spolednd& s vnit¥nfim osazenim matice
(16) kluzné vedeni pro p¥irubu polohovacfiho vé&nce (13), jeho% &elnf ozubeni (14) je v zébéru
s &elnim ozubenim (12) pouzdra (10) a ktery je pevn& spojen s t&lesem (8), opat¥enym soudasné
natéddectfm kolem (39) s vnit¥nim ozubenim (40), které je v z&b&ru s pastorkem (41) natddeciho
mechanismu, zatimco h¥fdel (29) hnaciho mechanismu je opatfen pfesuvnou &4sti (31} zubové
spojky, kterd je v z&b&ru bud se svou pevnou C4stf (27), spojenou s horizontdlnim v¥etenem
(3), nebo se svou pevnou C&sti (28), spojenou s vertikdlnim v¥etenem (4).

2. Vfetenik podle bodu 1, vyznadujfci se tim, ¥e matice (16) md na %4sti vn&jsiho obvodu
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vytvo¥eno ozubeni (18), které je v z&b&ru s ozubenou ty&f (19) pistnice (20), spojenou s pis-
tem (21) hydraulického vdlce (22) a opat¥fenou drdZikou (24), do které zasahuje vodici &ep (23},
pridemZ pistnice (20) je opatfena ovlddacimi prvky koncovych spina&d (25, 26) krajnich poloh
pooto8en{ matice (16).

3. Vfetenik podle bodu 1, vyznadujfci se tim, £e natdeci mechanismus je tvofen hnaci
jednotkou (42), kterd je spojena pfes Znek (43) a Snekové kolo (44) s pérem kuZelovych ozubenych
kol (45, 46), p¥ilemZ kuZelové ozubené kolo (46) je pevné& uloZeno na h¥fdeli pastorku (41).

4, V¥etenik podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze p¥esuvnd &4st (31) zubové spojky'je vy-
bavena pfesouvadem (33}, uspofédanym na prvnim konci oboustranné pistnice (34) hydraulického
vdlce (35), p¥idemZ v drdze jejiho druhého konce jsoun uspo¥ddény koncové spinale (36, 37) po-
lohy pfesuvné &&sti (31) zubové spojky.

5 vykresh
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