CH 640 094 AS

'“

D

Uit

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

HO05B 3/74

HO5B 1/02
GO05D 23/20
A61L 2/18

@ 640 094

@) Gesuchsnummer: 3604/79
@ Anmeldungsdatum: 17.04.1979
@0 Prioritit(en): 17.04.1978 US 896837
@9 Patent erteilt: 15.12.1983
Patentschrift

verdffentlicht: 15.12.1983

@ Inhaber: .
Arbrook, Inc., Arlington/TX (US)

@ Erfinder:
William Slovak, Arlington/TX (US)

Vertreter:
E. Blum & Co., Ziirich

64 Heizvorrichtung zum geregelten Erwirmen einer Fliissigkeit, insbesondere Desinfektionslosung, in einem

Behiilter.

6) In einer Platte (15) der Heizvorrichtung (10) aus

elektrisch nicht leitfihigem Material, z.B. Silicon-
gummi, sind in beiden Endabschnitten (18) Heizwider-
standselemente (16) eingebettet. Im zentralen Teil (19)
der Platte, in welchem sich keine Heizwiderstinde befin-
den, ist ein Thermostat (24) angeordnet, der auf die Tem-
peratur des Bodens eines auf die Platte aufgesetzten Be-
hilters anspricht. Ein zweiter Thermostat (22), der in ei-

nem der beiden Endabschnitten (18) eingebettet ist, dient '

zur Regelung der Temperatur dieses Endabschnittes. Die
Platte (15) ruht auf einem Untersatz. Die Heizvorrichtung
ermoglicht einen schnellen Temperaturanstieg der Fliissig-
keit ohne eine Grenztemperatur zu iiberschreiten. Beim
Erwirmen einer Desinfektionslosung kann ein Tempera-

turbereich eingehalten werden, in welchem einerseits die-

Desinfektionswirkung stark genug ist, anderseits die Des-
infizierungseigenschaften der Ldsung durch eine Uber-
temperatur nicht zerstort werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Heizvorrichtung zum geregelten Erwirmen einer Fliis-
sigkeit in einem Behilter, gekennzeichnet durch eine langge-
streckte, elektrisch nicht leitfihige Platte(15), deren Oberseite
zur Abstiitzung des die Fliissigkeit enthaltenden Behdlters
(12) bestimmt ist, wobei in der Platte (15) in einer Ebene lie-
gende Heizwiderstandselemente (16) eingebettet sind, von
welchen die Mehrzahl senkrecht zur Langsrichtung in den
beiden Endabschnitten (18) der Platte (15) verlaufen und die

5

iibrigen Heizwiderstandselemente sich zwischen den Endab- 10

schnitten an den Lingsrindern der Platte (15) erstrecken, der-
art, dass in einem zentralen Teil (19) der Platte (15) keine Heiz-
widerstandselemente eingebettet sind, durch einen ersten,
elektrisch mit den Heizwiderstandselementen (16) verbunde-
nen, an der den Behiilter (12) stiitzenden Oberseite der Platte
(15), im zentral gelegenen, nicht beheizten Teil (19) der Platte
(15) angeordneten Temperaturfiihler (24) zum Erfassen und

~ Begrenzen der Temperatur des Behilters an dessen Grenzfld-
che zur Platte (15) und durch einen zweiten, elektrisch mit
den Heizwiderstandselementen (16) verbundenen, in einem
der die senkrecht verlaufenden Heizwiderstandselemente auf-
weisenden, beheizten Endabschnitten (18) der Platte (15) ein-
gebetteten Temperaturfiihler (22), wobei der zweite Tempera-
turfiihler (22) zum Erfassen und Begrenzen der Temperatur
des beheizten Endabschnittes vorgesehen ist.

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Temperaturfiihler ein erster Thermo-
stat (24) zur Unterbrechung des Stromes in den Heizwider-
standselementen (16) ist, wenn die Grenzfliche des Behilters
(12) eine der Solltemperatur der Fliissigkeit entsprechende
Temperatur erreicht.

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Temperaturfithler ein zweiter Ther-
mostat (22) zur Unterbrechung des Stromes in den Heizwider-
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standselementen (16) ist, wenn der beheizte Endabschnitt (18) 33

der Platte eine vorbestimmte Temperatur erreicht.

4, Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- .
zeichnet, dass die Platte (15) flexibel ist.

5. Heizvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Abschalttemperatur des ersten Thermosta- 40

ten (24) niedriger ist als jene des zweiten Thermostaten (22).
6. Heizvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Platte (15) aus Silicongummi besteht.
7. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Platte (15) auf der Oberseite (30) eines Trag- 43

rahmens (11) abgestiitzt ist, der Haltevorrichtung (31) auf-
weist, welche ein Abrutschen der Platte (15) und des Behil-
ters (12) vom Tragrahmen (11) verhindern.

8. Heizvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragrahmen (11) mehrere Stiitzfiisse (34)
und eine Aussenwand (32) aufweist, die als Abstiitzung fiir
die tragende Oberseite (30) des Tragrahmens (11) dienen.

9. Heizvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragrahmen (11) aus einem Plastikmaterial
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besteht und die tragende Oberseite (30), die Haltevorrichtun- 55

gen (31), die Stiitzfiisse (34) und die Aussenwand (32) gemein-
sam als einstiickige Einheit ausgebildet sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizvorrichtung zum
geregelten Erwirmen einer Fliissigkeit in einem Behilter, ins-
besondere einer Sterilisier- und Desinfektionslésung, die,
wenn sie erwdrmt wird, bemerkenswert verbesserte Ergeb-
nisse zeigt.

Chirurgische Instrumente, Einrichtungen und Zubehdorar-
tikel, die stindig gebraucht werden, miissen vor dem
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Gebrauch sterilisiert und/oder desinfiziert werden. Ublicher-
weise legt man solche Instrumente zum Sterilisieren und/
oder Desinfizieren in Sterilisier- und Desinfizierlosungen.
Man nimmt beispielsweise eine aktivierte Dialdehyd-Losung
und legt die Instrumente so in sie hinein, dass sie von der
Losung vollstindig bedeckt werden. Dann ldsst man sie darin
eine vorgegebene Zeit liegen. Kiirzere Verweilzeiten in der
Losung bringen eine Desinfizierung, lingere Verweilzeiten
bringen eine Sterilisierung der Instrumente. Es gibt unter dem
Namen CIDEX bekannte Losungen, die bei Raumtemperatur
zufriedenstellende Sterilisierungs- und Desinfizierungseigen-
schaften aufweisen. Es wurde jedoch gefunden, dass beim
Erwirmen mancher dieser Losungsarten sich merklich ver-
bessérte Eigenschaften hinsichtlich der Abtétung von
Mikroorganismen, die an den Instrumenten héngen, ergeben.

Bei der Verwendung einer erwidrmten Losung anstelle
einer bei Raumtemperatur gehaltenen Losung sollte diese
jedoch, unbeschadet ihres Typs, in ihrem {iblichen Behalter
verbleiben diirfen. Ein iiblicher Behilter zur Aufnahme einer
Sterilisier- und Desinfizierlosung ist beispielsweise eine Pla-
stikschale aus Polycarbonat, die etwa 7% Liter der Losung
aufnehmen kann. Solche Schalen weisen iiblicherweise eine
langgestreckte, rechteckige Gestalt auf und sind oben offen,
damit man die zu sterilisierenden Instrumente bequem in die
Losung einlegen kann. Wenn man jedoch diese Schale zum
Zwecke der Erwirmung der Losung aufheizt, dann ergeben
sich einige Probleme. Wenn man die Schale auf eine Heizvor-
richtung aufsetzt, deren Oberfldchentemperatur iiberall ziem-
lich gleichmiissig ist, dann kann sich die Schale aufgrund
ihres hohen thermischen Ausdehnungskoeffizienten wahrend
des Erwirmens verwerfen, so dass sich ihr Mittenbereich
anhebt, wenn er mit einer solchen Heizfliche in Berithrung
steht. Hierdurch ergeben sich dann Ungleichmissigkeiten in
der Temperaturverteilung der Losung in der Schale. Ausser-
dem darf die Temperatur der Heizvorrichtung nicht allzu
hoch werden, weil sonst das Plastikmaterial der Schale Scha-
den leidet oder gar schmilzt. Ausserdem ist das Plastikmate-
rial der Schale ein schlechter Wirmeleiter, was die Aufheiz-
zeit der in der Schale enthaltenen Losung verldngert. Da
andererseits der Wunsch besteht, Schalen der vorgenannten
Art sowohl bei Raumtemperatur als auch bei kiinstlich hoch-
gehaltenen Temperaturen zu verwenden, wird eine Heizvor-
richtung benétigt, die diesen Wunsch erfiillen kann.

Ausser den genannten Problemen sollte eine solche Heiz-
vorrichtung weitere Forderungen erfiillen. Sie sollte einen
relativ schnellen Temperaturanstieg ermdglichen, ohne dass
dabei Ubertemperaturen erzielt werden. Die Endtemperatur
soll in einem engen Bereich konstant gehalten werden, damit
nicht die Sterilisierungs- und Desinfizierungseigenschaften
der Losung durch Ubertemperaturen zerstort werden. Ande-
rerseits soll die Temperatur hoch genug sein, um optimale
Abtstungsbedingungen fiir Mikroorganismen zu gewéhren.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 ange-
gebene Erfindung geldst. '

Es ist von Vorteil, wenn die Platte flexibel ist und wenn
die Platte aus Silicongummi besteht. Gemiss einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform der Erfindung ist die Heizplatte flexi-
bel und besteht aus Silicongummi.

Es ist von Vorteil, wenn die Platte auf der Oberseite eines
Tragrahmens abgestiitzt ist, der Haltevorrichtungen aufweist,
welche ein Abrutschen der Platte und des Behilters vom
Tragrahmen verhindern. Dieser Tragrahmen weist vorzugs-
weise mehrere Stiitzfiisse und eine Aussenwand auf, die das
Gewicht von der tragenden Oberfliche ableiten. Dieser Trag-
rahmen und die vorgenannten Zusatzelemente bestehen vor-
zugsweise aus einer integralen, einstiickigen Einheit.

Dieser Tragrahmen weist vorzugsweise mehrere Stiitzfiisse
und eine Aussenwand auf, die das Gewicht von der tragenden



Oberfliche ableiten. Dieser Tragrahmen und die vorgenann-
ten Zusatzelemente bestehen vorzugsweise aus einer integra-
len, einstiickigen Einheit.

Die erfindungsgemaisse Heizvorrichtung unterscheidet
sich in wesentlichen Merkmalen von bekannten Heizvorrich- 5
tungen, wie sie bisher zur Erwidrmung von Fliissigkeiten ver-
wendet wurden. Beispielsweise ist der nicht beheizte Mitten-
bereich mit dem dort vorhandenen Thermostat ein Merkmal,
das sich in keiner bekannten Heizvorrichtung befindet, wie
sie beispielsweise in den US-PSen 3982098, 3790753 und
3591753 beschrieben sind. Dementsprechend bringt die vor-
liegende Erfindung eine merkliche Verbesserung auf dem
Gebiete der geregelten Erwirmung von Fliissigkeiten in
einem Behilter.

Die Erfindung soll nachfolgend unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen niher erldutert werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung, ein Fliissigkeitsgeféss tra-
gend und auf einem Halterahmen befindlich;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer erfindungs-
gemissen Heizvorrichtung;

Fig. 3 einen Schnitt lings der Linie 3-3 von Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt ldngs der Linie 44 von Fig. 2;

Fig. 5 ein elektrisches Schaltbild der elektrischen Kompo-
nenten der erfindungsgemissen Heizvorrichtung;

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Tragrahmen, der in Fig. 1
erkennbar ist, und

Fig. 7 einen Schnitt ldngs der Linie 7-7 von Fig. 6.

Die nachfolgend nur als ein mogliches Ausfiithrungsbei-
spiel erlduterte Vorrichtung besteht aus einer Heizvorrichtung 30
10, die von einem Tragrahmen 11 aufgenommen ist. Auf der
Oberseite der Heizvorrichtung 10 und innerhalb des oberen
Randes des Tragrahmens 11 steht ein Behilter 12, der eine
Fliissigkeit L aufnimmt. Diese Fliissigkeit wird geregelt vom
Boden des Behilters 12 her von der Heizvorrichtung 10
erwirmt. Der gesteuerte Temperaturanstieg der Fliissigkeit L
ist besonders geeignet fiir Sterilisierungs- und Desinfektions-
lésungen, mit denen chirurgische Instrumente S fiir chirurgi-
sche Operationen vorbereitet werden. Die Heizvorrichtung 10
ist mit Hilfe eines Anschlusskabels 14 an das elektrische
Stromnetz angeschlossen.

Die Figuren 2 bis 4 zeigen die Heizvorrichtung 10 im
Detail. Die Heizvorrichtung besteht aus einer im wesentli-
chen flachen, langgestreckten Platte 15. Die Platte 15 besteht
ihrerseits vorzugsweise aus einem flexiblen Material, wie bei- 4
spielsweise einem Elastomer und speziell Silicongummi, so
dass die Platte von Haus aus elektrisch nichtleitend ist. Einer
der Vorteile einer solchen flexiblen Platte besteht darin, dass
sie sich leicht an die Bodenfliche des Fliissigkeitsbehilters 12
wihrend des Erwédrmens anpassen kann. In vielen Fillen
besteht der Behilter 12 ebenfalls aus Plastikmaterial, weist
somit einen hohen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
auf, der in dem Behilter die Tendenz zu Verwerfungen her-
vorruft, wenn der Behilter aufgeheizt wird. Die Flexibilitit
der Platte 15 erlaubt es ihr, sich dem Boden des Behilters bei
Verwerfungen anzupassen. Ausserdem erreicht man mit die-
ser Art von Heizvorrichtung auch einen besseren Wirmeiiber-
gang von Oberfliche zu Oberfliche. Die elektrisch nichtlei-
tende Oberfléche der Platte 15 bewirkt nicht nur einen langsa-
meren und gleichméssigeren Wirmeiibergang zum Behiilter,
sondern beseitigt auch die Mdglichkeit elektrischer Kurz-
schliisse, die bei metallischen Heizvorrichtungen immer zu
befiirchten sind.

In die Platte 15 ist eine elektrische Heizeinrichtung einge-
bettet, die aus einer Mehrzahl elektrischer Widerstandsheiz-
elemente 16 besteht. Widerstandsheizelemente konnen die
verschiedenste Gestalt haben, eine mogliche besteht aus
einem oder mehreren diinnen Nickellegierungsdrihten, die
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schraubenlinienférmig um einen Glasfaden gewunden sind.
Die Widerstandselemente 16 liegen in einer im wesentlichen
flachen Ebene und bilden ein Muster in einer Verteilung, die
von dem gewiinschten Anschlusswert der Heizvorrichtung
bestimmt wird. Im vorliegenden Fall verlaufen die Heizele-
mente quer zum Léngsschnitt der Platte 15 und im wesentli-
chen in gleichen Absténden voneinander, um eine gleichmas-
sige Wirmeerzeugung zu erzielen. Die Verwendung einer
Vielzahl elektrischer Widerstandselemente weist weiterhin
den Vorteil auf, dass beim Ausfall eines einzelnen Elements
nicht die ganze Heizvorrichtung ausfillt, sofern diese Wider-
standselemente parallelgeschaltet sind. Ausserdem vermeidet
man die Entwicklung von Uberhitzungspunkten.

Speziell aus Fig. 3 geht hervor, dass die Widerstandsele-
mente im wesentlichen gleichf6rmig iiber den gesamten
Grundriss der Platte mit Ausnahme eines in der Mitte gelege-
nen Bereiches verteilt sind, d.h. die Endbereiche der Plaite 15
sind mit den Widerstandselementen 16 ausgelegt, wahrend
der Mittenbereich zwischen den Endbereichen kein einziges
Widerstandselement enthilt. Die ausgelegten Endbereiche
der Platte 15 bilden den beheizten Bereich 18, der zu beiden
Seiten des mittleren, nicht beheizten Bereiches 19 gelegen ist.
Unm sicherzustellen, dass der nicht beheizte Bereich 19 dem
Einfluss der Widerstandselemente 16 nicht ausgesetzt ist, ver-
laufen die die Widerstandselemente bildenden Drihte-am
mittleren Bereich vorbei so randnah wie moglich. Die Wider-
standselemente sind mit elektrischen Anschlussdréhten 20
verbunden, die zum Kabel 14 fiihren.

In die Platte 15 ist weiterhin ein Thermostat 22 eingebet-
tet. Dieser Thermostat liegt in dem beheizten Bereich 18 der
Platte und ist elektrisch mit den Widerstandselementen 16
verbunden. Diese elektrische Verbindung geht anschaulich
aus Fig. 5 hervor. Der Zweck dieses Thermostaten 22 ist es,
die Temperatur des beheizten Bereiches 18 im Betrieb der
Platte zu iiberwachen. Im beheizten Bereich 18 wird nur ein
Thermostat benétigt, weil die Verteilung der Widerstandsele-
mente 16 in dem beheizten Bereich eine Temperaturvertei-
lung erzeugt, die im wesentlichen an allen Stellen des beheiz-
ten Bereiches der Platte die gleiche ist. Der Thermostat 22 ist
so dimensioniert, dass er bei einer spezifischen Temperatur
anspricht. Wenn diese Temperatur im beheizten Bereich 18
erreicht ist, dann spricht der Thermostat 22 an und 6ffnet den
elektrischen Stromkreis, in welchem die Widerstandselemente
16 liegen. Dadurch wird die Maximaltemperatur, die in dem
beheizten Bereich 18 erreicht werden kann, wirksam begrenzt.
Selbstverstandlich kann ein leichtes Uberschwingen der
Maximal- oder Ansprechtemperatur des Thermostaten auf-
grund der in den Heizelementen noch gespeicherten Wirme
auftreten. Wenn dies jedoch voriiber ist und die gespeicherte
Wirme sich verringert hat, dann liegen thermostatisch gere-
gelte Verhdltnisse vor, bei denen die Temperatur innerhalb
weniger Grade konstant gehalten werden kann. Die Oberfli-
chentemperatur der Platte 15 wird auf diese Weise so gere-
gelt, dass eine zu hohe Temperatur nicht erreicht wird.

Mit den Widerstandselementen 16 ist ein weiterer Ther-
mostat 24 elektrisch verbunden, der jedoch im nicht beheizten
Bereich 19, fern von den Heizelementen 16, liegt. Dieser
zweite Thermostat 24 ist im nicht beheizten Bereich 19 so
angeordnet, dass seine die Temperatur fiihlende Oberfliche
25 in der gleichen Ebene liegt wie die Oberseite der Platte 15,
auf welche der Behilter 12 aufgesetzt wird, so dass letzterer
mit dem Thermostat 24 in Berithrung treten kann. Der Zweck
dieses Thermostaten 24 ist es, die Temperatur des Behilters
12 an seiner Grenzfldche mit der Platte 15 zu {iberwachen.
Wenn die Ansprechtemperatur des Thermostaten 24 erreicht
ist, dann unterbricht er den elektrischen Stromkreis, in wel-
chem die Widerstandselemente 16 liegen. Diese Ansprecht-
emperatur begrenzt die Temperatur, auf welche sich der
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Behilter wihrend der Aufheizung erwirmen kann. Sie ist die
Solltemperatur, die fiir die im Behélter 12 enthaltene Fliissig-
keit L gefordert wird. Auch hier kann ein leichtes kurzzeitiges
Uberschwingen der Solltemperatur stattfinden, jedoch ergibt
sich auch in bezug auf den zweiten Thermostaten eine Rege-
lung in sehr engen Bereichen.

Fiir die Herstellung der Heizplatte 15 benétigt man meh-
rere Widerstandselemente 16, die Thermostaten 22 und 24
und elektrische Anschliisse 21. Die vorgenannten Elemente
werden vorzugsweise mit Silicongummi umhiillt, um ihnen ei-
nen homogenen, gummiartigen, elektrisch nicht leitfahigen
Uberzug zu geben. Die Widerstandselemente 16 und der
Thermostat 22 werden vollstindig in die Platte 15 eingebettet,
withrend der Thermostat 24 nur mit einer elektrisch nichtlei-
tenden Vergussmasse 26 bedeckt wird, die seine elektrischen
Anschliisse schiitzt.

Fig. 5 zeigt schematisch, dass die Thermostaten 22 und 24
in Serie mit den Widerstandselementen 16 geschaltet sind.
Wenn bei dieser Anordnung die Ansprechtemperatur einer
der beiden Thermostaten erreicht wird, dann wird der elektri-
sche Strom zwischen der Stromquelle und den Widerstands-
elementen 16 unterbrochen. Diese Unterbrechung erfolgt
immer dann, wenn die Ansprechtemperatur einer der beiden
Thermostaten erreicht ist, und dauert so lange, bis die Tempe-
raturiiberschwingung am Thermostat vorbei und die Tempe-
ratur auf einen Wert unter der Ansprechtemperatur gefallen
ist. Auf diese Weise unterbrechen die Thermostaten 22 und 24
zyklisch den elektrischen Strom und halten die Regeltempera-
tur innerhalb eines sehr engen Bereiches konstant.

Die Figuren 6 und 7 zeigen einen Tragrahmen 11 fiir die
Heizplatte. Der Tragrahmen 11 unterstiitzt die Heizplatte 10
und weist zu diesem Zweck eine Oberseite 30 auf, auf welche
die Heizplatte 10 im Gebrauch aufgelegt wird. Diese Ober-
seite 30 ist im wesentlichen flach und vorzugsweise rechtek-
kig, um mit der Heizplatte 15 iibereinzustimmen. Die Ober-
seite 30 ist mit einem hochstehenden Rand 31 umgeben, der
Teil des Tragrahmens ist. Dieser Rand 31 sichert die Platte 15
gegen seitliches Abrutschen. Sie ist auch hoch genug, um ein
Abrutschen eines auf der Platte 15 befindlichen Behailters 12
zu verhindern.

Dieser Rand 31 fillt nach aussen hin schriig ab und bildet
eine Aussenwand 32 des Tragrahmens. Sowohl diese Aussen-
wand 32 als auch Stiitzfiisse 34 dienen dazu, die Oberseite 30
zu stiitzen. Die Stiitzfiisse 34 sind in diesem Falle kugelartige
Eindriickungen an sechs Stellen in der Oberseite 30 des Trag-
rahmens. Sie werden vorzugsweise beim Herstellvorgang des
Tragrahmens mit ausgeformt. Jeder Stiitzfuss 34 weist an sei-
nem Boden ein durchgehendes Loch 35 auf. Solche Locher
sind gewiinschtenfalls auch an anderen Stellen der Oberseite
30 vorhanden und dienen dazu, etwa verschiittete Desinfizie-
rungslésung abzuleiten. Seitlich ist in einer der Winde 32
eine Vertiefung 36 zum Durchtritt des Anschlusskabels 14
ausgebildet. In der Mitte weist die Oberseite 30 ein Loch 38
auf, das den Thermostaten 24 aufnimmt, der von der Unter-
seite der Platte 15 vorsteht, damit letztere flach auf der Ober-
seite 30 des Tragrahmens aufliegen kann.

Der Tragrahmen 11 kann aus den verschiedenartigsten
Materialien hergestellt sein, vorzugsweise besteht er aus
einem Plastikmaterial, beispielsweise Polycarbonat. In diesem
Fall kann der gesamte Tragrahmen als integrierte Einheit her-
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gestellt werden, wobei im Formvorgang die Oberseite, der
Rand, die Aussenseite und anderes miteinander ausgebildet
werden.

Wie eingangs erwihnt, nimmt ein typischer Behélter zur
Verwendung fiir Sterilisierungs- und Desinfektionsbehand-
lungen der vorgenannten Art bis zu 7% Liter Losung auf. Um
diese Fliissigkeitsmenge aufzunehmen, weist der Behalter 12
eine schalenférmige Gestalt mit etwa 15 x 61 cm Grundflache
auf. Die Platte 15 der Heizvorrichtung ist dementsprechend
leicht grésser, um eine ausreichende Uberdeckung sicherzu-
stellen. Die Dicke der Platte 15 betrégt in diesem Fall unge-
fiahr 6,4 mm. Der Tragrahmen 11 ist geringfiigig grosser, um
die Platte 15 aufnehmen zu kénnen. Seine Materialstirke
betriigt etwa 3,2 mm. Es sei hervorgehoben, dass die Abmes-
sungen der Heizplatte, des Tragrahmens, der Schale und die
Fliissigkeitsmenge hier nur beispielsweise angegeben sind.

Im Gebrauch wird eine Schale mit der vorerwihnten Fliis-
sigkeitsmenge von etwa 7,5 1 auf die Oberseite der Heizplatte
aufgesetzt. Die Heizplatte befindet sich auf dem Tragrahmen
nicht nur, um dort gestiitzt zu werden, sondern um auch
sicherzustellen, dass sich die Wérme von der Platte gut auf
den Behilter iibertrigt. Wenn man die Heizplatte namlich
einfach auf den Tisch legen wiirde, dann wiirde dieser Tisch
als Wirmesenke wirken und der Heizplatte zu viel Wérme
entzichen. Sodann schliesst man die Heizplatte an das Strom-
netz an, worauf sie sich erwdrmt. Der Thermostat 22 im
beheizten Bereich der Platte ist so gewihlt, dass er beispiels-
weise bei 93 °C anspricht, wihrend der Thermostat 24 im
nicht beheizten Bereich so gewihlt ist, dass er beispielsweise
bei 38 °C anspricht. Weil der Thermostat 22 direkt im beheiz-
sten Bereich erwirmt wird, steigt dort die Temperatur bis auf
93 °C an, bevor die Temperatur an der Grenzfliche im
Bereich des Thermostaten 24 auf 38 °C gestiegen ist. Die
Maximaltemperatur im beheizten Bereich der Heizplatte wird
daher erreicht, bevor die Maximaltemperatur am zweiten
Thermostaten erreicht wird. Der Thermostat 22 begrenzt
daher die Oberflichentemperatur der Heizplatte so, dass 93
°C nicht iiberschreiten kann, von einem kurzzeitigen Uber-
schwingen abgesehen. Dann wird die Temperatur auf diesem
Niveau konstant gehalten. Dies wird durch zyklisches An-
und Abschalten des elektrischen Stromes zu den Heizelemen-
ten erreicht. Je hoher die Aufheiztemperatur gegeniiber jener
ist, auf welche der Behilter aufgeheizt werden muss, umso
schneller erreicht der Behilter die gewiinschte Solltemperatur
von beispielsweise 38 °C. Sobald dies erreicht ist, spricht der
Thermostat 24 an, der von den Heizelementen her nicht
erreicht wird, sondern nur die Wirme fiihlt, die an der Grenz-
fliche zwischen dem Behilter und der Platte gegeben ist. Die-
ser Thermostat 24 wirkt wie der Thermostat 22 und hilt die
Behéltertemperatur auf seiner Ansprechtemperatur. Auf diese
Weise wird die Fliissigkeit in dem Behilter in geregelter
Weise auf die gewiinschte Temperatur gebracht. Es versteht
sich, dass die Ansprechtemperaturen der Thermostaten nach
vielen Faktoren gewihlt sein kénnen, beispielsweise nach der
Art der zu erwirmenden Fliissigkeit, der Grosse und Gestalt
der Heizplatte, des Tragrahmens und des Behilters sowie der
Materialien. Auch der Zeitrahmen zum Erwérmen der Fliis-
sigkeit spielt eine Rolle bei der Bestimmung der Ansprech-
temperaturen der Thermostaten. )
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