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4 ze¥fzent ke zviditelnéni' drdhy zéfeni

Zgi{zen{ ke zviditelndni dréhy zéfe- T e
nf v neviditelné dsti spektrs, zvldsté - - - - R
laserového zé¥eni pro 1léka¥ské chirurgiocké :
tely, Za¥{zeni spodivéd v tom, Ze do chodu
paprskd dlouhovinného zé¥eni je na hlavmi , 5 L3
optické ose ulofen ovladateln¥ prestavi- | ' - . .
telny odrazny prvek, nad kterym je na lo- ) /L’ ﬁ(
mené vedlejs{ optické ose umistén lapal ‘ i ’“'2,, . T
dlouhovlnného zé¥eni. Na uvedené hlavni / ! ' '
optické ose je umistén dald{ odrazny 0 )
opticky prvek, propoudtéjic{ paprasky dlou-
hovlimného zé¥eni a odrdfejici zd¥eni ve
viditelné &dsti epekira a nad timto odraz- Obr.1
nym optickym prvkem je umistén zdroj dlou~ - - - -
hovlinného zé¥eni,Popsanym za¥izenim je
mo¥no pozorovat bud pouze viditelné pa-
preky ani# by prochdzely paprsky dlouho-
vlnného za¥fzeni nebo pFestavénim odraz-
n¥eh prvkd prochdzejici oba druhy papreki,
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Vyndlez se tykd zaiizeni ke zviditelndni dréhy zdieni v neviditelné &4sti spektra,
zv148t8 laserového zdieni pro lékaifeké chirurgické idely,

U n¥kteryoh speoidlnich laserovyjch pF¥istroji je 3asto poZadovéno, aby sprévné zamiie- -
n{ té&chto paprski dylo kontrolovéno, Jako nejvihodndjsi se jevi piifazeni viditelnjch pa-
prekd, kterd sleduji stejnou dréhu jako paprsky laserové, Toto zviditeln&n{ je nezbytné
zv145t8 v p¥ipadd, kdy je t¥eba fokusovany laserovy svazek paprskid na urdené misto pfedim
zamé#it, nap¥iklad u laserovyich skalpeld p#i chirurgickych zékrocich, SouSasnd Je pak
moZno kontrolovat i smér a prim$r dopadajicich laaerbvich paprskﬂ. Jsou znémy systémy, ktee=
ré tekové zviditelnsn{ laserového z&Feni umoZnuj{, Konstrukﬁiﬁkjsou upraveny tak, %e jsou
vybavény rotadni clonou s vytvofenymi vyi¥fezy, takie dochézi:stfidavé k prlichodu pracovniho,
to jest laserového z4¥eni a k odrdZeni viditelného zé¥eni, Nevjhoda takového systému viak
spodivéd pfedeviim v tom, Ze dochézi p¥i chodu pFistroje k pomdrné velkym ztrdtém obou dru-
hi zé¥eni, Tyto ztrdty odpovidaji pom¥ru plnjch a vy¥iznutjfch segmentd rota¥ni clony, Dalld
nevyhoda spodivd v konstrukéni dpravd rota¥ni clony, kterd musi pFerusiovat svitelny tok v
s frekvene{ alespon 50 Hz, aby se neprojevilo michdni, Navic laserovy skalpel miZe piisobit
na tkén pouze pulznd,

Vznikle tedy pot¥eba navrhnout takovy zpisod zviditelndni chodu svazku laserovych pe=
prseki, které by z velkéd &4stl vyloudilo popsané nevyhody znémych refeni,

Tento kol Fedi pFedmdt vyndlezu, kterym je zafizeni ke zviditelndni dréhy zéfeni
v neviditelnd &4sti epekfra, zv145t8 laserového zd¥eni pro léka¥ské chirurgické dSely.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze do chodu paprski dlouhovinného zé¥enf{, vychdzeji-
cich ze zdroje dlouhovinného zé¥eni jJe na hlawni optické ose uloZeno ovlddatelnd pFestavie
telné odraznd zrcdtko, ned kterym je na lomend vedlejs{ optické ose umistdn lapad dlouho=
vinného zd¥eni a ddle na hlavni optické ome je umist&n dald{ opticky &lem, propoustéjici
paprsky dlouhovinného zdPen{ a odrd¥ejici paprsky ve viditelnd Edsti spektra, pFifem¥ nad
timto optickym Elenem je na lomené vedlejS{ optické ose umistén zdroj viditelného zdFeni,
Doplnujfofm znakem je to, %e opticky Elen je vyroben z materidlu, ktery svou strukturou
propousiti zd¥eni o urdité vlnové délce a zé&¥eni o Jiné vinové délce odrdZf, zvl4ité z ger-
mania,

Hlavni vyhoda popsaného za¥izeni spodivé pFedeviim v jeho jednoduchém konstrukénim
PeSeni p#i jeho jednoduchém provoznim ovlddénf, Velmi vyhodné je moudasmd i to, Ze je moZno
neomezend dlouho pozorovat pouze viditelné paprsky, ani% by soustavou prochézely i laserové
paprsky. Laserovy skalpel plisobi kontinudln& na tkéng,

P¥{kladné provedeni{ zai¥izeni dle vyndlezu je schematicky zndzorm&no na p¥iloZeném

vykrese, kde na :
obr, 1 je p¥ipad, kdy laserové paprsky sméiuji do lapade a
obr, 2 je p¥ipad, kdy laserové paprsky prochdzeji ddle do optické soustavy,

Jak vyplyvé z uvedenych obrdzkd je za¥izeni ke zviditelndni dréhy zé¥eni tvo¥eno zdro-
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jem dlouhovinného zé¥eni ), na jeho¥ hlavni optické ose 10 je umfstdno odrazné zrodtko 4,
které je vfkywnd uloZeno na Zepu 41 a opticky &len 2, majfci tvar planparalelni destilky,
vyrobené z gemmania a opatiené antireflexni vrstvou, Nésledujici dv¥ odraznd zrocdtka J, 8
tuto hlavni optickou osu 10 posouvaji a Jsou v podstatd optickomechanickou Sédsti vlastniho
p¥istroje, Na vedlejs{ optické ose ;Q:Je un{stdn lapa¥ 5 dlouhovlinného zd¥eni a na vedlejiéi
optické ose 10" je umistdn zdro] vidi;elného zéFen{ 3, Rovnobdin} svazek paprski dlouho-
vinného zé¥eni 11, vychdzejic{ ze zdroje dlouhovlnného zé¥en{ } se podle obr, 1 odrd%i na
odrazném zrodtku 4 o 90° a podél vedlejdi optioké osy L0 vstupuje do lapa¥e 5 dloukovlmného
gé¥enf, kterym je pohlcovédn., Na tomto lapadi 5 je umisté; n&¥ié vikonu 6, uddvajici inten~
zitu baprskﬂ dlouhovlinného zé¥en{ 11, Rovnmobdiny svazek viditelnych paprskd 12 vychdzi ze
zdroje viditelného zd¥eni 3 podél vedlejsi optické osy 10", na po#rchu optického &lenu 2
se odrd%{ o 90° a vstupuje rovn&% do nenaznadeného vedeni po odrazech na odraznyoh zrodt-
kdoh T & 8, Jak vyplyvd z obr, 2, prochdz{ svazek paprski dlouhovlnného zé¥eni Ll po sklo-
pen{ odrazného zrodtka 4 volnd af k optickému Slenu 2, kterym pronikd a vetupuje do dalii-
ho optickomechanického vedeni, Oba druhy uvedenych paprski 1l a 12 sleduji tedy od optic-
kého 8lenu 2 stejnou drdéhu aZ k vystupu z p¥istroje. Misto fokusace paprski dlouhovlnného
zé¥eni 11 je tedy totoZné s mistem fokusace paprskl 12 ¥iditelného zé¥eni, Popsané zaii-
gen{ tedy umoinuje bud jejich soudasny prichod nebo pouze prichod paprski 12 viditelného
zé¥eni, cof je Fizeno polohou odrazného zrcdtka 4.

Z toho tedy vyplyvé, Zé zat{izenf je vhodné pro viSeohny druhy p¥istroji, u kterych
Je pozadovéno aledovén{ chodu pasprskd dlouhovlnného zéd¥eni a sledovéni mista jejich foku-
sace, Toto Je zvlAstd nutné u léka¥skych chirmrgickych p¥{strojl, nap¥, laserovych skalpe=
14,

PREDMET VYINLLEZU

1, Za¥{zen{ ke zviditelnéni dréhy zé¥en{ v neviditelné Sdeti epektra, zvliditd laserového
géfen{ pro léka¥ské chirurgiocké udely, vyznadujici se tim, %e do chodu paprski dlou=
hovlnného gé¥fen{ (11), vychdzejicich ze zdroje dlouhovlnného zéFeni (1) je na hlavnd
optické ose (10) uloZeno ovladatelnd pfestavitelné odrazné zrcdtko (4), nad kterym je
na lomené vedlejsi optické ose (10°) umistdn lapa¥ (5) dlouhovinného zd¥eni a déle na
hlami optické ose (10) je umistén.dalﬁi optioky 3len (2), propoustdjiei paprsky dlou-
hovinného zé¥eni (11) a odréZejici paprsky (12) ve viditelné Zdsti spektra, p¥Fifem¥
nad timto optickym Slenem (2) je na lomené vedle)d{f optické ose (10") umistén zdroj
viditelného zd¥eni (3),

2, Za¥izen{ podle bodu 1, vyznadujici me tim, Ze optiocky &len (2) je z materidlu, ktery
svou strukturou propousti zdfeni o urdité vinové délce a zd¥enf o jiné vlinové délce
odrd¥{, zvldsté z germania,

2 vykresy
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