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(57) Es soll eine KettenschweiBmaschine geschaffen werden, die einen
fiir jeden Kettenstrang beliebig bestimmbaren zeitlichen Verlauf des
gegenseitigen Anlagedrucks der beiden zu verschweiBenden Drahtenden
des zu schweiBenden Kettengliedes .von Glied zu Glied reproduZLert. Die-
erfln@ungsceﬂdﬁe Maschine besitzt eine Steuerwelle, mit zwel an den
beiden Rundungen des zu schweiBenden Kettengliedes angreifenden
Stauchwerkzeugen, die relativ zueinander in einander entgegengesetzten
Richtungen gesteuvert bewegbar sind, eine offene klnenatlsche Kette,
die mit einem Steuerhebel beginnt und an einem bewegbaren Stauche
werkzeug endet, einen einen Differentialkolben aufweisenden Nydraullk-
zylinder als Getriebeglied, das mit mindestens einem Getrlcbeglled der
kinematischen Kette verbunden ist, einen lydrospeicher und eine an
diesen angeschlossenen, in den der grdfBeren Kolbenflidche zugeordneten
Zylinderraum einmiindenden Zuleitung flr ein fliissiges Druckmedium
sowie ein Druckregelventil in der Zuleitung. Der Hydraulikzylinder
betdtigt den Steuerhebel und das Druckregelventil ist mit einer
Vorsteuerung durch ein Druckbegrenzungsventil versehen, das iliber eine
Tastrolle mechanisch betédtighar ist, die an einer auf der Steuerwelle

saeoenss f%ﬁ; ﬁ?ixzisitzenden Steuverkurvenscheibe abrolit. - Fig.3 =
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Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung beirifft eine Kettenschweifmaschine zum elek-
trischen PreBstumpfschweifen von C-formig vorgebogenen Ket-
tengliedern eines Kettenstranges,-mit'einer Stederwelle, mit
zwei an den beiden Rundungen des zu schweiBenden Kettenglié—
~ des angreifenden Stauchwerkzeugen, die relativ zueinander
in einander entgegengesetzten Richtungen gesteuert bewegbar
sind, mit zumindest einer offenen kinematischen Kette, die
mit einem Steuerhebel beginnt und an einem bewegbaren Stauch-
werkzeug endet, mit einem einen Differentialkolben aufweisen-
den'Hydraulikzylinder als Getriebeglied, das mit mindestens
einem Getriebeglied der kinematischen Kette verbunden ist,
mit einem Hydrospeicher und mit einer an diesen angeschlos-
senen, in den der groBeren Kolbenflédche zugeordneten Zylin-
- derraum einmiindenden Zuleitung flir ein'flﬁssiges Druckme-
diwan, '

Charskteristik der bekannten technischen Losungen
Bei einer aus der DE-0S 2 457 180 bekannten KettenschweiB-
maschine dieser Art beginnt die kinematische Kette an einem
kraftschliissigen Steuerkurvengetriebe mit einer auf der
Steuerwelle sitzenden Steuerkurvenscheibe, die den Steuer-
hebel betdtigt. Der als Getriebeglied der kinematischen
Kette dienende Hydraulikzylinder ist zwischen zwei anderen,
benachbarten Getriebegliedern.diesep Kette angeordnet und -
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. mit beiden verbunden. Dadurch wird erreicht, daB der Anlage-
druck, den die beiden Drahtenden des zu schweifenden Ketfen-
'gliedes aufeinander ausiiben, unabhingig von den Toleranzen
bei den Abmessungen und Festigkeitswerten der Kettenglieder -
desselben Kettenstranges von Kettenglied zu Kettenglied an-
gendhert konstant ist, so daf die Schweifgiite gleich bleibt,
Das wird auch mit einer in der eigenen Patentanmeldung

P 26 45 T719.2-14 vorgeschlagenen KettenschweiBmaschine er-
4 reicht, die dariiber hinaus einen geringeren Wartungsauf-
wand erfordert und einen vorgegebenen Anlagedruck mit Si-
‘cherhe'it einh#lt. Bei dieser Maschine ohne Hydrospeicher

und mit einfachwirkend ausgebildetem Hydraulikzylinder ist
dessen Zuleitung durch einvSicherheits-Rﬁckschlagventil'
gowie ein Druckregelventil unterbrochen und an eine Druck-
medium fordernde Hydropumpe angeschlossen. :

Sowohl die bekannte als auch die selbst vor rgeschlagene Ma=-
schine ist aber infolge des zumindest bei der vorgeschla-
genen Maschine durch Federn bew1rkten Kraftschlusses am
Steuerkurvengetriebe nicht in ‘der Lage, je nach den wech-
gelnden normalen Abmessungen, Formen und Materialien der
Kettenglieder verschiedener Kettehstrénﬁe einen begtimmten,
reproduz1erbaren und von Kettenstrang zu Kettenstrang sich -
'aandernden zeitlichen Verlauf des Anlagedruckes zu ermogll-A
chen, Das ist bis jetzt nur mit gattungsfremden, vollhydrau—
lischen Maschinen zu bewerk telligen, die hinsichtlich der
Konstruktion und der Steuerung erheblich aufwendlger gind
sls die im wesentlichen mechanischen Maschinen der von der
Brfindung betroffenen Gattung.

© ziel der Erfindung

siel der Erfindung ist es, den hohen konstruktiven und ™
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steuerungstechnischen Aufwand zu verringern,

Darlegung des Wesens der Erfindung
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ketten-
schwelfmaschine der eingangs genannten Art zu gchaffen, wel-
che einen fir jeden Kettengstrang beliebig bestimmbaren '
zeitlichen Verlauf des gegenseitigen Anlagedruckes dér bei-~
den zu verschweifenden Drahtenden des zu schweiBenden Ket-
tengliedes von Ketténglied zu Kettenglied genau reproduziert,
Dabei ist die Beliebigkeit ein wesentliches Merkmal, weil
hydraulische KettenschweiBmaschinen den Anlagedruck nur in

- Stufen zu dndern gestatten, '

Diese Aufgebe ist bei einer Ketténschweiﬁmaschine der ein-
gangs genannten Art, mit einem Druckregelventil in der Zu-
leitung, erfindungsgemsf dadurch geldst, daB der Hydraulik-
-zylinder den Steuerhebel betdtigt und daB das Druckregel-
ventil mit einer Vorsteuerung durch ein Druckbegrenzungs—
ventil versehen igt, das liber eine Tastrolle mechanisch be-
tdtigbar ist, die an einer auf der Steuerwelle sitzenden
Steuerkurvenscheibe abrollt. Offensichtlich hat diese Steuer-
Jkurvensoneibe nichts mit der Steunerkurvenscheihe des her-
kommlichen federbelasteten und infolgedessen ‘kraftschliissi-
gen’ Steuerkurvengetriebes zu tun,

Die erfindungsgemiBe Steuerkurvenscheibe kann ohne Schwierig~
keiten den Abmessungen, der Form und dem Material der Ketten-
glieder eines beliebigen Kettenstranges angepaft werden. Die
Tastrolle rollt an der Steuerkurvenscheibe ab, betdtigl da- |
‘bei das Druckbegrenzungsventil mechanisch, welches das Druck-
regelventil vorsteuert, so daB der Hydraulikzylindef in je-
dem Augenblick mit einer von seinem Hub unabhdngigen Kraft
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am Steuerhebel angreift, so daB der zeitliche Verlauf des
‘Anlagedruckes in dem zu schweiBenden Kettenglied genau "
festliegt., Die hydraulische Anlage der erfindungsgemdfen '
KettenschweiBmaschine sorgt auch nebenbei, wie schon mit.
dem fritheren Vorschlag angestrebt, dafiir, daB .auf Biege-
fehler und Toleranzen bei den Abmessungen und Pestigkeits-
werten zurlickzufiihrende Schwankungen der MaBhaltigkeit
und Formgenauigkeit der Kettenglieder eilnes ungeschweiften
- Kettenstranges ausgeglichén werden, und zwar unabhingig
vom gewihlten zeitlichen Verlauf des Anlagedruckes, also
letzten BEndes vom Profil der Steuerkurvenscheibe. Dieses
kann vorteilhafterweise so gewshlt werden, daB der Anlage-
druck, mit dem die zu verschweiBfenden Drahtenden anfangs
aneinanderliegen und schlieBlich gegeneinander gestaucht
werden, wobel man vom Stauchdruck spricht, zunichst relativ
hoch ist, dann sinkt und am Ende zum Stauchen des erweich-
ten Materials auf groBSe Hohe steigt., Dieser zeitliche '
Druckverlauf hat wegen der Abhidngigkeit des Ohm'schen
Viderstandes vom Anlagedruck einen #dhnlichen, aber umge-
kehrten zeitlichen Temperaturverleuf zur Folge, der am
giinstigsten ist, weil eine zu starke Erwdrmung des Ketten-
-gliedmaterials am Anfang zum Verspritzen von erweichtem
Material f£lihrt,

Somlﬁ weist die erfindungsgemife mechanlache Steuerung
des Anlagedruckﬂs auch die Vorteile der frilher selbst vor-
geschlagenen MeBnahmen auf, durch die sich die bereits
vorgeschlagene Kettenschwelﬁmaacnlne von der aus der DBE-0S
2457 180 bekannten uettenschwelﬁmaschlne unterscheidet,

Bei einer bevorzugten Aus;uhrungs:orm der erflndungsgemdeen '
‘ Kettenschwelﬁmasch;ne, deren Hydraullkzyllnder wie bel der
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friher vorgeschlagenen Maschine einfachwirkend ausgebildet
ist, ist vorgesehen, daB8 der Hydraulikzylinder einerseits

am Méschinengestell,und andererseits an einem Anlenkungs-
arm des Steuerhebels angelenkt ist, daB an diesem Anlenkungs-
Arm des Steuerhebels eine Rolle gelagert ist und. de8 auf

der Steuerwelle eine Nockenscheibe sitzt, die mit der Rolle
wdhrend eines Bruchteils der Einmalumdrehungszeit der
Steuerwelle zusammenwirkt, Die Anordnung von Rolle und
Nockenscheibe ersetzt die Gegenwirkung des nur einfach-
wirkenden Hydraulikzylinders und kann éntfallen, wenn die-
ser doppeltwirkend ist., Damit wire aber der Nachteil eines
htheren Steueraufwandes filr den Hydraulikzylinder verbun-
den, ‘

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Druckregel-

ventil mit einer Ungehungsleitung versehen, die ¢in by pass-

Riickschlagventil enth#lt, welches den RiickfluB des Druck-

mediums vom Hydraulikzylinder zum Hydrospeicher durchl#gft.
Dafiir muB auf jeden Fall gesorgt sein.

Bei der bevorzugten Ausfilhrungsform, deren Zuleitung wie bei
der friiher vorgeschlagenen Maschine ein Sicherheits-Riick—
schlagventil enthilt und an eine Druckmedium fordernde Hy- -
'dnopumpé angeschlossen ‘ist, ist auBerdem vorgesehen, daf
die Zuleitung vor dem Druckregelventil gegabelt ist und

zwel Zweigleitungen aufweist, von denen je eine mit dem
Hydrospeicher bzw, mit dem Sicherheits-Riickschlagventil
verbunden ist. Damit ist eine einfache Schaltung gegeben.

Bei der bevorzugten Ausflhrungsform ist ferner der Reihen-
schaltung von Hydropumpe und Sicherheits-Riickschlagventil
“ein Sicherheits»Druckbegrenzungsventil}parallel gesachaliet,
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das 6ffnet, wenn der hydraullscne Druck in der Zuleltung
zwischen dem Druckregelventil, dem Hydrospelcher und dem
_Slcherhelts-Ruckscnlagventll zu hoch wird, weil die am
besten mittels eines Elektromotors angetriebene Hydropumpe,
‘welche die Leckverluste an Verschiebesl und Umlaufsl aus
einem Vorratsbehdlter ersetzt, kontinuierlich fordert.

SchlieBlich zeichnet sich die bevorzugte Ausfiihrungsform
noch dadurch aus, daf die von der Tastrolle -abgetastete
Steuerkurvenscheibe auswechselbar auf der Steuerwelle an=-.
geordnet ist. Damit ist am einfachsten gewdhrleistet,

daf die Maschine den verschiedenen vorkommenden Ketten-
gliedern angepaBi werden kann, Das Profil der Steuerkur-
venscheibe wird empirisch bestimmt, indem ein Schreiber
den zeitlichen Druck- und Stromverlauf aufzeichnet und
sus der Aufzeichnung Daten zur Korrektur eines Rohlings-
entnommen werden.

Statt mittels eines flu551gen Druckmedivms betriebener
hydraulischer Anlagenteile der Maschine gind mittels elnes
'gasformlgen Druckmediuns betriebene, techniach dquivalente
pneumatlsche Anlagenteile verwendbar, wenn die Kompressibi-
1itdt des Gases nicht stort. ‘

Ausfihrungsbeigpiel

Tm folgenden ist die Erfindung anhand.der durch die Zeich-
nung beispielhaft dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erflndungsgemaﬁen hettenschwelﬁmasch*ne im ein-
zelnen erléutert.

" Es zelgen:
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Pig. 1: eine wegen des symmetrischen Aufbaues uavoll-
i stidndig und teilweise schematisch dargestellte -
. Frontansicht der Ausfiihrungsform; |

Fige. 2: eine unvollstédndig und teilweise schematisch
' dargestellte Seitenansicht der Ausfiihrungsform;

Fig. 3: eine schematische Darstellung eines Teiles
' der hydraulischen Anlage der Ausfiihrungsform;
und ’
ein Diagramm, das die Abhidngigkeit der von den
Stauchwerkzeugen der Ausfilhrungsform auf das
zw schweifiende Kettenglied einwirkenden Stauch-
kraft vom zurlickgelegten Stauchweg der Stauch-
werkzeuge fiir das Ausfiihrungsbeispiel (strich-
punktierte Linie) und fiir die aus der eigenen
- DI-AS 2 317 691 bekannte KettenschweiBimaschine
(Schar von durchgezogenen Linien) schematisch
darstellt, wobel der Scharparameter die Vorspan-
nung einer Federbatterie ist.

-

Pig.

Die Ausfilhrungsform ist beziiglich der in Fig, 1 einge-

" zeichneten Mittelebene M im wesentlichen symmetrisch aus-
gebildet. Soweit Symmetrie herrscht, erstreckt sich die
Beschreibung daher nur auf eine Hidlfte der Maschine. Sie
"gilt aber entsprechend filr deren andere Hdlfte,

Ein Gestell 2 der Maschire weist eine vertikale Front-
platie 4 auf, vor deren oberem Rand sich ein symmetrisch
zuy Mittelebene M und zu einer auf dieser senkrecht stehen-
© den vertikalen Fihrungsebene F ortsfest angeordneter Sattel
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6 befindet, an den gich zu beiden Seiten der Mittelebene M
ungefdhr unter 45° gegén die Vertikale und Horiéontale ge~
‘neigte Fithrungsschienen 8 und 10 fir den Auflauf bzw. Ab-
lauf eines Kettenstranges 12 enschlieBen, der je eine
Reihe von bereits geschweifiten Kettengliedern 14 und von
su schweiBenden Kettengliedern 16 aufweist. Eine nicht
~dargestellte Transportvorrichtung sorgt dafiir, daf der
Kettenstrang 12 nach dem VerschweiBen der waagrechten,
obenliegenden Drahtenden des sich in der Fuhrungsebene F
auf dem Sattel 6 befindenden Kettengliedes 18 mittels
sweier SchweiBelektroden 20 um zwel Ketténglieder weiter-
transportiert wird, so daB sich nach jedem Transport das
jeweils ndchste zu schweifende Kettenglied in der be-
~ gchriebenen SchweiBposition befindet.

AuvBerhalb der Mittelebene M ist lber jeder Schiene in

Hohe des Ke ttenglledes 18 eine weaagrechte, gerade Flihrung
22 angeordnet, die einen Werkzeugtriger 23 aufnimmb. An
geinem der Mittelebene M benachbarten vorderen Ende ist.
jeder Werkzeugtrédger 28 mit einem in axialer’ Richtung
verstellbar befestigten Stauchwerkzeug 30, einem sogenann-'
ten Stauchstahl, versehen, der mit seinem passend ausge-
formten vorderen Bnde an der diesem unmittelbar benachbar-
ten Rundung des Kettengliedes 18 angreift, wenn der Werk-

~ zeugtréger 28 einen im Eilgang ausgeflihrten Vorhub been-
 det hat, auf den der Anlege~ und Stauchhub folgen., Am hin-
teren, dem Stauchwerkzeug 30 abgewandten Ende des Werkzeug~
trigers 28 ist ‘der erste Schenkel 33 eines knick- und
gtreckbaren ersten Kniehebels 40 angelenkt, dessen zwelter
_Schenkel 42 mit dem ersten Schenkel 38 ein Kniegelenk 49
bildet und mit seinem dem Kniegelenk abgewandten Ende mit-
tels elines Dreh— und Schubgelenkes 53 an der Frontplatte 4
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beweglich gelagert ist.

' An einem Bolzen 48 des Kniegelenkes 49 greift eine den
ersten Kniehebel 40 mit einem in Fig. 2 dargestellten
formsChlﬁséigen Kurvengetriebe 58 koppelnde Verbindungs-
stange 60 an, die im wesentlichen in der Filhrungsebene F
liegt. Die Verbindungsstange 60 ist zweiteilig ausge-
bildet, wobei die Teile durch ein SpannschloB 63 mitein-
ander verbunden sind. Sie ist durch gelenklge Kupplungen
mit dem Kniegelenk' 49 und einem Hebel 64 des Kurvenge-
triebes '58 verbunden, Als gelenkige Kupplungen sind Stan-
genkopf-Gelenklager 66 und 68 vorgesehen, deren Kopfe 70
bzw. 72 an den BEnden der Verbindungsstange 60 angeordnet
" sind und -deren Kugelstiicke T4 bzw. 76 auf dem Bolzen 48
des Kniegelenkes 49 bzw. auf einem Bolzen 78 sitzen, der
am freien Arm 80 des Hebels 64 des Kurvengetriebes 58
befestigt ist. Der zwangsldufig bewegte Arm 82 -des Hebels
64 wird von einer Kurvenscheibe 84 des Kurvengetriebes
58 formschlissig gesteuert,-welche auf einer stdndig um-
laufenden Steuerwelle 86 sitzt, die am Gestell 2 drehbar
gelagert und mit einem nicht dargestellten Antrieb verse-
hen ist. Die Kurvenscheibe 84 weist eine endlosme, die
Steuerwelle 86 umfahrende, aus Fig. 2 ersichtliche Nut 90
avf, an deren einander gegeniiberliegenden Rindern eine am
zwangsliufig bewegten Arm 82 des Hebels 64 drehbar gela-
gerte Rolle 92 abrollt. Der Hebel 64 ist auf einem parallel
. zur Frontplatte 4 angeordneten Bolzen 94 am Gestell 2 '
schwenkbar gelagert.

Die Ausfilhrungsform ist auf jeder Seite der Mittelebene M
mit einem Stauchhebel 100 vergehen, der an einem am Ge-
stell 2 gelagerten Bolzen 102 um eine zur Fihrungsébene F
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gsenkrecht stehende Achse begrenzt schwenkbar ist. Jeder
Stauchhebel 100 weist zwei gleichformige, je einen kurzen
and einen langen Arm besitzende Flachteile auf, deren

" kurze Arme 106 auf einander abgekehrten Seiten der Fihrung
22 angeordnet und jeweils mittels eines Bolzens 108 an ei-
per im wesentlichen parallel zur Fithrungsrichtung der Werk-
zeughrédger 28 angeordneten Flachstange 110 angelenkt ist,
deren vom zugeordneten kurzen Arm 106 entferntliegendes

Ende auf einem Zapfen 54 des Dreh- und Schubgelenkes 53
gitzt. Jeder Stauchhebel 100 bildet den ersten Schenkel
eines nur ein passives Kniegelenk 117 aufweisenden zweifen
Kniehebels 118, dessen zweiter Schenkel als Lasche 120 aus-
gestaltet ist. Die Lasche 120 ist mit lhrem dem Kniegelenk:
17 abgewandten Ende an einem fiir beide Maschinenhdlften
gemzinsamen Schlitten 126 angelenkt, Der Schlitten 126

ist auf zwei in der Fiihrungsebene F angeordneten paralle-
len Stangen 132 gefiihrt, die am Gestell 2 befestigt sind.
Zur Bestimmung des Endmindestabstandes der Stauchwerkzeuge
30 ist eine gesicherte Stellschraube 164 vorgesehen, deren
Kopf einen indirekten Anschlag fir den Schlitten 126 bildet,
wenn dieser gich in seiner tiefsten Stellung befindet,
welche einen Kniewinkel der zweliten Kniehebel 118 von we~
niger als 90° ergibt. Der Schlitten 126 ist mit dem freien
Arm 140 eines Steuerhebels 142 gekoppelt, der am Gestell 2
parallel zur Mittelebene M schwenkbar gelagert ist.

Der Steuerhebel 142 ist Teil einer gemeinsamen Antriebs-~
vorrichtung fir die beiden Stauchhebel 100, Die Antriebs-
vorrichtung weist eine auf der Steuerwelle 86 sitzende
Nockenscheibe 150 auf, die mit einer zeitweilig an ibrem
Unmfang abfbllenden, an gezabelten, . awangsliufig bewegten
“Arm 152 des Steuerhebels 142 gelagerten Rolle 154 zusammen-
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wirkt und dadurch den Steuerhebel 142 voribergehend zuriick-
schwenkt. Die dea Arm 152 des Steuerhebels 142 beauf-
schlagende Kraft wird von einem Hydraulikzylinder 208 auf-
gebracht, :

Der Zylinder 210 und die Kolbenstange 212 des einfachwir-
kend ausgebildeten Hydraulikzylinders 208 sind mittels ei-
nes gestellfesten Lagerteiles und eines Bolzens am Gestell
- 2 bzw, mittels einer Gabel und eines Bolzens am Arm 152
des Steuerhebels 142 angelenkt, Das Ausfahren der Kolben-
stange 12 zum Schwenken des Steuerhebels 142 geschieht
mittels eines dem Hydraulikzylinder 208 zugefiihrten fliissi-
~ gen Druckmediumg wie Hydrauliksl, solange die Rolle 154
nicht am Unfang der Nockenscheibe 150 abrollt. Das Einfah~
ren der Kolbenstange 212 und Zuriickschwenken des Steuer-
hebels 142 erfolgt mittels der Nockenscheibe 150, welche
die Rolle 154 radial von der Steuerwelle 86 entfernt und
dadurch den Arm 152 um die Schwenkachse des Steuerhebels
- 142 dreht. Im Ausfihrungsbeispiel hat die HNockenscheibe
150 ungefdhr die Form eines Tangentennockens, dessen beide
- fast gerade Flanken aber schwach konkav bzw, konvex gewtlbt
- gind, damit die sich drehende Nockenscheibe 150 schnell von
der Rolle 154 abhebt bzw, sanft auf diese aufsetzt. Die
 beiden Kreisbidgen der Nockenscheibe 150 verlaufen konzen-
trisch zur Achse der Steuerwelle 86.

Auf der Steuerwelle 86 sitzt neben der Kurvenscheibe 84
des Kurvengetriebes 58 noch eine Steuerkurvenscheibe 214,
auf deren den gewilinschten zeitlichen Verlauf des Anlege-
und Stauchhubes der Stauchwerkzeuge 30 und damit auch des
Anlsgedruckes, den die zu verschweifienden Drahtenden des
- Kettengliedes 18 aufeinander ausiiben, hestimmenden profi-
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 lierten Umfang eine Tastrolle 216 abrollt, die ein Druck-
begrenzungsventil 218 einer hydraullschen Anlage ‘der Aus-
filhrungsform mechanisch betdtigh,

Die hydraulische Anlage der Ausfihrungsform begteht, so-
weit sie in Fig. 3 gem#B DIN 24 300 dargestellt ist, im |
wesentlichen aus einer als Konstantpumpe 220 mit einer
Fﬁrderrichtung ausgebildeten Hydropumpe, die durch einen
Elektromotor 184 antreibbar ist und fliissiges Druckmedium
aus einem beliifteten Behilter 186 ilber eine unter dem
Flﬁssigkéitsspiegel endende Leitung ansaught; aus einenm
Hydrospeicher 222, nimlich einem hydropneumatischen Spei-
cher mit oder ohne Trennwand; aus einem druckmindernden

- Druckregelventil 224 mit Vorsteuerung durch das Druckbe-

grenzungsventil 218, welches wie gesagt von der Tastrolle
216 mechanisch betdtigt wird und mittels einer iber dem
Flissigkeitsspiegel des Behilters 186 endenden Leitung mit
diesem in Verbindung steht; aus einer gegabelten Y-Zulel-
tung 226, die vom Druckregelventil 224 unterbrochen ist
‘und in den zwischen dem Kolben 228 des Hydraulikzylinders
208 und dessen Zylinderboden 230 befindlichen Hohlraum 232
mit verinderlichem Arbeitsvolumen miindet, mit einer ersten
Zwelgleltung 226,1, die am Hydrospeicher 222 endet und mit
einer zweiten Zwelgleltung 226,2, die durch ein Sicher-

" heitg-Riickschlagventil 234 unterbrochen ist und an der
Konstantpumpe 220 endet; aus einem Sicherheits-Druckbe-
grenzungsventil 236, das parallel zur Relhenschaltung von -
Konstantpunpe 220 und Slcherhe1ts-Rucksch;agvent1; 234
geschaltet ist und dadurch die Zweigleitung 226,2 mittels
einer iiber dem Fliissigkeitsspiegel des Behdlters 186 enden-.
den Leitung mit diesem verbindet; und aus einem bypass-
Riickschlagventil 238, das eine Umgehungsleitung 240 uater-
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bricht, die einerseits zwischen dem Hydraulikzylinder 208
-und dem Druckregelventil 224 und andererseits zwischen =
diesem und der Gabelung 242 der Zuleitung 226 von dieser
abzweigt und dadurch das Druckregelventil 224 umgeht, Wie
in Fig. 3 symbolisch angedeutet, arbeitet die Tagtrolle
216 gegen eine das Druckbegrenzungsventil 218 beaufschla-
gende Riickestellkraft, die verinderbar ist., Das Hauptsteuer-~
ventil, also das Druckregelventil 224, erfihrt eine Druck-
- entlastung iiber das Vorsteuerventil, ~also das Druckbegren-
zungsventil 218y

Die Wirkungsweise der beschriebenen Ausfihrungsform lst
folgende: -

Zu Beginn des Vorhubes der zwei Stauchwerkzeuge 30 sind
die beiden ersten Kniehebel 40 geknickt, so daB ihre zwei
Schenkel 38 und 42 Jeweils die in Fig, 1 reclite mit strich-
punktierten Linien eingezeichneten Lagen einnehmen, Nun
gorgen die formschliissigen Kurvengetriebe 58 zum Betdti-
gen der Kniegelenke 49 fiir ein sehr rasch erfolgendes
Strecken der beiden ersten Kniehebel 40, worauf deren
‘Schenkel 38 und 42 die in Fig. 1 links mit strichpunktier-
ten Linien elngezelchneten Lagen elnnehmen. Ist die Streck-
lage fir beide Kniehebel 40 im Eilgang erreicht, dann lié-
gen die Stauchwerkzeuge 30 die je nach -den Normabmessun—
gen des zu schweiSenden Kettengliedes ausgewechselt und
elngeutellt werden konnen, an den Rundungen des Ketben—k
gliedes 18 an. Vihrend die Stauchwerkzeuge 30 den Vorhub
ausfiihren, ist der Hydraulikzylinder 208 in seinem Aus-
gange- und Ruhezustand gem#B Fig. 2, ohne indessen bee
triebsfdihig zu sein, denn Steuevnocxen 150 und Rolle 154
‘sperren die Schwenkbewegung des Steuerhebels 142, An dem
‘mit dem Ende Ges Vorhubes zusammenfallenden Anfang des
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Anlegehubes der Stauchwerﬁzeuge 30, wo dlese die Ketten-
gliedrundungen zwar beriihren, aber noch nicht stauchen,
und sich der Schlitten 126 in seiner oberen Umkehrstel-
lung (siehe rechte Hilfte von Fig. 1) befindet, in der er
von Steuernocken 150 und Rolle 154 gehalten wird, ist der
zwischen den Drahtenden des Kettengliedes 18 befindliche
Luftspalt noch nicht geschlossen und die Nockenscheibe
150 beginnt sich rasch von der Rolle 154 abzuheben, indem -
sie ihre nacheilende konkave Flanke unter der Rolle 154
durchdreht. Der’ anschlleﬁende Anlegehub der Stauchwerkzeu-
ge 30 dient der Spaltbeseitigung und wird bei gestreckien
Kniehebeln 40 dank der beiden vorhandenen offenen kinema-
tischen Ketten 142-126-118-110-40-28 aktiv durch das Ar-
beiten des Hydraulikzylinders 203 bewirkt, .Dessen Hohlraum
232 wird vom Hydrospeicher 222 gsolange flilssiges Druck-
medium iiber die Zuleitung 226 zugefiihrt, bis das im Hohl-
vaum 232 angesammelte Druckmedium einen Binnendruck er-
reicht hat, der genaguso groB ist wie der am Druckregel-
ventil 224 vom vorsteuernden Druckbegrenzungsventil 218
"elngestellte Ausgangsdruck. Am Ende des Anlegehubes, der
mit dem Beginn des eigentlichen Stauchhubes zusammcnfallt.ﬂ'
bilden der Schlitten 126, die beiden zweiten Kniehebel 118,
die Flachstangen 110, die beiden gestreckten ersten Knie-
~ hebel 40, die beiden Werkzeugtrager 28, die beiden Stauch-
werkzeuge 30 und das Kettenglied 18 eine geschlossene
kinematische Kette mit variablem Kraftflud, in welche mit-
tels des Hydraullkzyllnders 208 und des Steuerhebels 142
durch den absinkenden Schlitten 126 eine verinderliche
susere Kraft eingeleitet wird. Am Ende des Anlegens haben
die SchweiBelektroden 20 auf die zu verschwelBenden
Drahtenden des Kettengliedes 18 aufgesetzi. Nun wird der
SchwelBstrom eingeschaliet und dle Stauchwerﬂzeuge 30
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drilcken allmshlich stdrker auf das Kettenglied 18. Wenn der
SchweiBstrom eine Mindestzeit lang geflossen und dadurch

die SchweiBtemperatur erreicht ist, beginnt die Endphase

des SchweiBvorganges,. die infolge des Erweichens des Draht-
meterials vom Endstauchvorgang begleitet ist. Nach dem Ab-
heben der Elektroden 20 und dem Abscheren des SchweiBwulstes
mittels nicht dargestellier Werkzeuge wird Druckmedium lber
das bypass-Riickschlagventil 238 zuriickgefirdert, indem Druck-
- medium aus dem Hohlraum 232 in den Hydrospeicher 222 zuriick-
gedrickt wird. Das ZurlickflieBen des Druckmediums wird da-
durch verursacht, daB sich der Kolben 228 des Hydraulik-

- gylinders 208 unter dem EinfluB einer das Aggregét ZUl ver-
kiirzen suchenden Kraft auf den Zylinderboden 230 zubewegt.
Diese Kraft wird ausschlieflich von der vorauseilenden kon-
vexen Flanke der Nockenscheibe 150 erzeugt. Anschliefliend wer-~
den die fir den Kraftfluf von den Stauchhebeln 100 bis zu
den Stauchwerkzeugen 30 sorgenden, noch gestreckten Kniehe~
bel 40 von ihren formschlissigen Kurvengetrieben 58 wieder
geknickt, so daB die Sﬁauchwerkzéuge 30 ihren Riickhub im
Eilgang ausfilhren und sich danach vom Kettenglied 18 in

einer Entfernung befinden, welche einen ungehinderten Weiter-
transport des Kettenstranges 12 ermtglicht. Nun kann ein
neuer Zyklus derselben Vorginge beginnen, ’

Die auswechselbar auf der Steuerwelle 86 sitzenden Steuer-
kurvenscheibe 214 begrenzt den Eingangsdruck am Druckbegren-
zungsventil 218 durch mehr oder weniger starkes (ffnen des
Ventilausganges zun Behilier 186, Der begrenzte'Eingéngs-
druck ist zugleich der Vorsteuerdruck fiir das Druckregelven-
il 224, dessen mebr oder weniger hoher Ausgangsdruck weit-
gehend konstant gehalten wird, obwoll der hauptedchlich von
Hydrbspeicher 222 gelieferte Eingangsdruck in jedem Fall ho-
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her als der Maximaldruck und auBerdem veranderllch ist,
Die Konatantpumpe 220 ersetzt lediglich die Leckverluste
an Druckmedium, die bei dessen Verschiebung zwischen Hy-
draulikzylinder 208 und Hydrospeicher 222 und bel der T&-
~ tigkeit des Druckbegrenzungsventil 218 auftreten, Das
_Druckbegrenzungsventll 236 und das Riickschlagventil 234

gind sicherheitshalber eingebaut, um Druckspltzen unschéd-
lich zu machen und 1nsbesondere die Hydropumpe zu_schonen.

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, wie der gewlinschte weg- wnd/
oder zeitabhingige Verlauf der Stauchkraft oder des Anlage=-
druckes, mit dem die zu verschweifienden Drahtenden des zu
schwelﬁenden Kettengliedes gegeneinander stofen, aussehen
 ktnnte. Dabei folgt auf eine mittlere Kraft wahrend des
Anlegehubes und der Anfangphase des Stauchhubes der Stauch-
werkzeuge eine niedrigere Kraft wihrend der Mittelphase des
Stauchhubes mit hoher Temperaturentwicklung und darauf eine
hohere Kraft wihrend der Endphase des Stauchhubes, welche
bis nach dem Abscheren des Schwelﬁwulstes gehalten wird,
wobei die Uberginge von Phase zu Phase stetig sind. Dem-
gegenliber verliuft die Stauchkraft unabhingig von der Vor-
gpannung der sie erzeugenden Federbatterle bei bekannten
Maschinen unbeelnfluﬁbar von einem Anfangs- zu elnem
*“Spltzenwert Nur durch konstruktive MaBnahmen lieBe sich
‘dort der Verlsuf andern,
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Erflndungsanspruch

1. Kettenschwelﬁmaschlne zum elektrischen PreBstumpfschwel—-

2.

Ben von C-formlg vorgebogenen Kettenglledern eines Ket-
tenstranges, mit einer Steuerwelle, mit zwel an den
beiden Rundungen des zu schweifienden Kettengliedes an-
greifenden Stauchwerkzeugen, die relativ zueinander in
einander entgegengesetztien Richtungen gesteuert beweg- »
bar sind, mit zumindest einer offenen kinematischen
Kette, die mit .einem Steuerhebel beginnt und an einem
bewegbaren Stauchwerkzeug endet, mit einem einen Dif- .
ferentialkolben aufwelisenden Hydraulikzylinder als Ge-
triebeglied, das mit mindestens einem Getriebeglied der
kinematischen Kette verbunden ist, mit einem Hydrospei-
cher und mit einer an diesen angeschlossenen, in den.
der grofleren Kolbenflédche zugeordneten Zylinderraum ein-
miindenden Zuleitung fiir ein fliissiges Druckmedium sowie
mit einem Druckregelventil in der Zuleitung, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der Hydraulikzylinder (208) den
Steuerhebel (142) betitigt und daB das Druckregelven~

$11 (224) mit einer Vorsteuerung durch ein.Druckbe-

grenzungsventil (218) versehen ist, das iliber eine Tast-
rolle (216) mechanisch betdtigbar ist, die an einer auf
der Stéuerwelle (86) sitzenden Steuerkurvenschelbe
(214) abrollt,

Maschine nach Punkt 1, deren Hydraulikzylinder einfach-
wirkend ausgebildet ist, gekennzeichnet dadurch, daB
der Hydraulikzylinder (208) einerseits an Maschinén-
gestell (2) und andererseits an einem Anlenkungs-Arm
(152) des Steuerhebels (142) angelenkt ist, daB an die-
sem Anlenkungs-Arm (152) des Steuerhebels (142)'§ine
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Rolle (154) gelagert ist und daB auf der Steuerwelle
(86) eine Nockenscheibe (150) sitzt, die mit der Rolle
(154) wihrend eines Bruchteiles der Einmalumdrehungs—
zeit der Steuerwelle zusammenwirkt.

3. Maschine nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB das Druckregelventil (224) mit einer Ungehungs—
leitung (240) versehen ist, die ein bypass-Riickschlag-
ventil (238) enthilt, welches den RiickfluB des Druck-
mediums vom Hydraulikzylinder (208) zum Hydrospelcher
(222) durchlast.

4. Maschine nach einem der Punkte 1 bis 3, wobei die

' Zuleitung ein Sicherheits-Riickschlagventil enth#lt
und an eine Druckmedium firdernde Hydropumpe ange-
schlossen ist, gekennzeichnet dadurch, daf die Zulei-
tung (226) vor dem Druckregelventil (224) gegabelt
ist und zwei Zweigleitungen (226.1, 226.2) aufwelst,
von denen je eine mit dem Hydrospeicher (222) bzw.
mit dem Sicherheits- Riickschlagventil (234) verbunden
ist, T

5¢ Maschlne nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daﬁ
der Reihenschaltung von Hydropumpe (220) und Sicher-
heits-Rilckschlagventil (234) ein Sicherheits-Druck-
begrenzungsventil (236) parallel geschaltet ist. '

6. Maschine nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet
. dadnrch, da8 die von der Tastrolle (216) abgetastete
Steuerkurvenscheibe (214) auswechselbar auf der Steuer-

welle (86) angeoranet 1st.
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