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(54) Title: VIBRATION-DAMPED STARTER ELEMENT FOR A DRIVE TRAIN OF A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung
KRAFTFAHRZEUGS

SCHWINGUNGSGEDAMPFTES ANFAHRELEMENT FUR EINEN ANTRIEBSSTRANG EINES

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a starter element (1) for a drive train of a motor vehicle (2), comprising a housing (3), said
housing being mounted on at least one shaft (4, 5). The housing (3) is coupled to a component (7) located in a power path of the

starter element via an elastic element (6).

(57) Zusammenfassung: Anfahrelement (1) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs (2), aufweisend ein Gehduse (3), wobei
das Gehduse auf mindestens einer Welle (4, 5) gelagert ist und wobei das Gehéduse (3) iiber ein elastisches Element (6) an eine in
einem Kraftfluss des Anfahrelements betindliche Komponente (7) angekoppelt ist.
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Schwingungsgedampftes Anfahrelement fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anfahrelement fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, mit deren Hilfe eine Drehmomentibertragung von einem Antriebsmotor zu einem Ge-

triebe bedarfsweise unterbrochen werden kann.

Bei bekannten Anfahrelementen, wie beispielsweise nasslaufenden Kupplungen oder hydro-
dynamischen Drehmomentwandlern, besteht das Problem, dass diese Schwingungen des An-
triebsmotors auf das Getriebe und eine Karosserie des Kraftfahrzeugs Ubertragen. Hierbei
stellt bei den bekannten Anfahrelementen ein Gehause anteilig ein grofites Massentragheits-
moment des Anfahrelements bereit. Dieses Massentragheitsmoment wird schwingungstech-
nisch durch eine antriebsseitige Ankopplung lediglich zur Erh6hung einer antriebsseitigen
Massentragheit genutzt. Die Schwingungen kdnnen zu einem erhdhten Verschleild, einem

vorzeitigen Versagen und einer unerwiinschten Gerauschbildung flihren.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die mit Bezug auf den Stand der Technik geschilderten
Probleme zumindest teilweise zu |6sen und insbesondere ein Anfahrelement fiir einen An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs anzugeben, dessen Gehduse derart ausgebildet ist, dass
dieses Schwingungen eines Antriebsmotors reduziert. Dariiber hinaus soll auch ein Kraftfahr-
zeug mit einem Anfahrelement angegeben werden, dessen Gehduse derart ausgebildet ist,

dass dieses Schwingungen eines Antriebsmotors reduziert.

Diese Aufgaben werden geldst mit einem Anfahrelement fir einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs und einem Kraftfahrzeug gemaf den Merkmalen der unabhangigen Patentanspri-
che. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangig formulierten Pa-
tentanspriichen angegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den abhangig formulierten
Patentanspriichen einzeln aufgefiihrten Merkmale in beliebiger technologisch sinnvoller Weise
miteinander kombiniert werden kdnnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung definieren.
Daruber hinaus werden die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in der Be-
schreibung naher prazisiert und erlautert, wobei weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Er-

findung dargestellt werden.

Das erfindungsgemale Anfahrelement fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs weist ein

Gehause auf, wobei das Gehause auf mindestens einer Welle gelagert ist und wobei das Ge-
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hause Uber ein elastisches Element an eine in einem Kraftfluss des Anfahrelements befindli-

che Komponente angekoppelt ist.

Antriebsmotoren von Fahrzeugen weisen regelmafdig eine Mindestdrehzahl (Leerlaufdrehzahl)
auf. Zum Anfahren aus dem Fahrzeugstillstand muss eine Drehzahlliicke zwischen einer nied-
rigsten Motorbetriebsdrehzahl und einer stillstehenden Getriebeeingangswelle durch ein An-
fahrelement geschlossen werden. Das Anfahrelement kann weiterhin wahrend Schaltvorgan-
gen der Unterbrechung einer Drehmomentiibertragung von einem Schwungrad der Verbren-
nungskraftmaschine auf ein Getriebe dienen. Bei dem hier vorgeschlagenen Anfahrelement
handelt es sich insbesondere um eine nasslaufende (Anfahr-)Kupplung oder einen hydrody-
namischen Drehmomentwandler. Unter nasslaufend ist hier zu verstehen, dass ein Gehause
der Kupplung mit einem Fluid, beispielsweise (Getriebe-)Ol, durchstrémbar ist, so dass durch
Reibarbeit in die Kupplung eingebrachte Energie durch das Fluid abfiihrbar ist. Ein hydrody-
namischer Drehmomentwandler ist das Standard-Anfahrelement bei konventionellen Automa-
tikgetrieben. Er ist nicht nur ein Drehzahlwandler (Kupplung), sondern ein Drehzahl-/Dreh-
momentwandler (Getriebe). Die einzelnen Bestandteile des hydrodynamischen Drehmoment-
wandler sind Strdomungsmaschinen, die einen geschlossenen Strdmungskreislauf bilden. Eine
uber eine Antriebswelle eingeleitete mechanische Energie wird durch ein Pumpenrad in hyd-
raulische Energie eines Fluids und anschlie3end durch ein Turbinenrad wieder in mechani-
sche Energie gewandelt, die sich, abzliglich auftretender Verluste, an einer Abtriebswelle ab-
greifen lasst. Eine hydrodynamische Kupplung weist zudem neben den zwei Hauptbestandtei-
len Pumpenrad und Turbinenrad regelmalig ein Leitrad zur Drehmomentwandlung auf (zum

Beispiel ,Fottinger-Kupplung® oder ,Trilok-Wandler®).

Das Gehaduse des Anfahrelements ist auf mindestens einer Welle gelagert. Bei der mindes-
tens einen Welle handelt es sich insbesondere um eine erste Welle beziehungsweise An-
triebswelle des Anfahrelements, die mit einem Antriebsmotor, insbesondere einer Kurbelwelle
des Antriebsmotors, verbindbar ist und/oder eine zweite Welle beziehungsweise Abtriebswelle
des Anfahrelements, die mit einem Getriebe des Fahrzeugs verbindbar ist. Die Lagerung des
Gehauses erfolgt entweder drehfest auf der mindestens einen Welle oder drehbar auf der
mindestens einen Welle, wobei im letzteren Fall die Lagerung mit Hilfe eines Lagers, insbe-

sondere Walzlagers, ausgefihrt ist.

Dariber hinaus ist das Geh&ause liber ein elastisches Element an eine in einem Kraftfluss des

Anfahrelements befindliche Komponente angekoppelt. Dies bedeutet insbesondere, dass das
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Gehause direkt mit dem elastischen Element verbunden ist. Unter dem elastischen Element
ist insbesondere ein Torsionsdampfer zu verstehen. Das elastische Element wird bevorzugt
zwischen relativ zueinander bewegbaren Komponenten befestigt. Klarzustellen ist an dieser
Stelle, dass in Richtung des Kraftflusses vor und/oder nach dem Gehause zusatzliche elasti-
sche Elemente vorgesehen sein kdnnen. Insbesondere kdnnen weitere elastische Elemente
vor einem Getriebeeingang angeordnet sein. Das elastische Element ist jedenfalls dazu ge-
eignet, eine Schwingungsamplitude einer durch den Antriebsmotor verursachten Schwingung,
insbesondere bis zu einem Getriebeeingang, zu reduzieren. Hierzu kann das elastische Ele-
ment zumindest teilweise aus Gummi bestehen. Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt
darin, dass eine gesamte Gehdusemasse zur Dampfung der Schwingung des Antriebsmotors
verwendet wird. Mit anderen Worten wird das Gehause als Tilgermasse zur Tilgung der

Schwingung in den Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs angeordnet.

Unter einer in einem Kraftfluss des Anfahrelements befindlichen Komponente ist ein Bauteil
des Anfahrelements zu verstehen, mit dessen Hilfe (unmittelbar) ein Drehmoment von dem
Antriebsmotor auf ein Getriebe libertragbar ist. Mit anderen Worten ist unter Kraftfluss eine
Strecke durch das Anfahrelement gemeint, (iber die ein Drehmoment des Antriebsmotors zum

Antrieb des Fahrzeugs durch das Anfahrelement Ubertragbar ist.

Vorzugsweise handelt es sich bei dem elastischen Element um eine Feder. Bei der Feder
handelt es sich insbesondere um eine gerade Feder und/oder eine Bogenfeder, die insbeson-

dere parallel und/oder in Reihe geschaltet sein kbnnen.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Gehause zwischen mindestens zwei elastischen Ele-
menten angeordnet ist. Insbesondere kann das Gehause zwischen den mindestens zwei elas-
tischen Elementen vorgespannten angeordnet sein. Hierdurch kann eine besonders hohe

Dampfungsleistung erzielt werden.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn das Gehause mit dem Turbinenrad gekoppelt, insbeson-

dere verbunden ist.

Zudem ist es auch vorteilhaft, wenn der Kraftfluss Gber das Gehause verlauft. Diesbeziiglich

ist klarzustellen, dass der Kraftfluss ganz oder teilweise liber das Gehause verlauft.
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Ebenfalls vorteilhaft ist es wenn das Gehause flussigkeitsdicht gegenliber der mindestens ei-
nen Welle abgedichtet ist. Hierzu kdnnen an der mindestens einen Welle entsprechende Dich-

tungen angebracht sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine erste Welle durch ein Kurbelwellenende eines An-
triebsmotors antreibbar ist, wobei auf der ersten Welle ein Pumpenrad drehfest und ein Turbi-
nenrad drehbar gelagert ist und wobei durch das Turbinenrad eine zweite Welle antreibbar ist.
Bei der ersten Welle handelt es sich insbesondere um eine Antriebswelle des Anfahrelements,
Uber die ein Drehmoment des Antriebsmotors in das Anfahrelement einleitbar ist. Das Pum-
penrad und das Turbinenrad sind bevorzugt Bauteile eines hydrodynamischen Drehmoment-
wandlers. Das Pumpenrad wandelt die Uber die erste Welle eingeleitete mechanische Energie
in hydraulische Energie eines Fluids um, die durch das Turbinenrad wiederum in mechanische
Energie gewandelt wird. Durch das Turbinenrad ist somit eine zweite Welle antreibbar, bei der
es sich insbesondere um eine Abtriebswelle handelt, iber die die mechanische Energie zu ei-

nem Getriebe leitbar ist.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die zweite Welle (iber das Gehause durch das Turbinenrad
antreibbar ist. Hierunter ist insbesondere zu verstehen, dass die mechanische Energie des
Turbinenrads Uber das Gehause auf die zweite Welle geleitet wird. Das Turbinenrad ist insbe-
sondere in das Gehaduse integriert, um ein Massentragheitsmoment des Gehauses zu erhé-

hen.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn in dem Gehause eine Kupplung angeordnet ist, mit der die erste
Welle mit der zweiten Welle drehfest verbindbar ist. Bei dieser Kupplung handelt es sich ins-
besondere um eine sogenannte Wandleriiberbriickungskupplung, die bevorzugt nur beim An-
fahren des Fahrzeugs gedffnet ist. Nach dem Anfahren des Fahrzeugs wird die Kupplung be-
vorzugt geschlossen, so dass das Drehmoment nicht mehr durch das Pumpenrad und das
Turbinenrad, sondern direkt Uber die Kupplung geleitet wird. Hierdurch verringert sich in vor-
teilhafter Weise eine Verlustleistung des Anfahrelements, wodurch sich entsprechend dessen

Wirkungsgrad erhoht.

Vorzugsweise ist die mindestens eine Welle mit einem Getriebe verbindbar. Bei diesem Ge-
triebe handelt es sich insbesondere um ein automatisches Schaltgetriebe oder manuelles

Schaltgetriebe.
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Einem weiteren Aspekt der Erfindung folgend wird auch ein Kraftfahrzeug mit einem An-

triebsmotor, einem Getriebe und einem erfindungsgemalien Anfahrelement vorgeschlagen.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren naher
erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren besonders bevorzugte Ausflihrungsvari-
anten der Erfindung zeigen, diese jedoch nicht darauf beschrankt ist. Dabei sind gleiche Bau-

teile in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen schematisch:

Fig. 1: ein Kraftfahrzeug mit einem Anfahrelement;

Fig. 2: ein erstes Beispiel eines Anfahrelements;

Fig. 3: das erste Beispiel des Anfahrelements als Prinzipskizze;

Fig. 4: ein zweites Beispiel eines Anfahrelements als Prinzipskizze;
Fig. 5: ein drittes Beispiel eines Anfahrelements als Prinzipskizze; und
Fig. 6: ein viertes Beispiel eines Anfahrelements als Prinzipskizze.

Die Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 2 mit einem Antriebsmotor 10, einem Anfahrelement 1 und
einem Getriebe 14. Das Anfahrelement 1 wird in der Fig. 2 in einer Detailansicht gezeigt, wo-
bei es sich bei dem Anfahrelement 1 in diesem Beispiel um einen hydrodynamischen Dreh-
momentwandler handelt. Auf einer ersten Welle 4 ist ein Pumpenrad 11 drehfest und ein Tur-
binenrad 12 drehbar gelagert. Die Lagerung des Turbinenrads 12 an der ersten Welle 4 erfolgt
hierzu mit Hilfe eines Lagers 16. Weiterhin ist zwischen dem Pumpenrad 11 und dem Turbi-
nenrad 12 ein Leitrad 17 angeordnet. Das Turbinenrad 12 ist mit einem Gehause 3 verbun-
den, bei dem es sich in diesem Beispiel um ein Gehause 3 des hydrodynamischen Drehmo-
mentwandlers handelt. Das Gehaduse 3 ist mit dem Turbinenrad 12 drehbar. Weiterhin ist das
Gehause 3 iber ein elastisches Element 6, bei dem es sich in diesem Beispiel um einen Tor-
sionsdampfer handelt, an eine Komponente 7, bei der sich in diesem Beispiel um eine zweite
Welle 5 handelt, angekoppelt. Die erste Welle 4, das Pumpenrad 11, dass Leitrad 17, das
Turbinenrad 12, das Gehause 3, das elastische Element 6 und die zweite Welle 5 sind um ei-
ne Rotationsachse 18 rotierbar. Das Gehause 3 ist zudem auf der ersten Welle 4 und der

zweiten Welle 5 flussigkeitsdicht befestigt, wozu an den entsprechenden Lagern 16 Dichtun-
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gen 15 angebracht sind. Die erste Welle 4 ist (iber ein Kurbelwellenende 9 des Antriebsmotors
10 antreibbar, wodurch die erste Welle 4 um die Rotationsachse 18 in Rotation versetzbar ist.
Durch die rotierende erste Welle 4 wird das Pumpenrad 11 in Rotation versetzt, welches wie-
derum das Turbinenrad 12 antreibt. Das Turbinenrad 12 treibt dadurch das Gehause 3 an,
wodurch wiederum die zweite Welle 5 angetrieben wird. Die zweite Welle 5 dient als Ab-
triebswelle, durch die das Drehmoment des Antriebsmotors 10 auf ein Getriebe 14 (ibertragen
wird. Der Kraftfluss des Anfahrelements 1 wird in der Fig. 2 durch Pfeile dargestellt. Das An-
fahrelement 1 weist dariiber hinaus eine Kupplung 13 auf, durch die das Drehmoment unter
Umgehung des Pumpenrads 11 und des Turbinenrads 12 direkt von der ersten Welle 4 auf
die zweite Welle 5 Uibertragbar ist. Dies wird in der Fig. 2 durch gestrichelte Pfeile angedeutet.
Samtliche Komponenten des Anfahrelements 1 werden zudem durch ein Getriebegehause 19
umschlossen, dass mit Lagern 16 sowie Dichtungen 15 flissigkeitsdicht auf der ersten Welle

4 und der zweiten Welle 5 drehbar befestigt ist.

Die Fig. 3 zeigt das erste Beispiel des Anfahrelements 1 der Fig. 2 als Prinzipskizze. Die we-
sentlichen Elemente werden beziglich ihrer relevanten Massen beziehungsweise Massen-
tragheiten dabei als Rechtecke symbolisch dargestellt. Das Anfahrelement 1 umfasst den An-
triebsmotor 10, das Pumpenrad 11, das in dem Gehduse 3 angeordnete Turbinenrad 12 und
die Kupplung 13 mit der die erste Welle 4 und die zweite Welle 5 miteinander verbindbar sind.
Das Gehause 3 ist liber ein elastisches Element 6, bei dem es sich in diesem Beispiel um ei-
ne Feder 8 handelt, an einer Komponente 7 angekoppelt und wirkt somit schwingungstech-
nisch als (Schwingung-)Tilger. Die Komponente 7 stellt dabei die Abtriebsseiten der Kupplung

13 und des elastischen Elements 6 dar.

Die Fig. 4 zeigt ein zweites Beispiel des Anfahrelements 1, bei dem es sich in diesem Beispiel
um eine nasslaufende Kupplung (ohne hydrodynamischen Kreislauf) handelt. Der Antriebsmo-
tor 10 treibt die erste Welle 4 an, die Uber die Kupplung 13 mit der zweiten Welle 5 verbindbar
ist. Wiederum ist das Gehause 3 lber ein elastisches Element 6 mit einer Komponente 7 des
Anfahrelements 1 schwingungstechnisch verbunden. Das Gehause 3 wirkt mit seinem Mas-
sentragheitsmoment in Verbindung mit dem elastischen Element 7 als (Schwingung-)Tilger.
Die Komponente 7 stellt hier die Abtriebsseite des elastischen Elements 6 bezliglich ihrer

Massentragheit dar.

Die Fig. 5 zeigt ein drittes Beispiel des Anfahrelements 1, dass sich von dem Beispiel der Fig.

3 lediglich dadurch unterscheidet, dass das Turbinenrad 12 nicht in dem Gehause 3 integriert
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ist. Insoweit wird bezlglich der weiteren Komponenten des Antriebselements 1 auf die Be-

schreibung zur Fig. 3 verwiesen.

Die Fig. 6 zeigt ein viertes Beispiel des Anfahrelements 1, dass sich von dem Beispiel der Fig.
5 lediglich dadurch unterscheidet, dass das Gehause 3 mit Hilfe eines zweiten elastischen E-
lements 20 zwischen zwei elastische Elemente 6, 20 schwingungstechnisch wirkt. Die elasti-

schen Elemente 6, 20 kdnnen dabei gegeneinander vorgespannte sein.

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich durch ein Anfahrelement fiir einen Antriebsstrang ei-
nes Kraftfahrzeugs aus, dessen Gehause derart ausgebildet ist, dass dieses Schwingungen

des Antriebsmotors reduziert.
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Bezugszeichenliste

Anfahrelement
Kraftfahrzeug
Gehause

erste Welle
zweite Welle
elastisches Element
Komponente
Feder
Kurbelwellenende
Antriebsmotor
Pumpenrad
Turbinenrad
Kupplung
Getriebe
Dichtung

Lager

Leitrad
Rotationsachse
Getriebegehause

zweites elastisches Element

PCT/DE2014/200189
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Patentanspriche

1. Anfahrelement (1) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs (2), aufweisend ein
Gehause (3), wobei das Gehaduse (3) auf mindestens einer Welle (4, 5) gelagert ist
und wobei das Gehause (3) Uber ein elastisches Element (6) an eine in einem Kraft-

fluss des Anfahrelements (1) befindliche Komponente (7) angekoppelt ist.

2. Anfahrelement (1) nach Patentanspruch 1, wobei es sich bei dem elastischen Element
(6) um eine Feder (8) handelt.

3. Anfahrelement (1) nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei das Gehause (3) zwischen

mindestens zwei elastischen Elementen (6, 20) angeordnet ist.

4. Anfahrelement (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei das Ge-
hause (3) flissigkeitsdicht gegenliber der mindestens einen Welle (4, 5) abgedichtet

ist.

5. Anfahrelement (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei das Ge-

hause (3) mit dem Turbinenrad (12) gekoppelt, insbesondere verbunden ist.

6. Anfahrelement (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei der Kraft-

fluss lber das Gehause (3) verlauft.

7. Anfahrelement (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei eine erste
Welle (4) durch ein Kurbelwellenende (9) eines Antriebsmotors (10) antreibbar ist, wo-
bei auf der ersten Welle (4) ein Pumpenrad (11) drehfest und ein Turbinenrad (12)
drehbar gelagert ist und wobei durch das Turbinenrad (12) eine zweite Welle (5) an-

treibbar ist.

8. Anfahrelement (1) nach Patentanspruch 7, wobei die zweite Welle (5) Giber das Ge-

hause (3) durch das Turbinenrad (12) antreibbar ist.

9. Anfahrelement (1) nach einem der Patentanspriiche 7 oder 8, wobei in dem Gehause
(3) eine Kupplung (13) angeordnet ist, mit der die erste Welle (4) mit der zweiten Welle
(5) drehfest verbindbar ist.
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10. Kraftfahrzeug (2), aufweisend einen Antriebsmotor (10), ein Getriebe (14) und ein An-

fahrelement (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche.
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