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(54) HOCSERELO

A taldlmdny tdrgya hdcserélé két folyadékkozeg
kézti hédtadds megvalGsitdsdra, melynek két, folya-
dékot 4t nem eresztd fallal elvdlasztott kamrdja van,
ezek kozil az egyik az els6, a mésik pedig a mdsodik
folyadékkozeg dtdramoltatdsira alkalmas. A hdcserélé
elsGsorban gépjdrmivek kené- vagy hidraulikaolajénak
hidtésére lett kifejlesztve, ahol a hitékdzeg a motor
hitévize.

Lényege, hogy a hdcseréld elvdlaszté fala (3)
lényegében hengeres, keresztmetszete koralakd és ten-
gelyirinyd nyitott végei az elsG folyadékkdzeg be-
és kiomldnyildsait képezik; az elsé folyadékkozeg
hécseréld kamrdja (1) gydnialakd és a hengeres el-
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vdlaszt6 fal (3) sugdrirdnyd belsS falin van, és az
els6 folyadékkozeg elvdlaszté fal (3) bedmlS csétol-
data (4) és kiomlé csGtoldata (5) kozti fGaramlsi
irdnya dltala hatérolva van, mikdzben a bedmlé cs6-
toldaton (4) bedramlé folyadékkozegnek csupdn egy
része van a kamrdn (1) dtdramoltatva, mig fennmaradé
része a f6 dramldsi irdny mentén jut el a kiomld
csétoldathoz (5) a kamrdn valé dtdramlds nélkiil;
tovdbbd a mdsodik folyadékkdzeg hdcseréld kamrdja
(2) gytirdalaki és a csészerd elvdlaszté fal (3) kiilsé
feliiletén kiviil van. (1. dbra)

A lefrds terjedelme: 8 oldal, I dbra
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A taldlminy tirgya hécseréld két folyadékkozeg
kozti hédtadds megvaldsitdsdra, melynek két, folyadé-
kot 4t nem eresztd fallal elvilasztott kamrdja van,
ezek koziil az egyik az elsd, a mdsik pedig a mdsodik
folyadékkozeg dtdramoltatdsdra alkalmas. A hécseréls
elsGsorban gépjarmivek kend- vagy hidraulikaolajé-
nak hitésére lett kifejlesztve, ahol a hitékdzeg a
motor hutévize.

Gépjarmivek belséégésid motorjainak hitdkozege
elsGsorban viz, vagy viz-glikol keverék, amelyet az-
utdn levegd-viz hdtSrendszerben hdtenek vissza. Ab-
b6l a célbdl, hogy a motort ne tegyiik ki kiilonos
héterhelésnek, a hitdviz hémérséklete csak kis mér-
tékben vdltozik, mikdzben athalad a levegg-viz hitén.
Kovetekezésképp nagy dtfolyd hidtévizmennyiség
szitkséges, hogy a motorndl megfelelé hitShatast
érjiink el. Modern motorok esetében sziikséges a
motorolajat is hiteni, és sok esetben.a jarmi hajtémd
olajit is. Ez végrehajthaté levegdvel, vagy a jirmd
hiitvizének segitségével. Kordbban az olajat olaj-
hitével hititék, azonban ez a médszer fokozatosan
hdttérbe szorult, miutdn az alkalmazott hiiék nagy
méretdek voltak, €s tobb kellett beldliik, ami nehéz-
kessé tette a levegédram hitShatdsdt. Kovetkezésképp
egyre gyakoribbd vdlt az olaj hiitésére hitékozegként
a motor hutévizét felhasznidlni. Elvileg ez két médon
valdsithaté meg. Az elsé kiviteli alak szerint viz-olaj
hiitét alkalmaznak, amely a motor levegd-viz hiité-
jében helyezkedik el. Ezt az elrendezést gyakran
haszndljadk automata hajtémivek olajanak hdtésére.
Ebben az esetben az olajat gumicsdvén vezetik a
motor levegé-viz hitdjébe. A mdsodik megoldds sze-
rint a motor hidtdvizét, vagy annak egy részét egy
viz-olaj hitéhoz vezetik, amelyet azon az egységen
helyeznek el, aminek olajat hiteni kell. Tehat ekkor
tdmlékon dt vizet vezetnek az olaj-viz hitSbe. Példa
erre az elrendezésre, amikor az olajhitét a motorblokk
és az olajszdré kozé illesztik. Ilyenkor a motor
hiitévizének csak egy része folyik at az olajhdtén.
A fent emlitett médszerek kozil az elsS szerint, ha
az olajhdtét a motor levegd-viz hiitSjében helyezik
el, nehéz elkeriilni, hogy az ne zavarja a vizhits
mikodését, ami ugyanis elsédleges a motor hitése
szempontjibél. A mdsodik megolddsndl az olaj-viz
hitét szorosan amellett az egység mellett helyezik
el, aminek az olajdt hiteni kell. Ennek helyigénye
nagy, és bonyolult csérendszer sziikséges a hitéviz
hiit6hoz vezetéséhez. Tovibba a hagyomdnyos olaj-viz
hitéknek aggasztéan magas a nyomdsesése a hitviz
oldalon, és ez hdtranyos a motor hitévizrendszerében.
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A taldlmdny célja olyan hdcseréld kialakitdsa,

mellyel gépjarmivek motorolaja és hajtémdolaja a
motor hiitévizének segitségével visszahithetd, a hé-
cseréld kis tomege és térfogata ellenére nagyon haté-
kony, s végill a szerkezet a hdtdviz-kor alkalmas
részébe €pithetd be, s a hiitéviz nyomisesése nagyon
alacsony.

A kitdzétt célt olyan tdargyi kialakitdssal érjiik el,
hogy a hécseréld elvilaszté fala lényegében hengeres,
keresztmetszete koralakd és tengelyirdny nyitott végei
az elsé folyadékkozeg be- és kidmld nyildsait képezik;
az elsé folyadékkozeg hécserélé kamrija gydrdalaky
és a hengeres elvidlaszté fal sugdrirdnyd belsé faldn
van, és az elsG folyadékkozeg elvilaszté fal bedmlé
csétoldata &s kidmld csétoldata kozti £6 dramldsi irdnya
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dltala hatdrolva van, mikdzben a bedmlg csétoldaton
bedramlé folyadékkozegnek csupdn egy része van a
kamrdn dtdramoltatva, mig fennmaradd része a f6
dramldsi irdny mentén jut el a kidml6 csétoldathoz a
kamrdn valé dtdramlds nélkiil; tovdbbd a mdsodik fo-
lyadékkozeg hdcserél§ kamrdja gydrdalakd és a cs6-
szerd elvdlasztd fal kiilsg feliiletén kiviil van.

Ha a taldlmdny szerinti hdcseréld célszeriien meg-
vélasztott kiviteli alakjdt gépjdrmivek motor- és hajté-
md olajdnak visszahitésére haszndljuk, akkor nagy
mennyiségd pl. az Gsszes hiftéviz dtdramoltathatd a
hécseréln igen kis dramldsi veszteség és nagyon
alacsony nyomdsesés mellett, mivel a hdtSviznek
csak az a része vesz részt a hédtaddsban, amely a
csOszerd elvdlaszté falon belilli kamrdn dramlik &t
Az olaj az elvdlaszté falon kiviili hécseréld kamran
folyik 4t. Az ilyen olajhiitd beépitheté a hitdviz
tomldgjébe.

Elénydsnek bizonyult az olyan kiviteli alak, amely-
nél a hdcserélé kiilsé dtmérdje csak kismértékben
nagyobb a viztdmlé 4tmérGjénél. Az ilyen olajhits
egyesithetG, vagy beépitheté a motor hitéviz rend-
szerébe, &s elkeriilhetd kiilsd, kiegészit6 csévezetékek
és tomlék haszndlata. Ha hajtémdolaj hitése vilik
sziikségessé, és a motor, valamint a hajtomd szildrd
egységgé van Osszeépitve, akkor a szitkséges cséveze-
tékek rideg vezetékek lehetnek, és elkeriilhetS hujlé-
kony tomldk alkalmazdsa.

A taldlmdny szerinti hécseréld mindkét kamrdja
kialakithaté tigy, hogy a mai szokvdnyos hdcserélok-
nek megfelelden turbulens dramlds alakuljon ki a
kamrakban. Azonban kiilonos eldnyt jelent, ha a
taldlmdny szerinti hécserél egyik vagy mindkét kam-
rdjat dgy alakitjuk ki, hogy abban lamindris legyen
az dramlds a PCT/SE 84/00245 sz. nemzetkozi szaba-
dalmi lefrisban ismeretetett hGdtaddsi elveknek meg-
felelGen. Ezen héGdtaddsi elv igen nagy hd&dtszdarmaz-
tatdst biztosit a hécserélS egységnyi térfogatdra vonat-
koztatva, ami viszonylag kis folyadékdramldst és
alacsony myomdsesést igényel az dramlé kozegtdl.

Ha a taldlmdny szerinti hécserélét viz-olaj hidtéként
haszndljuk, a kiilsé kamrdban folyé olaj hdataddsi
karakterisztikdja kedvezdtlen, és az dtdramlé folya-
dékdram viszonylag kicsi. Kévetkezésképp célszerd-
nek bizonyult ilyen esetben a hScserél§ kiilsS kamrdjit
lamindris dramldsra Kialakitani a fent emlitett szaba-
dalmi bejelentésben foglaltaknak megfelelSen. Az olaj
térfogatdramdt pl. belsGégésd motorokndl a motor
kenési koriilményei hatdrozzik meg, és ez a folya-
dékdram viszonylag kicsi, igy hagyomdnyos turbulens
dramldsd hécserék a taldlmdny szerinti hScserélonél
igen nagy méreteket eredményeznének. Automata haj-
tomuvek esetében a sziikséges olajdramot az erdit-
viteli rendszer hatdrozza meg, és ez ebben az esetben
olyan kicsi, hogy turbulens olajdramlds feltételezésé-
vel kivitelezhetetleniil nagy méretek adédndnak.

Mivel a hatési kdvetelményeket a maximadlis olaj-
dtfolydsra kell méretezni, nyilvanvald, hogy a lehet-
séges legjobb hditszdrmaztatdsi elvet kell vilasztani.
Az olaj hitésére szolgdlé motor hitéviz hditaddsi
tulajdonsdgai nagyon jok, és elegendd mennyiségben
is van jelen, igy a talilmdny szerinti hécseréld belsé
kamrdja méretezheté hagyominyos turbulens, vagy a
fent emlitett lamindris dramldsra egyarint. A hagyo-
mdnyos, turbulens dramldsd héitaddsi rendszereknél
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nagyobb folyadékdramot kell a hécseréld belsd kamr-
jan dtvezetni, azaz az Osszes hiftéviz nagyobb h4-
nyaddt vezetjiik a bels6 kamrdba, igy annak térfogata
nagyobb, ugyanakkor nyomdsesése is megnd. Az
ilyen hdcserélé kamrdk dtdramoldsi keresztmetszetei
azonban viszonylag nagyok, és igy az eltomddés
veszélye viszonylag kicsi. Mdsrészt az olyan hécsere
rendszerek melyek lamindris dramldsiak, viszonylag
kis térfogatdramldst igényelnek a bels6 kamrdban,
igy térfogatuk és nyomdsesésiik kicsi. Az ilyen kamrdk
4tdmlS6 keresztmetszetei kicsik, ezért az eltdSmddés
veszélye nagyobb a hagyomdnyosokéndl, igy tiszta
hitévizet igényelnek.

A taldlmdnyt az aldbbiakban célszerd példaképpeni
kiviteli alakok kapcsdn, a csatolt rajzra valé hivat-
kozdssal ismertetjiik részletesebben, ahol az

1. dbra egy taldlméiny szerinti hécserélS oldalnézete
félig metszetben, a

2. 4bra pedig az 1. dbra szerinti hocserélé ke-
resztmetszete.

A taldlmany szerinti hécserél6 példaképpen gép-
jirmdvek hajtémd olajanak hitoviz segitségével tor-
ténd hdtésére alkalmas.

A vizolt kiviteli alakd hécseréld egy a hitéviz
itvezetésére szolgdlé gydrdalakd belsé 1 kamrdbdl,
és az olaj dtvezetésére szolgilé gydrfalakd kiilsé 2
kamrdbdl 4ll, melyeket egymdstS]l egy hengeres, cs6-
szerd, folyadékot it nem ereszt§ elvilaszté 3 fal
hatdrol el egymdst6l. A csSszeni elvdlaszté 3 fal
megfeleld végei bemend 4 csétoldathoz és kimen$
5 csGtoldathoz vannak erdsitve, melyek segitségével
egy 6 gumicsévon dt a motor hdtdvizét vezetjiik a
hécserélébe. Igy a 7 nyillal jelzett médon a héeseréldn
a teljes hitéviz mennyiség dtfolyik, de az 1 kamrdn
csak az a hitéviz mennyiség dramlik 4t, ami az
elvélaszté 3 falon 4t tortén6 hécserékhez sziikséges.
A hdtéviz ilyetén valé elosztdsa az dramldsi pdlya
specidlis kialakitdsib6l adddik, miszerint a hdiGviz
az 1 kamrdban sugdrirdnyban befelé, a belépé 4
csétoldattél a kilépéd 5 csétoldat felé irdnyul. A
kozvetlen dramldsi pédlya vagy csatorna Ggy van
kialakitva, hogy az | kamra belép§ oldaldn nagy-
nyomdsi hely van, a kilépé oldalan pedig kisnyomdsu
hely. Ezek a zéndk kiilonbz6 médokon alakithatok
ki. Példdul a kozvetlen folydsirdinyba beépithet6k
szildrd vagy hajlékony toroktagok, vagy elonydsen
egy vdltoztathaté, rugalmas toroktag, ami alkalmaz-
kodva a hitéviz mennyiségéhez az 1 kamra belépd
oldaldn viszonylag nagynyomdsi zéndt, kilépé oldaldn
pedig viszonylag kisnyomdsi zéndt hoz létre.

A vizolt kiviteli alakndl a kivdnatos kiilonb6z6 nyo-
mési helyeket dgy hozzuk létre, hogy a belépé 4 csé-
toldat fokozatosan ndvekvé keresztmetszetd, diffuzor,
melyben csokken a sebesség és n6 a statikus nyomds.
Tovdbbad a hécseréld | kamrdn beliil azzal egytenge-
lyden egy kiposan elvékonyulé hengeres 8 fal van,
amely részlegesen szita elemet vagy szdr6 9 falat tar-
talmaz. A hengeres, kiposan elvékonyodé 8 fal egy
ejektort alkot, ahol felgyorsul a folyadék sebessége és
lecsokken a statikus nyomdsa. A belsé kamra kilép6
nyildsa ezen fal folydsirdny felGli alsé végén van. A
kilép6 5 csétoldat ugyancsak ndvekvd keresztmetszetd
diffuzor, az ejektorban szerzett kinetikus energia leg-
tokéletesebb hasznositdsa céljdbdl, igy a hitéviz hé-
cserélében végbemend nyomdsesése nagyon alacsony.
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A taldlmédny szerinti hécseréld belsé | kamrdja
&s kiils6 2 kamraja a benniik dramlé folyadékkdzegnek
lamindris dramldst biztosit.

Az olaj dtdramldsdt biztositd kiilsé 2 kamra a csé-
szerd elvdlaszt6 3 fal és a hiivelyszerd kiilsé 10 fal
kozott helyezkedik el, mely 10 fal egytengelyd az el-
vélaszt6 3 fallal, és attél sugdrirdnyban térkozzel van
elvdlasztva. A 10 fal tengelyirdnyd végei folyadékot
t6mit6 médon az elvélaszt6 fal kiils6 feliiletéhez van-
nak kapcsolva. A hengeres kiils6 10 fal egy tengely-
irdnyti bedmlS 11 kamrdt alkot, amelynek olaj-beémlé
12 csiesonkja van, és amely a 2 kamra hosszdnak fele
méretével egyezd. A 10 fal ugyanakkor egy kidmlé
13 kamrdt is alkot, ami egyvonalba esik a beémlé 11
kamrdval, olaj-kiSmlé 14 cs6csonkja van és a 2 kamra
fennmaradé hossza mentén nydlik el. A bedmlé 11
kamrdval és kidml6 13 kamrédval 4tméré mentén szem- -
ben a kiilsG 10 fal egy, az egész hécserél 2 kamra
mentén végignyilé gydjté 15 kamrit alkot. Az elvd-
laszté 3 fal kiils6 feliiletével egybeépitve szdmos, az
alkoté6 mentén végignyilé 16 taréj van, melyek ho-
ronyszerd 4tomlG csatorndt képeznek az olaj lamindris
dramoltatdsdra. A 16 taréjokat a bedmlé 11 kamrdval
és kiéml6 13 kamrdval szemben egy tengelyirdnyd 17
csatorna megtori, melyet egy ketesztirdnyd 17a fal két
részre oszt. A 16 taréjokat a gy jt6 15 kamrdval szemben
egy tengelyirdnyban elnyilé 18 csatorna hasonlé mé-
don szintén megtdri, mely végignydlik a hécserélé 2
kamra teljes tengelyirdnyii hosszdn. Az olaj a bedmlé
12 csécsonkon 4t a bedmld 11 kamrdaba keriil, €s innen
az 1. dbrdn lithaté6 médon a 17 csatorna bal oldali
részébe. Az olaj elhagyja a 17 csatorndt és szétszérédik
a keriilet mentén elnydlé 16 taréjok kozti horony alaku,
lamindris dramldst biztosité draml6csatorndkban, és a
keriilet mentén a tengelyirdnyd 18 csatorniba és
Osszekoté 15 kamrdba keriil. Az olaj az Osszekoté 15
kamrédban turbulensen dramlik a hécserél6 1. dbra sze-
rinti jobb oldali részébe, ahol szintén eloszolva a ten-
gelyirdnyi 18 csatorndbél a keriilet mentén elnyuilé 16
taréjok kozotti horonyalakd csatorndkon lamindrisan
felszdll a 2. dbra nyilai mentén a tengelyirdnyd 17 csa-
torna jobb oldali felébe (1. dbra szerint), az 1 kamrdn
kiviiles6 ki6ml6 13 kamrdba. Ezutdn az olaj a hécse-
rél6bdl a kiomlG 14 cséesonkon tdvozik. A kiilsé hé-
cseréld 2 kamra igy sorba kapcsolt két félbdl all, me-
lyeken az olaj dtdramlik, és igen kedvezé hémérsék-
letkiilonbség alakul ki az olaj és a belsG hicserélS 1
kamrdban draml6 hitdviz kozott.

A belsé hécseréld 1 kamrdt a csGszerd elvdlaszté
fal és a lényegében hengeres 19 lemez definidlja,
mely koaxidlisan és sugdrirdnyban az elvdlaszté 3
falon beliil van. A hengeres 19 lemez elsG vége
befelé van hajlitva, és a fentemlitett ejektor 8 fal
legszidkebb részét képezi. Az elvdlaszté 3 fal belsG
feliiletével keriilet menti 20 taréjok vannak egyesitve,
melyek kdzott horonyalaky csatorndk vannak, és ame-
lyekben a hitéviz lamindrisan dramlik. A 20 taréjokat
négy, a keriilet mentén egyenletesen elosztott 21
csatomna megtori, melyekbe az 1. dbra nyilaival jelzett
médon a hitéviz a kipos sziré 9 falon és a 19
lemez 22 nyildsain bedramlik. A hitéviz a tengely-
irdnyd 21 csatorndkbél a keriilet menti 20 taréjok
kozti horonyalakd csatomdkba 6mlik, és innen a 2.
dbra nyilai mentén a tengelyirdnyd 20 taréjokat meg-
szakité 23 csatomdkba dramlik. A 23 csatomidkon
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beliili helyen a hengeres 19 lemezen befelé gorbiilé
tengelyirdnyi bemélyedés szerd 24 csatorndk vannak,
melyekben az dramlds fokozatosan né a kilépS 5
csétoldat felé, és amelyekben a hiitéviz a hécserélé
| kamrdn val6 dthaladds utdn Osszegydlik, és a 24
csatorndk nyitott vége, vagyis a fentemlitett ejektor
alsé fele felé halad. Mint mér az el6zékben emlitésre
keriilt, a teljes hitévizmennyiségnek egy része dramlik
it az 1 kamrdn az ejektor eleje és vége kozti
nyomdskiilonbség hatdsdra.

Az ejektor részét képezS sziirG vagy szita 9 fal
a hengeres 19 lemez 24 csatorndit képez6 bemélye-
dések befelé nydlé csicsain van megtdmasztva. A
hiitéviz szir§ 9 falon 4t valé hécserélé 1 kamrdba
valé dramldsdnak irdnya igy lényegében merGleges
a hiftéviz belépd 4 csétoldaudl kilépé S csétoldat
felé valé f6 dramldsi irdnydval. Elényt jelent, ha a
szdr6 vagy szita 9 fal dtdramlé feliilete olyan, hogy
a rajta atfolyé viziram sokkal kisebb mint a fal
menti vizdram, és igy a szdron fellépd nyomdsesés
a hécseréld 1 kamra nyomdseséséhez és a hdtdviz
belépé 4 csétoldattél kilépS S csétoldatig irdnyulé
fédramdnak nyomdseséséhez kicsi. Ha ez a feltétel
fenndll, a belsé 1 kamra &témldcsatorndit eltomni
képes részecskék €s szennyezGdések nem jutnak 4t
a 9 falon, és nem tapadnak a szdrd belsd feliiletéhez,
hogy eltémjék azt. E helyett a részecskék és
szennyezddések eltdvoznak a 9 fal mentén. Beldthaté,
hogy a szir6 9 fal helyettesithetd egyéb perfordlt
felillettel, ami megengedi a hdtGviz dtaramldsat.

Mint a 2. dbrdn, a Kkiils6 hécseréld 2 kamra 16
taréjait és a bels6 hécserélé | kamra 20 taréjait
szdmos, szik tengelyirdnyd horony megtéri, melyek
funkcidja a fentemlitett nemzetkézi szabadalmi be-
jelentésbdl ismert.

Noha a fent emlitett leirds elsdsorban gépjarmivek
motor— ¢s hajtémuolajanak hitGvizzel valé vissza-
hdtésére alkalmas, beldthatd, hogy a taldlmdny szerinti
hécserél6 elnydsen alkalmazhaté sok egyéb célra.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hécserélg két folyadékkozeg kozti hédtadds meg-
valésitdsdra, melynek két, folyadékot 4t nem eresz-
t6 fallal elvdlasztott kamrdja van, ezek koziil az
egyik az elsd, a mdsik pedig a mdsodik folya-
dékkoézeg dtdramoltatdsira alkalmas, azzal jelle-
mezve, hogy elvdlaszté fala (3) lényegében hen-
geres, keresztmetszete koralakd és tengelyirdnyu
nyitott végei az elsG folyadékkozeg be— és kiomls
nyildsait képezik; az elsG folyadékkozeg hdcseréls
kamrdja (1) gyidrdalaki és a hengeres elvilaszté
fal (3) sugdrirdnyd belsé faldn van, és az els6
folyadékkozeg elvdlaszté fal (3) bedmld csStoldata
(4) és kiomié csétoldata (5) kézti f6 dramldsi
irdnya dltala hatdrolva van, mikozben a bedmld
csGtoldaton (4) bedramlé folyadékkozegnek csupdn
egy része van a kamrdn (1) dtdramoltatva, mig
fennmaradé része a {6 dramldsi irdny mentén van
a kiomlé csétoldathoz (5) vezetve; tovibbd a
mdsodik folyadékkozeg hécseréls kamrdja (2) gyd-
rd alaki és a csdszerd elvdlaszté fal (3) kiilsé
feliiletén kiviil van.

2. Az 1. igénypont szerinti hécserélS, azzal jellemezve,
hogy az elsé folyadékkozeg fG dramldsa kozben
az dramldsi pdlya kiilonbdz6 helyein viszonylag
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nagynyomdsu szakasz és viszonylag kisnyomdsid
szakasz van létrehozva, €s az elsé hdcseréld kam-
rdnak (1) egy vagy tobb belépS nyildsa van a
nagynyomdsd helyen, és egy vagy tsbb kiléps
nyildsa van a kisnyomdsd helyen.

. A 2. igénypont szerinti hGcseréld, azzal jellemezve,

hogy a kézvetlen f6 dramldsi pdlya mentén egy
falként (8) kiképzett cjektor van, és az elsé hé-
cserélé kamra (1) belépé nyildsai folydsirdnyt te-
kintve az ejektor folo, kilépé nyildsai pedig az
ejektor alatt vannak.

. A 3. igénypont szerinti hécser€lS, azzal jellemezve,

hogy a kozvetlen dramldsi pilya mentén az elsé
hécserélé kamra (1) kilép6 nyildsai alatti csGtoldat
(5) diffuzorként van kiképezve.

. Az 4. igénypontok barmelyike szerinti hécserélo,

azzal jellemezve, hogy az elsé hdcseréld kamra
(1) belépé nyildsai dgy vannak kialakitva, hogy
az elsé folyadékkozeg ezeken 4tdramld térfogati
hdnyaddnak dramlési irdnya lényegében merdleges
a kozvetlen, {6 dramldsi irdnyra.

. A 3. igénypont szerinti hicserél§, azzal jellemezve,

hogy az ejektort képezé fal (8) egy az elsé
hdcserél§ kamrdn (1) sugdrirdnyban beliil koaxi-
dlisan elhelyezkedd hengeres feliilet (9), mely a
kilépé nyilas felé kuposan elvékonyodd, és az
elsé hécseréld kamra (1) belépS nyildsai ezen a
hengeres feliileten (9) vannak kialakitva.

. A 6. igénypont szerinti hécserélG azzal jellemezve,

hogy a kipus fal belépé nyildsokkal elldtott része
szita vagy szirg feliilet (9).

. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti hécserélg,

azzal jellemezve, hogy elvdlaszt6 faldnak (3) belsé
feliiletén keriilet menti taréjok (20) dltal hatdrolt
horonyszerd csatorna van az elsG folyadékkozeg
szdmdra; a taréjok (20) keriilet mentén egyenletesen
elosztott homnyokkal meg vannak torve, melyek
az elsé folyadékkozeg keriilet menti csatorndinak
eloszté csatorndi (21) és gydjtd csatorndi (23); az
eloszté csatorndk (21) a kozvetlen f& dramldsi
pdlydval egy hengeres lemez (19) nyildsain (22)
keresztiil vannak &sszekétve, mely lemez a taré-
jokon (20) beliil van elhelyezve, és azok sugdr-
irdnyd belsd szegélyeivel hatdros; tovdbbd a gydjté
csatorndk (23) a kozvetlen dramldsi pdlydval ten-
gelyirdnyban elnyild, befelé hajlitott csatorndkon
(24) keresztiil van §sszekotve, mely csatorndk (24)
az dramlds irdnydban lefelé nyitottak és, amelyek
a hengeres lemezen (19) vannak kialakitva.

. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti hécseréld,

azzal jellemezve, hogy elvilaszté faldnak (3) kiilsé
felilletén keriilet menti taréjok (16) 4ltal hatdrolt
horonyszerd csatorna van a méisodik folyadékkozeg
szdmdra; a taréjok (16) egy a sugdrirdnyban kiilsé
peremiiket hatirolé hiively alakd feliilettel (10)
vannak koriilvéve, mely feliilet két tengelyirdnyban
elnyilé sorba kapcsolt kamrdt (11,13) alkot, ame-
lyek mindegyike az elvdlaszt6 fal (3) tengelyirdnyd
fél hosszdval egyezd hosszméretd és, amelyek a
mdsodik folyadékkozeg bedramldsira és kidram-
ldsdra szolgdlé cséesonkkal (12, 14) vannak ellidtva,
tovibbd az elvdlaszté fal (3) &tmérS irinyban a
kamrdkkal (11, 13) szembenfekvé oldalin egy
harmadik, tengelyirdnyban a fal (3) teljes hosszdn
végignyllé kamra (15) van.

4.
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