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(57)摘要

一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置，属

于冶金装备技术领域。其特征是以氧燃枪为热

源，其炉体底部开有出钢口，炉体下部为钢水存

储升温室，升温室炉壁插有2～4支Ⅰ段氧燃枪；中

部为废钢熔化室，熔化室炉壁插有6～8支Ⅱ段氧

燃枪；炉体上部为废钢预热室，废钢预热室的顶

部侧壁上开有烟道出口，炉体最顶部设有翻盖式

加料口；氧燃枪所用喷吹介质除了氧气外，还包

括天然气、煤气、重油和各种煤粉等燃烧介质。此

装置可为炼钢设备提供钢水原料，减少其冶炼时

间，同时提高能源利用率可达20～25％，其经济

和社会效益非常显著。
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1.一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置，该种装置包括底座和炉体，其特征是以氧

燃枪为热源，其中炉体坐落在底座之上，炉体结构与高炉炉体相近似，炉体外部为炉壳，炉

壳内部砌筑耐火砖，并设有水冷炉壁；炉体底部开有出钢口，炉体下部为钢水存储升温室，

在钢水存储升温室的顶部炉壁位置插入有2～4支Ⅰ段氧燃枪；炉体中部，即钢水存储升温室

之上为废钢熔化室，钢水存储升温室和废钢熔化室之间有由高温耐火材料砌筑的Ⅰ层隔墙，

Ⅰ层隔墙中间为由高温耐火材料制成的格栅，在废钢熔化室中下部炉壁位置插入有6～8支

Ⅱ段氧燃枪；炉体上部，即废钢熔化室之上为废钢预热室，废钢熔化室和废钢预热室之间设

有用高温耐火材料或耐热钢铁制成且中间为空的环状Ⅱ层隔墙，废钢预热室的顶部侧壁上

开有烟道出口，炉体最顶部设有翻盖式加料口。

2.根据权利要求1所述的一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置，其特征是装置中Ⅰ段

和Ⅱ段氧燃枪中的每支氧燃枪至少设有一个氧气喷管，氧气喷管的外侧环缝为燃烧介质喷

管，且氧气喷管为拉法尔管式结构，分为收缩段、喉口段和扩张段。

3.根据权利要求1所述的一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置，其特征是装置中Ⅰ段

和Ⅱ段氧燃枪的每支氧燃枪均通过喷口和炉体相连通，每段氧燃枪中至少有一支氧燃枪喷

口前设置有高压电子点火枪。

4.根据权利要求1所述的一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置，其特征是氧燃枪所

用喷吹介质除了氧气外，还包括天然气、各种煤气、重油和各种煤粉等燃烧介质。
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一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置

技术领域

[0001] 本项发明属于废钢加热熔化所用冶金装备技术领域，具体为一种以氧燃枪为热源

的废钢熔化炉。

背景技术

[0002] 随着我国国民经济的发展，大量以钢材为原料制成的设备逐渐到了淘汰期限，例

如各种废旧设备，钢结构件，停止使用的废旧设备、机车、车辆、钢轨、汽车、船舶、工具和淘

汰了的旧家电，以及机械加工行业产生的废钢等越来越多。每年废钢产生量在工业发达国

家约为钢总产量的25～30％。我们国家也逐渐接近这一数值，如此大量的废钢如不充分利

用，必将污染环境，占用土地资源。因此，废钢的有效回收和处理迫在眉睫。

[0003] 随着国内基础设施建设项目规模的不断扩大，对钢材原材料的需求进一步提升，

各大钢厂不断探索增加产能的技术方式，其中，废钢回炉冶炼已成为当下黑色金属冶炼的

一种低成本高效率冶炼补充方式。然而由于废钢各元素含量不均，尤其是锌、硫等元素含量

过高造成实际生产中废钢与铁矿石比一直不高，且常规冶炼尤其是电炉冶炼耗能巨大，热

效率低。针对前述问题，现提出一种新型废钢熔化炉装置。

发明内容

[0004] 本项专利的发明目的在于：一是提升黑色金属冶炼尤其是转炉冶炼的热能效率，

节约能源；二是通过对煤粉流量和氧气流量的单独控制实现对温度以及化钢时间的控制，

使其实现高效有序，提升产能。

[0005] 根据上述发明目的，发明者设计了一种以氧燃枪为热源的废钢熔化炉装置，该种

装置包括底座和炉体，其特征是以氧燃枪为热源，其中炉体坐落在底座之上，炉体结构与高

炉炉体相近似，炉体外部为炉壳，炉壳内部砌筑耐火砖，并设有水冷炉壁；炉体底部开有出

钢口，炉体下部为钢水存储升温室，在钢水存储升温室的顶部炉壁位置插入有2～4支Ⅰ段氧

燃枪；炉体中部，即钢水存储升温室之上为废钢熔化室，钢水存储升温室和废钢熔化室之间

有由高温耐火材料砌筑的Ⅰ层隔墙，Ⅰ层隔墙中间为由高温耐火材料制成的格栅，在废钢熔

化室中下部炉壁位置插入有6～8支Ⅱ段氧燃枪；炉体上部，即废钢熔化室之上为废钢预热

室，废钢熔化室和废钢预热室之间设有用高温耐火材料或耐热钢铁制成且中间为空的环状

Ⅱ层隔墙，废钢预热室的顶部侧壁上开有烟道出口，炉体最顶部设有翻盖式加料口；

[0006] 进一步的，装置中Ⅰ段和Ⅱ段氧燃枪中的每支氧燃枪至少设有一个氧气喷管，氧气

喷管的外侧环缝为燃烧介质喷管，且氧气喷管为拉法尔管式结构，分为收缩段、喉口段和扩

张段；

[0007] 进一步的，装置中Ⅰ段和Ⅱ段氧燃枪中的每支氧燃枪均通过喷口和炉体相连通，每

段氧燃枪中至少有一支氧燃枪喷口前设置有高压电子点火枪；

[0008] 进一步的，这里所说Ⅰ段和Ⅱ段氧燃枪所用喷吹介质除了氧气外，还包括天然气、

各种煤气、重油和各种煤粉等燃烧介质。
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[0009] 上述装置，其工作原理及操作的工艺流程如下：

[0010] (1)将废钢从翻盖式加料口装入炉内，控制废钢的装入量，保证废钢预热室的上部

留有空间，在装入的废钢落下后，加料口的翻板能够自动回位到关闭状态；

[0011] (2)向Ⅱ段氧燃枪内输入氧气和天然气等燃烧介质，通过氧燃枪喷口前设置有高

压电子点火枪点燃Ⅱ段氧燃枪，利用其喷射出的高温火焰，加热并熔化废钢熔化室中的废

钢，Ⅱ段氧燃枪燃烧后产生的高温废气自动上升进入废钢预热室内，预热废钢之后废气温

度下降，灰尘下沉，后经烟道进入到附属的除尘系统；

[0012] (3)废钢熔化室内被熔化的废钢液体透过Ⅰ层隔墙中间的格栅流入钢水储存升温

室；

[0013] (4)当钢水存储升温室中的钢水数量达到一定数量时，点燃Ⅰ段氧燃枪，加热钢水

存储升温室中的废钢液体，当废钢液体达到足够数量且其温度也达到了炼钢工艺所需废钢

液体温度要求时，打开出钢口，将钢水流入融钢罐中，直到将钢水存储升温室中的废钢液体

放空为止，堵上出钢口；

[0014] (5)按照废钢的熔化速度，即炉中废钢的不断沉降，翻盖式加料口也要适时翻转，

根据需要不断地向炉内加入废钢。

[0015] 本项发明的优点在于：

[0016] (1)可以利用氧燃枪这种先进设备，实现对废钢的快速加热并熔化，为转炉或电炉

提供高温液体原料，消除废钢升温熔化的时间，从而缩短转炉或电炉的冶炼周期，提高设备

生产效率，满足社会对钢铁制品的快速需求。

[0017] (2)提高能源利用效率，电炉冶炼时，利用电极放射出的高温电弧加热废钢，其能

源利用率仅为50％，而且加热时间长。利用氧燃枪进行废钢加热与熔化，其能源利用率可达

到75％，即提高能源利用率可达20～25％，其经济和社会效益非常显著。

附图说明：

[0018] 图1为本项发明专利所述装置示意图的纵向断面剖视图。

[0019] 图中：1为出钢口，2为钢水存储升温室，3为废钢熔化室，4为废钢预热室，5为翻盖

式加料口，6为烟道，7为Ⅱ段氧燃枪，8为Ⅰ段氧燃枪，9为底座，10为炉体，11为Ⅰ层隔墙，12为

格栅，13为Ⅱ层隔墙，14为炉壳。

具体实施方式

[0020] 本项发明的废钢熔化炉装置如图1所示，主要由出钢口1，钢水存储升温室2，废钢

熔化室3，废钢预热室4，翻盖式加料口5，烟道6，Ⅱ段氧燃枪7，Ⅰ段氧燃枪8，底座9，炉体10，Ⅰ

层隔墙11，格栅12，Ⅱ层隔墙13和炉壳14组成，其中，炉体10坐落在底座9之上，炉体10外部

为炉壳14；炉体10底部开有出钢口1，炉体10下部为钢水存储升温室2，钢水存储升温室2顶

部炉壁位置插入有2支Ⅰ段氧燃枪8；炉体中部为废钢熔化室3，钢水存储升温室2和废钢熔化

室3之间砌筑有Ⅰ层隔墙11，Ⅰ层隔墙11中间为格栅12，在废钢熔化室3中下部炉壁位置插入

有6支Ⅱ段氧燃枪7；炉体10上部为废钢预热室4，废钢熔化室3和废钢预热室4之间设有Ⅱ层

隔墙13，废钢预热室4的顶部侧壁上开有烟道6，炉体最顶部设有翻盖式加料口5，本次实施

所用Ⅰ段氧燃枪8和Ⅱ段氧燃枪7的氧气喷管均为拉法尔管式结构，并以天然气为燃料。其操
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作流程如下：

[0021] (1)将废钢从翻盖式加料口5装入炉内，控制废钢的装入量；

[0022] (2)向Ⅱ段氧燃枪7内输入氧气和天然气，点燃Ⅱ段氧燃枪7，利用其喷射出的高温

火焰，加热并熔化废钢熔化室3中的废钢，高温废气自动上升进入废钢预热室4内，废气预热

废钢后经烟道6进入到附属的除尘系统；

[0023] (3)废钢熔化室3内被熔化的废钢液体透过Ⅰ层隔墙11中间的格栅12流入钢水储存

升温室2内；

[0024] (4)当钢水存储升温室2中的钢水量达到钢水存储升温室2容积的三分之一时，点

燃Ⅰ段氧燃枪8，加热钢水存储升温室2中的废钢液体，当废钢液体达到钢水存储升温室2总

容积的三分之二且其温度也达到了炼钢工艺所需废钢液体温度1500℃时，打开出钢口1，将

钢水流入融钢罐中，放空为止，关闭出钢口；

[0025] (5)按照废钢的熔化速度，即炉中废钢的不断沉降，翻盖式加料口5也要适时翻转，

根据需要不断地向炉内加入废钢。
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图1
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