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comprising a plurality of battery cells (12) that form a stack. An inherently
rigid separator (14) that is made of a watertight material is arranged between
each two battery cells (12), said separator electrically insulating the battery
cells (12) from each other. The separators (14, 50) are coupled to each other
such that the separators surround the respective battery cell (12) in a
watertight manner on at least one face. Thus, a housing for the battery cell
(12) stack can be formed by the separators (14, 50), said housing being
sealed against water or moisture.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Batterie (10) fiir ein
Fahrzeug mit einer Mehrzahl von einen Stapel bildenden Batteriezellen (12).
Zwischen zwei Batteriezellen (12) ist jeweils ein eigensteifer und aus einem
wasserdichten Material gebildeter Separator (14) angeordnet, welcher die
Batteriezellen (12) voneinander elektrisch isoliert. Die Separatoren (14, 50)
sind derart miteinander gekoppelt, dass sie die jeweilige Batteriezelle (12) zu
zumindest einer Seite hin wasserdicht umschliefen. So kann durch die
Separatoren (14, 50) ein Gehduse fiir den Stapel der Batteriezellen (12)
gebildet werden, welches dicht gegeniiber Wasser bzw. Feuchtigkeit ist.
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Batterie fir ein Fahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Batterie fur ein Fahrzeug, welche eine Mehrzahl
von Batteriezellen umfasst. Die Batteriezellen bilden einen Stapel. Zwischen
zwei Batteriezellen ist jeweils ein eigensteifer und aus einem wasserdichten
Material gebildeter Separator angeordnet, welcher die beiden Batteriezellen
voneinander elektrisch isoliert. Zumindest zwei Separatoren sind derart mit-
einander gekoppelt, dass die beiden Separatoren eine der Batteriezellen zu
zumindest einer Seite der Batteriezelle hin wasserdicht umschlieRen.

Die DE 10 2010 045 037 A1 beschreibt eine Batterieanordnung mit einer
Mehrzahl von Batteriezellen, wobei zwischen den jeweiligen Batteriezellen
Isolationsabstandshalter aus Kunststoff angeordnet sind. Durch einstiickig
mit dem Isolationsabstandshaltern ausgebildete unterseitige Stege ist eine
geschlossene Bodenplatte gebildet. So ist durch die miteinander gekoppelten
Isolationsabstandshalter eine jeweilige Batteriezelle zu ihrer Unterseite hin
gegen den Zutritt von Wasser geschitzt.

Die DE 583 832 A beschreibt eine Trockenbatterie mit einzelnen Fachern fir
die jeweiligen Batteriezellen. Die Facher werden ausgebildet, indem ein bei-
spielsweise aus Pappe gebildetes Fachwerk in einen Behéalter eingesetzt
wird, dessen Innenwande mit noch flissiger Vergussmasse bedeckt sind.
Die gitterartig angeordneten Wande des Fachwerks sind ebenfalls mit einer
Vergussmasse in noch flissigem Zustand versehen, welche sich der mit an

. den Wanden des Behélters befindenden Vergussmasse vereinigt. So werden

fur die einzelnen Batteriezellen wasserdicht abgeschlossene Facher gebildet.

Die DE 20 2010 002 352 U1 beschreibt einen elektrochemischen Energie-
speicher mit einem Gehéause, in welchem elektrochemische Speichermodule
angeordnet sind. Ein Aufnahmeraum fir die elektrochemischen Speichermo-
dule ist durch ein die Gehauseumfangswand bildendes rahmenartiges
Gehauseteil und durch einen oberen und eine unteren Gehduseboden zur

BESTATIGUNGSKOPIE
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Umgebung hin verschlossen. Jedes der Speichermodule umfasst eine Viel-
zahl von Zellenblécken, welche wiederum eine Vielzahl von Speicherzellen
aufweisen. Eine einzelne Speicherzelle umfasst eine Batteriezelle, welche
von einem diese auRenumfangseitig umschlieBenden Kihimantel umgeben
ist. Zwischen einer Au3enflache der Batteriezelle und der Innenflache des
Kihimantels ist ein Kithlkanal ausgebildet. Die Kilhimantel sind durch Ab-
schnitte eines Kunststoff-Rohrprofils gebildet.

Die EP 2 284 425 A1 beschreibt eine Batterie fur ein Hybridfahrzeug oder ein
Elektrofahrzeug. Hierbei sind einzelne Batteriezellen als sog. Coffee-Bag-
Zellen ausgestaltet, welche eine flexible, aus einer Folie aufgebaute Hiille
umfassen. In der Hulle sind die elektrischen Komponenten einer jeweiligen
Batteriezelle angeordnet. Die flexible Hulle dient dem elektrischen Isolieren
benachbarter Batteriezellen. In der Batterie ist eine umlaufende Siegelnaht
der flexiblen Hiille zwischen jeweils zwei Dichtungsrahmen angeordnet, wel-
che die Siegelnaht mit Druck beaufschlagen. Die Dichtungsrahmen verhin-
dern, dass beim Verpressen der Dichtungsrahmen gegeneinander der Be-
reich der flexiblen Hiille, welcher die elektrischen Komponenten enthalt, mit
Druck beaufschlagt wird. Die aneinander anliegenden Dichtungsrahmen ver-
siegeln einen Stapel von Coffee-Bag-Zellen gegen Feuchtigkeit aus der At-
mosphare. Ableitbleche von Elektroden einer jeweiligen Batteriezelle stehen
hierbei tber die Dichtungsrahmen uber und ermdéglichen so das elektrische
Kontaktieren der Batteriezellen.

Aus dem Stand der Technik sind des Weiteren Fahrzeugbatterien mit runden
oder prismatischen Batteriezellen bekannt, welche durch aus einem Kunst-
stoff gebildete Separatoren voneinander elektrisch isoliert sind.

Die DE 10 2007 021 293 A1 beschreibt eine Batterie fur ein Elektrofahrzeug,
Brennstoffzellenfahrzeug oder Hybridfahrzeug. Einzelne Batteriezellen, wel-
che zu einem Zellenpaket zusammengefasst sind, sind nach aulen hin von
einem gemeinsamen Gehduse aus Kunststoff umgeben. Das Gehause um-
fasst einen einseitig offenen Behalter und einen den Behalter verschlieBen-
den Deckel, welche beide durch SpritzgieRen gefertigt sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Batterie der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, welche sich einfach zusammenbauen lasst, und bei
welcher die Batteriezellen besonders gut geschitzt sind.
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Diese Aufgabe wird durch eine Batterie mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmagigen Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Patentansprichen angegeben.

Bei der erfindungsgemafRen Batterie fur ein Fahrzeug ist zwischen zwei Bat-
teriezellen jeweils ein eigensteifer und aus einem wasserdichten Material
gebildeter Separator angeordnet, welcher die beiden Batteriezellen vonei-
nander elektrisch isoliert. Zumindest zwei Separatoren sind derart miteinan-
der gekoppelt, dass die beiden Separatoren eine der Batteriezellen zu zu-
mindest einer Seite der Batteriezelle hin wasserdicht umschlieBen. Dem liegt
die Erkenntnis zugrunde, dass sich durch die zur Potenzialtrennung ohnehin
notwendigen Separatoren besonders einfach ein Schutz der Batteriezellen
vor einer Beaufschlagung mit Wasser oder Feuchtigkeit realisieren lasst. Es
kann dadurch auf eine zusatzlich zu den Separatoren vorgesehene Wand
eines Gehauses verzichtet werden, welche den Stapel der Batteriezellen zu
der zumindest einen Seite hin wasserdicht abschlieRt. Dadurch l&sst sich die
Batterie besonders einfach und rasch zusammenbauen, und zugleich sind
die Batteriezellen durch die Separatoren besonders gut gegen ein Eindringen
von Wasser und Luftfeuchtigkeit von auflen geschitzt. Die Separatoren iso-
lieren die Batteriezellen also nicht nur elektrisch, sondern auch gegeniber
Umwelteinflissen. Die Eigensteifigkeit der Separatoren sorgt dafiir, dass die
Separatoren wenigstens auf der Seite, zu welcher hin sie die jeweilige Batte-
riezelle umschlief3en, eine steife Wand des Gehauses fur den Stapel der Bat-
teriezellen bilden.

Ein besonders weitgehender wasserdichter Abschluss gegeniiber der Um-
gebung ist hierbei dadurch erreicht, dass durch die Separatoren eine ge-
schlossene Bodenplatte und an die Bodenplatte angrenzende, geschlossene
Seitenwande gebildet sind. Hierbei ist der Stapel der Batteriezellen in einem
von den Seitenwénden umgebenen Aufnahmeraum angeordnet. Dann ist ein
nach unten und zu den Seiten hin hermetisch dichtes Geh&duse um den Zell-
stapel gebildet. Ein solches Gehause kann besonders einfach zu einer weite-
ren Seite hin verschlossen werden, um eine Batterie mit einem zu allen Sei-
ten hin gekapselten Stapel zu schaffen.

Als weiter vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn durch die Separatoren eine
Abdeckung des Stapels der Batteriezellen gebildet ist, welche
Durchtrittséffnungen fir elektrische Kontakte der Batteriezellen aufweist.
Dann sind namlich die Batteriezellen auch zu ihrer die elektrischen Kontakte
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aufweisenden Seite hin durch die Abdeckung besonders weitgehend gegen
Wasser und Luftfeuchtigkeit geschitzt, und dennoch sind die elektrische
Kontakte einfach zuganglich.

Um eine wasserdichte Kopplung der Separatoren miteinander zu erreichen,
kénnen Stirnseiten der beiden eine jeweilige Batteriezelle umschlieBenden
Separatoren mit einem Dichtmaterial versehen sein. Um fiir das Dichtmateri-
al einen Dichtspalt einer vorgegebenen GréRe bereitzustellen, kdnnen hier-
bei - bevorzugt einstiickig mit einem Grundkérper des jeweiligen Separators
ausgebildete - Abstandshalter vorgesehen sein, welche die Stirnseiten auf
Abstand voneinander haiten.

Das Zusammenfigen der beiden die jeweilige Batteriezelle umschlieBenden
Separatoren ist gemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung dadurch erleichtert, dass die Separatoren wenigstens ein Form-
schlusselement aufweisen. Beispielsweise kann ein an einem der beiden
Separatoren vorgesehener Zapfen in eine korrespondierende Offnung an
dem benachbarten Separator eingefiihrt werden, um die beiden Separatoren
miteinander zu verbinden. Derartige Formschlusselemente erleichtern insbe-
sondere das lagerichtige Zusammenfigen der Separatoren zu einem den
Stapel der Batteriezellen umgebenden Gehéduse.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist durch die Se-
paratoren eine Fuhrung fur ein wasserdichtes Deckelelement bereitgestelit,
welches den Stapel der Batteriezellen zu einer Seite hin abschliefit. Dann
kann namlich bei der Montage der Batterie das Deckelelement tiber die Fuh-
rung aufgeschoben oder in der Fuhrung verrastet werden, um den Stapel
einfach und prozesssicher zu dieser Seite hin wasserdicht zu verschlieRen.

Hierbei hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn das Deckelelement lber eine
elastische Dichtung mit den Separatoren verbunden ist. Durch die Elastizitat
der Dichtung kénnen Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden. Zudem
kénnen so - beispielsweise thermisch bedingte oder aufgrund von chemi-
schen Vorgangen hervorgerufene - Gréendnderungen der Batteriezellen im
Betrieb der Batterie kompensiert werden. Zusétzlich zu den elastischen Ei-
genschaften kann die Dichtung eine Klebewirkung aufweisen, sodass das
Deckelelement zusatzlich durch die Dichtung an der Fiihrung fixiert ist.
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Bevorzugt ist es weiterhin, wenn in das Deckelelement Kontaktelemente zum
elektrischen Kontaktieren der Batteriezellen integriert sind. Dann bewirkt das
Anbringen des Deckelelements an den Separatoren zugleich das Kontaktie-
ren der Batteriezellen. Zum Schutz kénnen die Kontaktelemente mit einer,
insbesondere zu einem Grundkoérper des Deckelelements hin abgedichteten,
Abdeckung versehen sein.

Damit die Flugebereiche zwischen den eine jeweilige Batteriezelle umschlie-
Renden Separatoren keiner Beanspruchung unterliegen, hat es sich als wei-
ter vorteilhaft gezeigt, eine Fixiereinrichtung vorzusehen, welche ein durch
die Separatoren gebildetes, den Stapel der Batteriezellen aufnehmendes
Gehause auRenumfangsseitig umgibt. Zudem dient die Fixiereinrichtung dem
Zusammenhalt der Separatoren.

Von Vorteil ist es hierbei, wenn die Fixiereinrichtung durch Fixierplatten ge-
bildet ist, welche durch einstiickig mit den Separatoren ausgebildete Befesti-
gungselemente mit den Separatoren verbunden sind. Derartige Befesti-
gungselemente kénnen etwa in Form von Stiften oder Domen vorgesehen
sein, welche durch in der jeweiligen Fixierplatte vorgesehene
Durchtritts6ffnungen hindurchtreten. Durch die Befestigungselemente lasst
sich eine lagegesicherte Anordnung der Separatoren relativ zueinander vor-
geben, welche besonders dauerhaft ist. Wenn zwischen zwei wasserdicht
miteinander gekoppelten Separatoren ein Dichtmaterial vorgesehen ist, so
sorgen Fixierplatten, durch welche die Befestigungselemente hindurchtreten
dafuir, dass das in einem jeweiligen Dichtspalt angeordnete Dichtmaterial
keiner mechanischen Belastung unterliegt. Die Separatoren werden also
durch die Fixierplatten von auRen kraftfrei gehalten.

SchlieBlich hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn durch die Separatoren
wenigstens ein Aufnahmeraum fir eine Kuhleinrichtung zum Kuhlen der Bat-
teriezellen gebildet ist. Dies ermdglicht eine besonders einfache Montage der
Kihleinrichtung an den Stapel der Batteriezellen.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmals-
kombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombina-
tionen sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
den Ansprichen, der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsformen sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

10

11

12

ausschnittsweise eine Schnittansicht durch eine Batterie fur ein
Fahrzeug, bei welcher zwischen jeweiligen Batteriezellen vor-
gesehene Separatoren ein Gehéduse fur die Batteriezellen bil-
den;

in einer Perspektivansicht die Batterie gemaR Fig. 1;
perspektivisch einen Separator in einer Frontansicht;

perspektivisch einen Separator in einer riickwartigen Ansicht;

in einer Perspektivansicht einen weiteren Separator, welcher
einen Stapel von Batteriezellen endseitig abschlielt;

in einer Perspektivansicht den am anderen Ende des Zellsta-
pels vorgesehen endseitigen Separator;

eine Draufsicht auf einen Fugebereich zweier miteinander unter
Ausbildung eines Dichtspalts gekoppelter Separatoren;

eine Schnittansicht entlang einer Linie VIII - VIl in Fig. 7,

in einer perspektivischen Ansicht die Unterseite eines Deckels
der Batterie geméaR Fig. 2;

den Deckel gemaR Fig. 9 in einer perspektivischen Draufsicht
auf seine Oberseite;

eine weitere Schnittansicht der Batterie gemaf Fig. 2; und

eine weitere Schnittansicht der Batterie gemaR Fig. 2 im Be-
reich eines Hochvoltanschlusses.
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Fig. 1 zeigt ausschnittsweise eine Batterie 10 zum Speichern und Freisetzen
von Antriebsenergie fir ein Fahrzeug. Batteriezellen 12 der Batterie 10, wel-
che insbesondere als Lithium-lonen-Batterie ausgebildet sein kann, bilden
einen Zellstapel. Die Batteriezellen 12, welche rund oder wie vorliegend bei-
spielhaft gezeigt prismatisch, insbesondere quaderférmig, ausgebildet sein
kénnen, sind voneinander durch einen jeweiligen Separator 14 elektrisch
isoliert, welcher auch als Spacer bezeichnet wird. Die aus einem eigensteifen
und wasserdichten Kunststoff gebildeten Separaotoren 14 sorgen dafir,
dass die elektrisch leitfahigen Hullen der Batteriezellen 12 nicht miteinander
in Kontakt geraten. Um die elektrisch leitfahigen Hullen der Batteriezellen 12
herum kann zur Sicherheit zusatzlich eine weitere elektrische Isolierung, et-
wa in Form eines Schrumpfschlauchs, vorgesehen sein.

Vorliegend sind die benachbarten Separatoren 14, zwischen welchen eine
jeweilige Batteriezelle 12 aufgenommen ist, an Stirnseiten 16 mit einer
Dichtmasse 92 versehen (vgl. Fig. 7) und so dichtsitzend miteinander gekop-
pelt. Dadurch bilden die Separatoren 14 ein die jeweilige Batteriezelle 12 zu
zwei Seiten hin wasserdicht umschlieBendes Gehause. Auch der die Batte-
riezellen 12 umfassende Zellstapel ist so von einem durch die Separatoren
14 gebildeten wasserdichten Gehause nach Art eines nach oben offenen
Behéltnisses umgeben. Dieses Gehause verhindert einen Zutritt von Wasser
oder Feuchtigkeit, insbesondere Luftfeuchtigkeit, zu den Batteriezellen 12
von der Umgebung der Batterie 10 her.

Insbesondere aus Fig. 2 geht hervor, dass durch die miteinander gekoppel-
ten Separatoren 14 eine geschlossene Seitenwand 18 des Gehauses fir den
Zellstapel gebildet ist. Die Separatoren 14 bilden auch eine geschlossene
Bodenplatte 20 (vgl. Fig. 3) des Gehauses, auf welcher die Batteriezellen 12
stehen. Die gegeniiber Wasser und Luftfeuchtigkeit hermetisch geschlosse-
nen Seitenwande 18 und die hermetisch geschlossene Bodenplatte 20 sor-
gen dafur, dass von unten und von den Seiten her kein Wasser hin zu den
Batteriezellen 12 gelangen kann.

Fig. 2 zeigt eine auen auf die Seitenwand 18 aufgebrachte Seitenplatte 22,
welche im Zusammenwirken mit jeweiligen Endplatten 24 das durch die Se-
paratoren 14 gebildete Geh&ause fir den Stapel der Batteriezellen 12 umgibt.
Diese Fixierplatten sorgen unter anderem dafir, dass im Betrieb der Batte-
rie 10 die zwischen den Stirnseiten 16 benachbarter Separatoren 14 ange-
ordnete Dichtmasse 92 keiner Belastung ausgesetzt ist. Hierfur sind vorlie-
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gend an jedem Separator 14 zu jeder Seite hin zwei Buchsen oder Dome 26
vorgesehen, welche durch in den Seitenplatten 22 vorgesehene
Durchtrittsé6ffnungen hindurchtreten. Die Dome 26 werden nach dem Anbrin-
gen der Seitenplatten 22 so wie die Képfe von Nieten flachgedrickt, etwa
durch Heillverstemmen, um die Seitenplatte 22 sicher an der Seitenwand 18
zu fixieren.

Die Seitenplatten 22 kénnen insbesondere aus einer Aluminiumlegierung
gebildet sein, wahrend die Endplatten 24 bevorzugt aus einem Federstahl
gebildet sind. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, kénnen die Endplatten 24 vorge-
spannt, also zu dem Zellstapel hin leicht gewdibt ausgebildet sein, um den
Betriebsdruck der Batteriezellen 12 aufnehmen zu kénnen. Dieser kann zu
Beginn der Lebensdauer der Batterie 10 bei 4 bis 6 kN und gegen Ende der
Lebensdauer bei 9 bis 11 kN liegen. Die Seitenplatten 22 halten Gber in die-
sen vorgesehene Laschen, in welche Zungen 28 der Endplatten 24 einge-
steckt sind, die Endplatten 24.

Fig. 3 zeigt einen einzelnen Separator 14 in einer Perspektivansicht. Durch
die Separatoren 14 sind im Bereich der Bodenplatte 20 des durch diese ge-
bildeten Gehauses zwei flache, schachtférmige Durchlasse 30 gebildet, in
welchen im Betrieb der Batterie 10 zwei Kiihlzwecken dienende Profilteile 32
aufgenommen sind (vgl. Fig. 2). Die Profilteile 32 werden zum Kiihlen der
Batteriezellen 12 mit einem Kihlmittel beaufschlagt. Neben den Durchlas-
sen 30 sind Zapfen 34 vorgesehen, welche zum formschlissigen Verbinden
zweier Separatoren 14 miteinander in korrespondierende Vertiefungen 36
(vgl. Fig. 4) des jeweils benachbarten Separators 14 eingeflihrt werden.

An einer Oberseite der Separatoren 14 sind Fuhrungsschienen 38 vorgese-
hen, entlang welcher beim Montieren eines Deckels 40 (vgl. Fig. 9) auf das
durch die Separatoren 14 gebildete Gehduse der Deckel 40 aufgeschoben
werden kann (vgl. Fig. 2).

An der dem Deckel 40 zugewandten Oberseite der Separatoren 14 vorgese-
hene Aussparungen 42 (vgl. Fig. 3) sorgen dafir, dass elektrische Pole 44
(vgl. Fig. 1) der Batteriezellen 12 durch das durch die Separatoren 14 gebil-
dete Gehause hindurch kontaktiert werden kénnen. Der Deckel 40 ist Gber
eine flexible Dichtmasse 75 gegen Wasser und Feuchtigkeit hermetisch dicht
mit den Separatoren 14 verbunden (vgl. Fig. 1). So ist im Zusammenwirken
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des Deckels 40 mit dem durch die Separatoren 14 gebildeten Gehéduse eine
rundum wasserdichte Kapselung des Stapels der Batteriezellen 12 erreicht.

Fig. 2 zeigt des Weiteren eine unterhalb der Bodenplatte 20 des durch die
Separatoren 14 gebildeten Gehauses fir die Batteriezellen 12 angeordnete
Fixierplatte 46, welche ebenso wie die Seitenplatten 22 an der Endplatte 24
fixiert ist und die Endplatten 24 halt. Unterhalb des Deckels 40 ist ein weite-
rer solcher plattenférmiger Fixierstreifen 48 vorgesehen (vgl. Fig. 1).

Fig. 5 und Fig. 6 zeigen Separatoren 50, welche das Gehause fur den Stapel
der Batteriezellen 12 zu den jeweiligen Endplatten 24 hin abschlieBen. An
den Separatoren 50 sind ebenfalls die Fihrungsschienen 38 fur den De-
ckel 40 und die Durchlasse 30 fur die Profilteile 32 vorgesehen. Auch die
endseitigen Separatoren 50 sind aus einem eigensteifen und wasserdichten
Kunststoff gebildet.

Die Separatoren 14 weisen Vorspriinge 86 und Aufnahmen 88 fiur die Vor-
spriinge 86 benachbarter Separatoren 14 auf (vgl. Fig. 7). Die formschliussig
in den korrespondierenden Aufnahmen 88 des benachbarten Separators 14
aufnehmbaren Vorspriinge 86 erleichtern das Zusammenfiigen der Separa-
toren 14. In Anlagebereichen 94 liegen die Vorspriinge 86 und die Aufnah-
men 88 aneinander an.

Die Vorspriinge 86 stehen - in die Montagerichtung beim Zusammenfiigen
der Separatoren 14 gesehen - bereichsweise Uber die Stirnseiten 16 der Se-
paratoren 14 Uber. Dadurch werden bei miteinander gekoppelten Separato-
ren 14 deren Stirnseiten 16 unter Ausbildung eines Dichtspalts 90 (vgl.
Fig. 8) auf Abstand zueinander gehalten. In den Dichtspalt 90 ist die Dicht-
masse 92 nach Art eines Fugenmaterials eingebracht. Die Dichtmasse 92 ist
im Betrieb der Batterie 10 keiner Zugspannung ausgesetzt. Die Seitenplat-
ten 22, durch welche die Dome 26 hindurchtreten (vgl. Fig. 2), fixieren nam-
lich die Separatoren 14, 50 in ihrer Lage relativ zueinander. Die endseitigen
Separatoren 50 weisen entweder die Vorspriinge 86 (vgl. Fig. 5) oder die
Aufnahmen 88 (vgl. Fig. 6) auf.

Fig. 9 zeigt den Deckel 40 in einer Ansicht von unten. In den Deckel 40, des-
sen Grundkorper bevorzugt aus einem Kunststoff gebildet ist, sind elektrisch
leitende Sammelschienen 52 integriert, welche auch als "Busbars" bezeich-
net werden. Die Sammelschienen 52 sind mit den elektrischen Polen 44 der
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Batteriezellen 12 verbunden, beispielsweise durch Verschrauben. In den De-
ckel 40 sind auch Leitungen 54 integriert, etwa in Form eines gebondeten
oder geschweildten Stanzgitters, Uber welche die Zellspannung der einzelnen
Batteriezellen 12 erfasst werden kann.

Uber einen in dem Deckel 40 vorgesehenen Gaskanal 56 kann aus einer
Batteriezelle 12 austretendes heiRes Gas abgefiihrt werden. Ein negativer
und ein positiver Hochvoltanschluss 58, 60 ist ebenfalls in dem Deckel 40
vorgesehen, wobei beide Hochvoltanschlisse 58, 60 an derselben Seite der
Batterie 10 angeordnet sind. Neben den beiden Hochvoltanschliissen 58, 60
ist ein Niedrigvoltanschluss 62 vorgesehen, Uber welchen eine in den De-
ckel 40 integrierte Steuerungsplatine 64 versorgt wird (vgl. Fig. 10).

Die Steuerungsplatine 64 ist in der Batterie 10 unterhalb einer Abdeckung 66
angeordnet (vgl. Fig. 2), welche in ihrem Anlagebereich an den Grundké&rper
des Deckels 40 mit diesem mittels eines dichtenden Klebstoffs verklebt ist

(vgl. Fig. 1).

Zum Abdecken von die Sammelschienen 52 mit den elektrischen Polen 44
der Batteriezellen 12 verbindenden Schrauben 68 (vgl. Fig. 11) sind Abde-
ckungen 70 vorgesehen. Die Abdeckungen 70 kénnen durchgéangig ausge-
bildet sein (vgl. Fig. 2), oder es kann je Sammelschiene 52 eine separate
Abdeckung vorgesehen sein. Auch die Abdeckungen 70 sind zu dem Grund-
kérper des Deckels 40 hin durch ein Dichtmaterial 72 abgedichtet (vgl.
Fig. 11).

Fig. 9 zeigt zudem eine an der Unterseite des Deckels 40 ausgebildete
Rastnase 74, welche bei der Montage des Deckels 40 in die an den Separa-
toren 14, 50 vorgesehenen Fiihrungsschienen 38 eingebracht, insbesondere
eingefihrt, wird.

Insbesondere aus Fig. 11 ist ersichtlich, wie die beiden Profilteile 32, welche
als mit Rippen versehene Flachrohre ausgebildet sind, in den durch die Se-
paratoren 14 gebildeten Durchlassen 30 oder Aufnahmeraumen angeordnet
sind. Zudem ist gut erkennbar, wie die an den Separatoren 14 vorgesehenen
Dome 26 durch die Seitenplatten 22 bzw. die bodenseitige Fixierplatte 46
hindurchtreten.
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Wie in Fig. 12 zu sehen, kann in einem Bereich des Deckels 40, in welchem
ein als Kontaktzunge ausgebildetes Ende des Hochvoltanschlusses 60 an-
geordnet ist, eine abdichtende Vergussmasse 76 vorgesehen sein. Des Wei-
teren kann zum umlaufenden Abdichten des Gehauses gegeniber dem De-
ckel 40, welcher insbesondere mittels eines elastischen und dichtenden
Klebstoffs mit den Separatoren 14, 50 verklebt sein kann, eine Leiste 78 vor-
gesehen sein. Diese Leiste 78 kann auch einstiickig mit dem jeweiligen end-
seitigen Separator 50 ausgebildet sein.

Ein zum Beaufschlagen der Profilteile 32 mit einem Kuhimittel vorgesehener
Kihimittelanschluss 80 ist Gber einen Dichtring 82 dicht sitzend mit dem je-
weiligen Profilteil 32 gekoppelt. Der Dichtring 82 ist im endseitigen Separa-
tor 50 aufgenommen.

Uber einen ersten solchen Kihimittelanschluss 84 wird das Kiihimittel der
Batterie 10 zugefihrt (vgl. Fig. 2). Uber den zweiten, am zweiten Profilteil 32
vorgesehenen Kithimittelanschluss 80 wird das erwadrmte Kuhlmittel wieder
aus der Batterie 10 abgefuhrt.
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PATENTANSPRUCHE:

Batterie fur ein Fahrzeug, mit einer Mehrzahl von einen Stapel bilden-
den Batteriezellen (12), wobei zwischen zwei Batteriezellen (12) jeweils
ein eigensteifer und aus einem wasserdichten Material gebildeter Sepa-
rator (14) angeordnet ist, welcher die beiden Batteriezellen (12) vonei-
nander elektrisch isoliert, und wobei zumindest zwei Separatoren (14,
50) derart miteinander gekoppelt sind, dass die beiden Separatoren
(14, 50) eine der Batteriezellen (12) zu zumindest einer Seite der Batte-
riezelle (12) hin wasserdicht umschlieRen, wobei durch die Separatoren
(14, 50) eine geschlossene Bodenplatte (20) gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Separatoren (14, 50) an die Bodenplatte (20) angrenzende,
geschlossene Seitenwande (18) gebildet sind, wobei der Stapel der
Batteriezellen (12) in einem von den Seitenwénden (18) umgebenen
Aufnahmeraum angeordnet ist, sodass durch die Separatoren (14, 50)
ein nach unten und zu den Seiten hin hermetisch dichtes Gehduse um
den Stapel der Batteriezellen (12) gebildet ist.

Batterie nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine durch die Separatoren (14, 50) gebildete Abdeckung des Stapels
der Batteriezellen (12) Durchtrittséffnungen (42) fur elektrische Kontak-
te (44) der Batteriezellen (12) aufweist.

Batterie nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

insbesondere durch wenigstens einen einstiickig mit einem Grundkér-
per des jeweiligen Separators (14, 50) ausgebildeten Abstandshalter
(86, 88) auf Abstand voneinander gehaltene, Stirnseiten (16) der beiden
eine jeweilige Batteriezelle (12) umschlieRenden Separatoren (14, 50)
mit einem Dichtmaterial (92) versehen sind.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch

wenigstens ein Formschlusselement (34, 36) zum Zusammenfiigen der
beiden eine jeweilige Batteriezelle (12) umschlieBenden Separatoren
(14, 50).
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Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Separatoren (14, 50) eine Fihrung (38) fur ein wasserdichtes
Deckelelement (40) bereitgestelit ist, welches den Stapel der Batterie-
zellen (12) zu einer Seite hin abschlieft.

Batterie nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelelement (40) Uber eine elastische, insbesondere durch einen
Klebstoff bereitgestelite, Dichtung (75) mit den Separatoren (14, 50)
verbunden ist.

Batterie nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelelement (40), insbesondere mittels einer Abdeckung (70)
abgedeckte, Kontaktelemente (62) zum elektrischen Kontaktieren der
Batteriezellen (12) aufweist.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 7,

gekennzeichnet durch

eine Fixiereinrichtung (22, 24, 46, 48), welche ein durch die Separato-
ren (14, 50) gebildetes, den Stapel der Batteriezellen (12) aufnehmen-
des Gehause auflenumfangsseitig umgibt.

Batterie nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fixiereinrichtung durch Fixierplatten (22, 24, 46, 48) gebildet ist,
welche durch einstiickig mit den Separatoren (14) ausgebildete Befesti-
gungselemente (26) mit den Separatoren (14) verbunden sind.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Separatoren (14, 50) wenigstens ein Durchlass (30) fir eine
Kihleinrichtung (32) zum Kihlen der Batteriezellen (12) gebildet ist.
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