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(54) Zpusob Fizeni reZimu vratneho aglomeratu pfi spékani prachovych
rud

Vynélez se tYké zplisobu Fizeni reZimu vratného aglomerétu pii spékéni prachovych rud.
Vratny aglomerat je ¢ast hotového produktu o mens$im rozméru zrna, nez je Zadouci, a proto se
znovu dévkuje do smési rud s podllern pevného paliva, ktera se spéka na spekac1ch pasech. Pti-
tomnost vratného aglomeratu ve vsazce stlmuluJe tvofeni aglomeratu a tim i Setff palivo.

Tvoreni vratného aglomeratu musi byt rovnomérné a je tfeba udrZovat vyrovnanou materi-
lovou bilanci mezi jeho tvofenim a spotfebou. D&je se tak regulaci ddvkovéni vratného aglo-
meratu, regulaci obsahu paliva ve vsazce a regulaci tepelného vykonu piidavného topeni plynem
nad vsazkou na spékacim pésu.

Stavajici zplisob Fizeni reZimu vratného aglomerdtu znamena ovliviiovani jeho produkce nebo
spotieby tak, aby byly vzajemné bilanéné obé polozky vyrovnany, coZ je pro vyrobu aglomerétu
nezbytné. Jedna cesta k Izeni se zakladd na zméné mnoZstvi vratného aglomeritu davkovaného
z jeho mezizdsobniku do vsazky do spékani. Davkované mmozZstvi, tj. spotfeba vratného aglo-
meratu, je uréovana rozhodnutim obsluhy podle obéasné kontroly zaplnéni jeho zésobniku nebo
se velikost ddvkovaného mnoZstvi uréuje automaticky tak, aby zaplnéni mezizdsobniku bylo kon-
stantni. Oba tyto zplsoby vyvolavaji kolisdni sloZeni smési, coZ zplsobuje pfeménlivost kvality
vyrabéného aglomeratu. V nékterych systémech bylo kolisani kvality ovhvneno zménou obsahu
pevného ‘paliva nebo zménou pfikonu dodateéného ohievu.

Jinou metodou fizeni reZimu vratného aglomeratu je ovliviiovani 3eho produkce zménou ob-
sahu pevného paliva a obsah vratného aglomeratu se v dalgich &asovych tsecich udrfuje kon-°
stantni. Rovnomeérna produkce znamend nepiimo i rovnomérnou pevnost, coZ je jednim z uka-
zatelll jakosti. Podle vyhodnoceni dalgich kvalitativnich ukazatelt, jako je naptiklad obsah kys-
liéniku Zeleznatého v aglomeré.tu, byl ménén Zidany obsah vratného aglomeritu ve smési, tj.
jeho spotreba Tento system fizeni produkce vratného aglomeratu prostiednictvim pevného pa-
liva ve vsdzce ma nesporné prednosti oproti systému s Fizenim spotfeby vratného aglomeratu
zménou jeho ddvkovaného mno¥stvi z mezizdsobniku. Rizeni produkce vratného aglomeratu uve-
denym zplsobem ;]e moZné realizovat _pouze v tom pripadé, ze je k Jednomu spékacimu pésu
prlslusne jedno zatizeni k pripravé smési. Mnohé aglomeraéni provozy jsou vSak vybaveny tak
Ze jednotnou vsazkou je zdsobovano vét§i mnozstvi spekac1ch past.

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zplsob Fizeni reZimu vratného aglomeratu pii spekam
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prachovych rud u vyrobniho zafizeni s vice neZ jednim spékacim pasem pi#i zésobovani jednou
spoleénou vsazkou, pridem?z kaZzdy spékaci pés je vybaven vlastnim zdsobnikem vratného aglo-
meratu podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze za ucelem udrZeni konstantniho obsahu
vratného aglomeratu ve vsazce se podle odchylky od poZadované hodnoty porovnavaného za-
plnéni kazdého jednotlivého zasobniku aglomeratu #idi vynéaeni mnozstvi vratného aglomeratu
z tohoto z&sobniku a souéasne se reguluje vynasSené mnoZstvi vratného aglomeratu z ostatnich
zasobnik® nezavisle na zaplnéni téchto zdsobniku.

Jestlize vechny nebo né&které spékaci pasy jsou opatfeny pridavnym topenim, potom podle
odchylky zaplnéni zasobniku vratného aglomeratu od poZadované hodnoty se soudasné r1d1 te-
pelny vykon hoidkt pridavného topeni u spékaciho péasu. /

Stav zaplnéni vSech z&sobnikd vratného aglomeratu se séitd a toto celkové zaplnéni se po-
rovnava s poiadovanou hodnotou celkové zdsoby vratného aglomeritu a podle pz‘*esahu této
odchylky pres zadanou mez se idi obsah vratného aglomeratu ve vsdzce a soudasné také obsah
paliva ve vsézce tak, aby piesah odchylky celkovéhq naplnéni zasobniku byl zménSen na nulu.

Zplsobem podle vynélezu se dosédhne uéinného. vyrovnéni produkcee a spotieby vratného aglo-
merétu na viech spekac1ch pésech.

Zpusob podle vynalezu je schematlcky znizornén na pripojeném vykresu, pri¢emz obr. 1 pfed-
stavuje prvm rozhodovaci troverti a obr. 2 tieti rozhodovaci troveti. y

Ve znazornéném piikladu provedeni jsou vSechny reguladni bloky vytvofeny bud dislicovym
algoritmem ridictho poditacde, nebo béZnymi standardnimi analogovymi regulaénimi prvky.

V' prvni rozhodovaci trovni (obr. 1) se skuteéné zaplnéni zasobniku 1 vratného aglomeratu
u jednoho ze spékacich péast piedstavované signilem A porovnava v rozdilovém bloku 2 rozho-
dovaciho algoritmu s poZadovanou hodnotou B zaplnéni. Rozdilovy blok 2 je vytvoren jako
rozdilovy élen, jehoZ vystupni signél je dan rozdilem dvou vstupnich signal(l. Signdl C piredsta-
vujici takto vzniklou odchylku je zpracovdn v bloku 3 reguldtoru prikonu dodatetného ohfevu
na piislu§ném spékacim pasu. Tento blok 3 je proveden tak, %e vystupni signal D tohoto bloku
je dan primym zesilenim velikosti vstupni veli¢iny, popiipadé seétenym s integrovanou nebo
derivovanou hodnotou vstupni veliéiny. Vystupni signdl D z tohoto bloku 3 reguldtoru ptikonu
dodatetného ohfevu je omezovdn v omezovacim bloku 4, coZ je omezovaci ¢lanek typu na-
syceni, ktery zaji§tuje, Ze zména vy¥stupni veli¢iny — p¥ikonu hofdku — se pohybuje ve stano-
venych mezich. Signal E zmény piikonu hofdku potom jiz piimo ovliviiuje dodavku plynu pro
hotdky prislusného spékaciho pasu béZnymi regulaénimi prosttedky.

Druh4 rozhodovaci Uroveti nastupuje, jestlize regula¢ni odchylka pfedstavovana signalem C, vy-
jadfujicim odchylku skuteéného zaplnéni zdsobniku 1 vratného aglomeratu vidi poZadované hod-
noté B zaplnéni, piesdhne zvolenou mez. Ve vyhodnocovacim bloku 5 se vyhodnoti velikost F
presahu této regulaéni odchylky pfes tuto zvolenou mez. Vyhodnocovaci blok 5 je necitlivostni
blok, ktery zaji§tuje, aby byly vyloudeny korekce pfi odchylkdch mensich, neZ jsou stanovené
meze. Regulaéni blok 6, ktery je svym zpilisobem analogii bloku 3 regulatoru pirikonu dodated-
ného ohi'evu, zpracuje velikost F pi‘esahu regulaéni odchylky na korekci G Zadané hodnoty
mnoZstvi, vynaSeného vratného aglomerdtu ze zésobniku 1 patficiho sledovanému spékacimu
pasu. Zadani hodnota korekce G vstupuje do regulatoru nezmazornéného dévkovate vratného
aglomeratu b&¥ného provedeni regulu]mlho hmotovy pritok vratného aglomerétu vystupujiciho
ze zésobniku 1. Podle okolnosti neni vZdy tfeba vybavovat viechny spékaci pasy zafizenim pro
dodate¢ny ohiev. V takovém piipadé je u nékterych spékacich pési vétev piedstavovana vy-
hodnocovacim blokem 5§ a regulaénim blokem 6. Neni-li z4dny ze spékacich pasti vybaven za-
fizenim pro dodateény ohi'ev, potom vibec nedochdzi k regulaci zménou piikonu hoidku, nybrz
je v této fazi uplatnéna pouze regulace zménou mnoZstvi vynd$eného vratného aglomeratu.

Vzhledem k tomu, Ze vsdzka sklddajici se z rudy, paliva, p¥isad a vratného aglomerétu je
spole¢na pro vSechny spékaci pésy, je tfeba pfi regulaénim zasahu signilem pro korekei G,
upravujici mnoZstvi vyna$eného vratného aglomeratu z jednoho pésu, prerozdélit mnozstvi vy-
na¥eného vratného aglomeratu u ostatnich past tak, aby obsah vratného aglomeritu ve vsizce
zlistal nezménén. Proto se ve druhém stupni (ve schématu neni zndzornéno) é&islicovym nebo
analogovym zafizenim zajisti, aby soucet korekci ostainich spékacich past byl stejné absolutni
hodnoty ]ako korekce vyvolani signdlem C, pfedstavujicim odchylku skutetného zaplnéni z4-
sobniku 1 véi poZadované hodnoté B zaplnéni #4dané hodnoty mno#stvi vynaSeného vratného
aglomeratu ze zasobniku 1, aviak s opaénym znaménkem,

Nelze-li vzniklou poruchu odstranit kompenzaci dodavky plynu a soudet zaplnéni vSech jed-
notlivych zasobnik( 11 pfesdhl povolenou horni nebo spodni mez, potom se vznikl4 situace.tes$i
treti Grovni rozhodovéni znézornénou na obr. 2. Soudet signald M zaplnéni kaZdého jednotlivého
zdsobniku 11 se vytvali v soudtovém &élenu 12. Vystupni signil tohoto &lenu je souétem uréitého
poétu vstupnich signalt udédvajicich stav zaplnéni jednotlivych zdsobnikdl 11. Signil O tohoto
soud¢tu se porovnavi v bloku 13 porovnani hodnoty souétu obsahu jednotlivyich zdsobnikti 11
s z&danou hodnotou P celkového zaplnéni. Tento blok 13 je analogii rozdilového bloku 2 roz-
hodovaciho algoritmu. Reguladni odchylkou Q souétu obsahu jednotlivych zésobnikli 11 vidi
poZadované hodnoté P je vyhodnocena v dal$im vyhodnocovacim bloku 14 na velikost pfesahu R
od stanovené meze. Tento daldi vyhodnocovaci blok 14 je analogif vyhodnooovamho bloku 5
a nedopusti korekei obsahu paliva a vratného aglomeratu ve vsazce pii zmé&nich mengich, ne¥
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jsou stanovené meze. Tento piesah R je zpracovin jednak v bloku 15 tizeni obsahu vratného
aglomeratu ve vsazce na signédl S korekce Zadané hodnoty obsahu vratného aglomeratu ve vsézce
a jednak je velikost pfesahu R od stanovené meze zpracovana v bloku 16 Fizeni obsahu T pev-
ného paliva ve vsazce, ktery zmendi regulaéni odchylku Q, kterd predstavuje odchylku souétu
obsahu jednotlivych zésobniku 11 od poZadované hodnoty, tak, aby pfesah R byl nulovy a obsah
vratného aglomeratu byl obnoven na ptivodni hodnotu. Zédana hodnota T obsahu pevného paliva
predstavuje pomér médi ddvkovanym mnozstvim rudy a paliva. Velikost hodnoty T obsahu pev-
ného paliva uréuje nasobek hmotového pritoku rudy pro uréeni Zadané hodnoty hmotového pri-
toku paliva regulovaného dévkovatem béZného provedeni. Blok 15 fizeni obsahu vratného aglo-
meratu a blok 16 Fizeni obsahu pevného paliva jsou analogii bloku 3 reguldtoru piikonu doda-
te¢ného ohtevu respektive regulaéniho bloku 6.

Zpusob Fizeni reZimu vratného aglomeratu podle vynalezu je pouZitelny témét na viech aglo-
meracnich provozech vysokopecnhich zavodf.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob Fizeni reZimu vratného aglomerdtu pti spékani prachovych rud za tdelem rovno-
mérnosti jeho tvoreni za soucasného udrZovani rovnovéhy mezi jeho tvofenim a spotiebou
v zavislosti na tvofeni vratného aglomeratu hodnocenym zaplnénim zésobniku vratného aglo-
meratu u zafizeni s vice neZ jednim spékacim pasem p¥i zdsobovani jednou spolec¢nou vsazkou,
pii¢emz kazdy spékaci pés je vybaven vlastnim zésobnikem vratného aglomeratu vyznactujici
se tim, Ze se porovnava Zidana-hodnota zaplnéni ka¥dého jednotlivého zasobniku vratného
aglomeratu se skute¢nou hodnotou jeho zaplnéni a pii kladné hodnoté odchylky poZadované
hodnoty zaplnéni od skuteéné hodnoty zaplnéni se sniZuje vynaSené mno¥stvi vratného aglo-
meratu z tohoto zdsobniku a pii zdporné hodnoté.odchylky se toto vynasené mnozstvi zvysuje
a soucasné se pri zvySeni vynaSeného mnoZstvi z tohoto zasobniku sniZuje vynagené mnostvi
vratného aglomeratu z ostatnich zasobnikt a pi#i sniZeni vynaSeného mnoZstvi z tohoto zé&-
sobniku se vynéSené mnozstvi z ostatnich zasobnikli zvySuje nezavisle na zaplnéni téchto
zésobniki za zachovani stejného celkového mnoZstvi vynaseného vratného aglomeratu.

2. Zptisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e pii kladné hodnoté odchylky poZadované hodnoty

zaplnéni zésobniku vratného aglomeratu od skuteéné hodnoty zaplnéni se sniZuje tepelny vy-

- kon hotdktl ptidavného topeni u spékaciho pasu a pii zéporné hodnoté této odchylky se te-

pelny vykon hoi'dku zvySuje.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e stav zaplndni viech zésobnikd vratného aglo-
meratu se s¢itd a toto celkové zaplnéni se porovnava s poZadovanou hodnotou celkové z&soby
vratného aglomeratu a pfi kladné odchylece poradované hodnoty pres zadanou mez celkové
z&soby se sniZuje obsah vratného aglomeratu ve vsézce a soudasné také obsah paliva ve vsazce
a Pri zéporné odchylce se obsah obou zvy$uje tak, aby piesah odchylky celkového naplnéni
zasobnikt byl zmen3en na nulu. :

2 vykresy
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