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(57) Hauptanspruch: Fahrzeug-Kiihlungsgeblasemotor-/
Umrichtersystem (2), das einen Dreiphasenmotor (3) steu-
ern kann, der ein Kiihlungsgeblase antreibt, um einem fahr-
zeugeigenen Warmetauscher Luft zuzufiihren, aufweisend:
eine Motorsteuervorrichtung (21), die ein Umschaltelement
(22) aufweist, das ausgestaltet ist, um von einer Hochspan-
nungsenergiequelle (4) zugefihrten Gleichstrom in Drei-
phasen-Wechselstrom umzuwandeln, und ausgestaltet ist,
um den Dreiphasen-Wechselstrom dem Dreiphasenmotor
(3) zuzufihren,

eine erste Steuereinheit (24), welche ausgestaltet ist, die
Motorsteuervorrichtung (21) zu steuern,

eine Kommunikationssteuereinheit (82), die unter Verwen-
dung von Energie aktiviert wird, die von einer Niederspan-
nungsenergiequelle (5) zugeflhrt wird, und die ausgestal-
tet ist, Informationen mit einer zweiten Steuereinheit (6)
auszutauschen, die in einem Fahrzeug angebracht ist und
sich an einer dem Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Um-
richtersystem (2) Ubergeordneten Seite befindet, und

eine Isolationseinheit (8), die ausgestaltet ist, um ein Nie-
derspannungssystem, welchem Energie von der Nieder-
spannungsenergiequelle (5) zugefuhrt wird, von einem
Hochspannungssystem elektrisch zu isolieren, welchem
Energie von der Hochspannungsenergiequelle (4) zuge-
flhrt wird,

wobei, falls in dem Umschaltelement (22) ein Fehler er-
fasst wird, die erste Steuereinheit (24) Fehlerinformationen
an die zweite Steuereinheit (6) Uber die Kommunikations-
steuereinheit (82) ausgibt, welche anzeigen, dass bei der
Steuerung des Dreiphasenmotors (3) ein Fehler aufgetre-
ten ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrichtersys-
tem, das einen Dreiphasenmotor steuern kann, der
ein Klhlungsgeblase antreibt, um einem fahrzeugei-
genen Warmetauscher Luft zuzufiihren, auf ein Steu-
erverfahren daflir und auf ein Programm daftir.

[0002] GemaR dem Stand der Technik wird ei-
ne Geblasesteuervorrichtung zum Steuern eines
fahrzeugeigenen Warmetauscher-Kuhlungsgeblases
durch eine Fahrzeug-ECU (ECU: ,Electronic Control
Unit“; dt. elektronische Steuereinheit) gesteuert, und
bei der Steuerung des Kihlungsgeblases wird die
Motordrehgeschwindigkeit basierend auf der relati-
ven Einschaltzeit eines PWM-Signals (PWM: ,Puls
Width Modulation®; dt. Pulsweitenmodulation), das
von der Fahrzeug-ECU ausgegeben ist, gesteuert.

[0003] Die Motordrehgeschwindigkeit wird basie-
rend auf einer Fahrzeuggeschwindigkeit, einer An-
triebsmaschinen-Kihlmitteltemperatur, und einem
Klimaanlagendruck gesteuert. Wahrend die Klimaan-
lage eingeschaltet ist, berechnet die Klimaanlagen-
ECU die erforderliche Geblasesteuerung basierend
auf einem Drucksignal fur die Klimaanlage und ei-
nem von dem Fahrzeug empfangenen Fahrzeugge-
schwindigkeitssignal, und gibt das Ergebnis als Si-
gnal an die Fahrzeug-ECU aus. Die Fahrzeug-ECU
fugt diesem Signal die Fahrzeuggeschwindigkeit und
die Antriebsmaschinen-Kihlmitteltemperatur hinzu,
um die Drehgeschwindigkeit eines Geblasemotors
zu bestimmen, und gibt ein Geblédse-antreibendes
PWM-Signal aus. Andererseits bestimmt die Fahr-
zeug-ECU, wéahrend die Klimaanlage ausgeschaltet
ist, die Geblasedrehgeschwindigkeit basierend auf
der Fahrzeuggeschwindigkeit und der Antriebsma-
schinen-KihImitteltemperatur, und gibt ein Geblase-
antreibendes PWM-Signal aus.

[0004] US 8 004 221 B2 offenbart ein Umrichtersys-
tem fiir eine in einem Fahrzeug angeordnete Klima-
anlage, die mit einem Hochvoltsystem betrieben wer-
den kann. Das Umrichtersystem weist einen Opto-
koppler zur Isolation zwischen einer Motorsteuerung
und dem Hochvoltsystem auf.

[0005] DE 10 2005 057 989 A1 offenbart ein elektri-
sches Liiftersystem firr ein Fahrzeug mit einem biirs-
tenlosen Motor und einem Birstenmotor, wobei die
zwei Motoren entsprechend einer Kiihlwassertempe-
ratur angesteuert werden kénnen.

[0006] JP 2005- 69160 A offenbart eine Steuer-
vorrichtung flr einen elektromotorbetriebenen Lufter
zum Erfassen von einer Temperaturiiberhéhung, ei-
nes Uberstroms und einer Uberspannung eines Halb-
leiter-Umschaltelements.
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[0007] Bei einer solchen Fahrzeugsystemkonfigura-
tion liegt das Problem vor, dass, sogar wenn in einem
Einphasenmotor, der das Kiihlungsgeblase antreibt,
ein Fehler aufgetreten ist, ein PWM-Signal von der
Fahrzeug-ECU zu der Geblasesteuervorrichtung ein-
seitig gerichtet gesendet wird, und da ein Kommuni-
kationswerkzeug nicht zwischen der Geblasesteuer-
vorrichtung und der Fahrzeug-ECU vorgesehen ist,
kann fahrzeugseitig der Fehler in dem Gebldsemotor
nicht entdeckt werden. Aullerdem besteht das Pro-
blem, dass ein Verwenden eines Einphasenmotors
fur den Geblasemotor ineffizient ist, und eine 12V-
Batterie mehr verbraucht, wodurch die beim Verwal-
ten der 12V-Batterie involvierte Betriebsbelastung er-
héht wird.

[0008] Die vorliegende Erfindung ist gemacht wor-
den, um die vorstehend beschriebenen Probleme zu
I6sen, und eine Aufgabe derselben besteht darin,
ein Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrichtersys-
tem, ein Steuerverfahren dafiir und ein Programm da-
fur vorzusehen, die in der Lage sind, einen Geblase-
motor mit hoher Effizienz anzutreiben und fahrzeug-
seitig einen Fehler in dem Geblédsemotor zu erfassen.

[0009] Damit die vorstehend beschriebenen Proble-
me geldst werden, sieht die vorliegende Erfindung die
folgenden Ldsungen vor.

[0010] Gemal einem ersten Aspekt sieht die vor-
liegende Erfindung ein Fahrzeug-Kuhlungsgeblase-
motor-/Umrichtersystem mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 vor, das einen Dreiphasenmotor steuert,
der ein Kiihlungsgeblase antreibt, um einem fahr-
zeugeigenen Warmetauscher Luft zuzufihren, um-
fassend: eine Motorsteuervorrichtung, die ein Um-
schaltelement aufweist, das von einer Hochspan-
nungsenergiequelle zugeflihrten Gleichstrom in Drei-
phasen-Wechselstrom umwandelt, und das den Drei-
phasen-Wechselstrom dem Dreiphasenmotor zu-
fuhrt; eine erste Steuereinheit, welche die Motorsteu-
ervorrichtung steuert; eine Kommunikationssteuer-
einheit, die unter Verwendung von Energie aktiviert
wird, die von einer Niederspannungsenergiequelle
zugefiihrt wird, und die Informationen mit einer zwei-
ten Steuereinheit austauscht, die in einem Fahrzeug
angebracht und dem Fahrzeug-Kuhlungsgeblasemo-
tor-/Umrichtersystem Ubergeordnet ist; und eine Iso-
lationseinheit, die ein Niederspannungssystem, wel-
chem Energie von der Niederspannungsenergiequel-
le zugefuhrt wird, von einem Hochspannungssystem
elektrisch isoliert, welchem Energie von der Hoch-
spannungsenergiequelle zugefihrt wird, wobei, falls
in dem Umschaltelement ein Fehler erfasst wird, die
erste Steuereinheit Fehlerinformationen an die zwei-
te Steuereinheit Uber die Kommunikationssteuerein-
heit ausgibt, welche anzeigen, dass bei der Steue-
rung des Dreiphasenmotors ein Fehler aufgetreten
ist.
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[0011] Wenn gemalR dieser Konfiguration die Mo-
torsteuervorrichtung, welche das Umschaltelement
aufweist, welches von der Hochspannungsenergie-
quelle zugefiihrten Gleichstrom in Dreiphasen-Wech-
selstrom umwandelt, und welches den Dreiphasen-
Wechselstrom dem Dreiphasenmotor zufiihrt, durch
die erste Steuereinheit gesteuert wird, und falls in
dem Umschaltelement der Motorsteuervorrichtung
ein Fehler erfasst wird, benachrichtigt die erste Steu-
ereinheit die zweite Steuereinheit Uber die mit der
zweiten Steuereinheit verbundene Kommunikations-
steuereinheit, welche in dem Fahrzeug angebracht
und dem Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrich-
tersystem Ubergeordnet ist, dass in dem Umschalt-
element ein Fehler aufgetreten ist. Aullerdem ist das
Niederspannungssystem von dem Hochspannungs-
system elektrisch isoliert, wodurch die Sicherheit der
Passagiere (welche mit dem Fahrzeug fahren) in An-
betracht einer Hochspannung gewéhrleistet wird.

[0012] Auf diese Weise wird das Fahrzeug Uber die
Kommunikationssteuereinheit iber Fehlerinformatio-
nen benachrichtigt, falls in der Motorsteuervorrich-
tung ein Fehler erfasst wird; deshalb kénnen fahr-
zeugseitig in dem Dreiphasenmotor, welcher das
Kihlungsgeblase antreibt, ein Fehler erfasst und ein
Identifizieren der Fehlerursache unterstitzt werden.
AuBerdem kann unter Verwendung des Dreiphasen-
motors zum Antreiben des Kiihlungsgeblases ein ver-
lustarmes und hocheffizientes Antreiben erzielt wer-
den. AuBerdem wird von der Hochspannungsener-
giequelle (z. B. 200 bis 400V) Energie zugefihrt, um
den Dreiphasenmotor anzutreiben; somit muss man
sich verglichen zu dem Fall, dass von der Nieder-
spannungsenergiequelle Energie zugefihrt wird, wel-
che eine Batterie mit geringer Kapazitat (z. B. 12V)
des Fahrzeugs ist, keine Sorgen um den Batteriever-
brauch machen.

[0013] Hier ist das Umschaltelement ein aus einer
Halbleitervorrichtung ausgebildeter Leistungstransis-
tor, und es wird z. B. ein MOSFET (,Metal-Oxide-Se-
miconductor Field-Effect Transistor®; dt. Metall-Oxid-
Halbleiter-Feldeffekttransistor), ein Bipolartransistor,
ein IGBT (,Insulated Gate Bipolar Transistor®; dt.
Bipolartransistor mit isolierter Gate-Elektrode) oder
dergleichen verwendet. Aulerdem wird ein Si-ba-
sierter (Si: Silizium) Halbleiter oder ein SiC-basierter
(SiC: Siliziumkarbid) Halbleiter als Halbleitermaterial
verwendet.

[0014] GemaR dem vorstehend beschriebe-
nen Fahrzeug-Kihlungsgebldsemotor-/Umrichter-
system kann ferner eine PWM-Steuereinheit umfasst
sein, die unter Verwendung einer von der Nieder-
spannungsenergiequelle zugefihrten Energie akti-
viert wird, die eine PWM-Steuerung (PWM: ,Puls
Width Modulation®; dt. Pulsweitenmodulation) im An-
sprechen auf einen Betrieb durchfiihrt, und die das
Umschaltelement der Motorsteuervorrichtung steu-
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ert, bei welcher die erste Steuereinheit eine Dreh-
geschwindigkeitsanweisung fiir den Dreiphasenmo-
tor Uber zumindest eine der PWM-Steuereinheit und
der Kommunikationssteuereinheit erhalten kann.

[0015] Gemal dieser Konfiguration ermdglicht der
Dreiphasenmotor fiir das Kihlungsgeblase eine
Steuerung, die basierend auf einem PWM-Betrieb
Uber die PWM-Steuereinheit durchgefihrt wird, und
eine Steuerung, die Uber die Kommunikationssteuer-
einheit des Fahrzeugs durchgefihrt wird.

[0016] Gemal dem vorstehend beschriebe-
nen Fahrzeug-Kihlungsgebldsemotor-/Umrichter-
system kann ferner eine Messeinheit umfasst sein,
die zumindest einen von einem Temperaturwert, ei-
nem Stromwert und einem Spannungswert des Um-
schaltelements der Motorsteuervorrichtung misst und
ausgibt, wobei die erste Steuereinheit eine Bestim-
mungseinheit umfassen kann, die bestimmt, ob in
dem Umschaltelement ein Fehler aufgetreten ist, ba-
sierend auf zumindest einem von dem Temperatur-
wert, dem Stromwert und dem Spannungswert, die
von der Messeinheit erhalten sind.

[0017] Gemal dieser Konfiguration kann ein lden-
tifizieren der Fehlerursache unterstlitzt werden, weil
basierend auf dem Temperaturwert, dem Stromwert
und dem Spannungswert der Umschaltvorrichtung
bestimmt wird, ob ein Fehler aufgetreten ist.

[0018] Gemal einem zweiten Aspekt sieht die vorlie-
gende Erfindung ein Steuerverfahren mit den Merk-
malen des Anspruchs 4 flr ein Fahrzeug-Kuhlungs-
geblasemotor-/Umrichtersystem vor, das einen Drei-
phasenmotor steuert, der ein Kihlungsgebladse an-
treibt, um einem fahrzeugeigenen Warmetauscher
Luft zuzuflhren, wobei das Fahrzeug-Kihlungsge-
blasemotor-/Umrichtersystem umfasst: eine Motor-
steuervorrichtung, die ein Umschaltelement aufweist,
das von einer Hochspannungsenergiequelle zuge-
fuhrten Gleichstrom in Dreiphasen-Wechselstrom
umwandelt, und das den Dreiphasen-Wechselstrom
dem Dreiphasenmotor zufiihrt; eine erste Steuer-
einheit, welche die Motorsteuervorrichtung steuert;
eine Kommunikationssteuereinheit, die unter Ver-
wendung von Energie aktiviert wird, die von ei-
ner Niederspannungsenergiequelle zugefihrt wird,
und die Informationen mit einer zweiten Steuerein-
heit austauscht, die in einem Fahrzeug angebracht
und dem Fahrzeug-Kiihlungsgeblasemotor-/Umrich-
tersystem Ubergeordnet ist; und eine Isolationsein-
heit, die ein Niederspannungssystem, welchem En-
ergie von der Niederspannungsenergiequelle zuge-
fuhrt wird, von einem Hochspannungssystem elek-
trisch isoliert, welchem Energie von der Hochspan-
nungsenergiequelle zugefiihrt wird, wobei das Steu-
erverfahren ein Ausgeben, falls in dem Umschaltele-
ment ein Fehler erfasst wird, von Fehlerinformatio-
nen an die zweite Steuereinheit Uber die Kommuni-
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kationssteuereinheit umfasst, welche anzeigen, dass
bei der Steuerung des Dreiphasenmotors ein Fehler
aufgetreten ist.

[0019] Gemal einem dritten Aspekt sieht die vorlie-
gende Erfindung ein Steuerprogramm mit den Merk-
malen des Anspruchs 5 flr ein Fahrzeug-Kuhlungs-
geblasemotor-/Umrichtersystem vor, das einen Drei-
phasenmotor steuert, der ein Kiihlungsgeblase an-
treibt, um einem fahrzeugeigenen Warmetauscher
Luft zuzuflhren, wobei das Fahrzeug-Kihlungsge-
blasemotor-/Umrichtersystem umfasst: eine Motor-
steuervorrichtung, die ein Umschaltelement aufweist,
das von einer Hochspannungsenergiequelle zuge-
fuhrten Gleichstrom in Dreiphasen-Wechselstrom
umwandelt, und das den Dreiphasen-Wechselstrom
dem Dreiphasenmotor zufiihrt; eine erste Steuer-
einheit, welche die Motorsteuervorrichtung steuert;
eine Kommunikationssteuereinheit, die unter Ver-
wendung von Energie aktiviert wird, die von ei-
ner Niederspannungsenergiequelle zugefihrt wird,
und die Informationen mit einer zweiten Steuerein-
heit austauscht, die in einem Fahrzeug angebracht
und dem Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrich-
tersystem Ubergeordnet ist; und eine Isolationsein-
heit, die ein Niederspannungssystem, welchem En-
ergie von der Niederspannungsenergiequelle zuge-
fuhrt wird, von einem Hochspannungssystem elek-
trisch isoliert, welchem Energie von der Hochspan-
nungsenergiequelle zugefiihrt wird, wobei das Steu-
erprogramm ein Ausgeben, falls in dem Umschaltele-
ment ein Fehler erfasst wird, von Fehlerinformatio-
nen an die zweite Steuereinheit Uber die Kommuni-
kationssteuereinheit umfasst, welche anzeigen, dass
bei der Steuerung des Dreiphasenmotors ein Fehler
aufgetreten ist.

[0020] Gemal der vorliegenden Erfindung besteht
ein vorteilhafter Effekt darin, dass der Gebldsemo-
tor mit hoher Effizienz angetrieben werden kann, und
fahrzeugseitig ein Fehler in dem Gebladsemotor er-
fasst werden kann.

Fig. 1 ist ein schematisches Konfigurationsdia-
gramm eines Motorsteuersystems gemal der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist ein funktionales Blockdiagramm, das
ein Beispiel einer isolierten PWM-Antriebsein-
richtung dieses Ausfiihrungsbeispiels zeigt.

[0021] Ein Fahrzeug-Kiuhlungsgebldsemotor-/Um-
richtersystem, ein Steuerverfahren daftir und ein Pro-
gramm daftr gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung werden nachstehend mit Be-
zug auf die Zeichnungen beschrieben.

[0022] In diesem Ausflhrungsbeispiel wird ein Bei-
spielfall beschrieben, in welchem das Fahrzeug-Kiih-
lungsgeblasemotor-/Umrichtersystem auf einen Drei-
phasenmotor angewendet wird, der ein Kihlungsge-
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blase antreibt, um einem fahrzeugeigenen Warme-
tauscher Luft zuzufuhren.

[0023] Fig. 1 ist ein schematisches Konfigurations-
diagramm eines Motorsteuersystems 1 dieses Aus-
fuhrungsbeispiels.

[0024] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, steuert das Motor-
steuersystem 1 dieses Ausfiihrungsbeispiels ein An-
treiben eines Dreiphasenmotors 3, der als Antriebs-
quelle eines fahrzeugeigenen Warmetauscher-Kuh-
lungsgeblases (Kihler) dient.

[0025] Das Motorsteuersystem 1 umfasst den Drei-
phasenmotor 3 und ein Umrichtersystem (Fahrzeug-
Kihlungsgebldsemotor-/Umrichtersystem) 2.

[0026] Das Umrichtersystem 2 umfasst eine Mo-
torsteuervorrichtung 21, die ein Umschaltelement
22 aufweist, einen Messabschnitt (Messeinheit) 23,
einen ersten Steuerabschnitt (erste Steuereinheit)
24 und einen Isolationsabschnitt (Isolationseinheit)
8. Die Motorsteuervorrichtung 21 wandelt von ei-
ner Hochspannungsenergiequelle 4, wie etwa einer
Hochspannungsbatterie oder einem Generator, zu-
geflhrten Gleichstrom in Dreiphasen-Wechselstrom
um, um den Dreiphasenmotor 3 anzutreiben. Die
Hochspannungsenergiequelle 4 weist eine Span-
nung von 200V oder 400V auf, und fihrt z. B. der Mo-
torsteuervorrichtung 21 tber ein HV-Filter 26 Energie
Zu.

[0027] Hieristdas Umschaltelement 22 ein aus einer
Halbleitervorrichtung ausgebildeter Leistungstransis-
tor, und es wird z. B. ein MOSFET, ein Bipolartransis-
tor, ein IGBT oder dergleichen verwendet. Auflerdem
wird ein Si-basierter Halbleiter oder ein SiC-basierter
Halbleiter als Halbleitermaterial verwendet.

[0028] Eine Niederspannungsenergiequelle 5 ist ei-
ne fahrzeugeigene Batterieenergiequelle oder der-
gleichen und fihrt z. B. eine Spannung von 12V zu.

[0029] Das Motorsteuersystem 1 ist mit einem Fahr-
zeugnetzwerk-CAN (CAN: ,Controller Area Network®;
dt. Steuerungsgebietsnetzwerk) 7 verbunden, wel-
ches ein Fahrzeugnetzwerk ist und welches ein Kom-
munikationstyp zum Kommunizieren mit dem Fahr-
zeug ist. Somit ist das Umrichtersystem 2 mit ei-
ner isolierten CAN-Antriebseinrichtung (Kommunika-
tionssteuereinheit) 82 vorgesehen, die eine Steuer-
kommunikationsschaltung ausbildet, und ein Kom-
munikationskabel von einer Ubergeordneten Fahr-
zeug-ECU (ECU: ,Electric Control Unit*; dt. elektri-
sche Steuereinheit) (zweite Steuereinheit) 6, welche
in dem Fahrzeug vorgesehen ist, kann damit verbun-
den sein.

[0030] Es ist zu beachten, dass in diesem Ausflih-
rungsbeispiel, obwohl ein Beispielfall beschrieben
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wird, in welchem ein CAN als Fahrzeugnetzwerk ver-
wendet wird, ein anderes System, z. B. LIN (,Local
Interconnect Network®; dt. lokales Verbindungsnetz-
werk) oder FlexRay, verwendet werden kann, und
dass das Fahrzeugnetzwerk nicht beschrankt ist.

[0031] Der Isolationsabschnitt 8 isoliert ein Nieder-
spannungssystem 9, welchem von der Niederspan-
nungsenergiequelle 5 Energie zugefihrt wird, von ei-
nem Hochspannungssystem 10, welchem von der
Hochspannungsenergiequelle 4 Energie zugefuhrt
wird, elektrisch. AuRerdem wird der lIsolationsab-
schnitt 8 unter Verwendung von Energie, die von der
Niederspannungsenergiequelle 5 zugefihrt wird, ak-
tiviert, und umfasst insbesondere einen isolierten DC-
DC-Konverter 81, die isolierte CAN-Antriebseinrich-
tung 82, und eine isolierte PWM-Antriebseinrichtung
(PWM-Steuereinheit) 83.

[0032] Der isolierte DC-DC-Konverter 81 fiihrt der
Motorsteuervorrichtung 21 und dem ersten Steuer-
abschnitt 24 Energie von der Niederspannungsener-
giequelle 5 zu. AuRerdem wird der isolierte DC-DC-
Konverter 81 flir eine Antriebsspannung (z. B. 5V)
fur den ersten Steuerabschnitt 24 und eine Antriebs-
spannung (z. B. 15V) fir die Motorsteuervorrichtung
21 verwendet.

[0033] Die isolierte CAN-Antriebseinrichtung 82 ist
mit dem Fahrzeugnetzwerk-CAN 7 verbunden, ist mit
der Fahrzeug-ECU 6 (ber das Fahrzeugnetzwerk-
CAN 7 verbunden, und lasst einen Informationsaus-
tausch zwischen der Fahrzeug-ECU 6 und dem ers-
ten Steuerabschnitt 24 zu.

[0034] Die isolierte PWM-Antriebseinrichtung 83
wird unter Verwendung von Energie aktiviert, die von
der Niederspannungsenergiequelle 5 zugefiihrt wird,
fuhrt eine PWM-Steuerung im Ansprechen auf den
Betrieb durch, und steuert das Umschaltelement 22
der Motorsteuervorrichtung 21. Fig. 2 zeigt ein Bei-
spiel der isolierten PWM-Antriebseinrichtung 83. Wie
in Fig. 2 gezeigt ist, ist die isolierte PWM-Antriebsein-
richtung 83 aus einem Photokoppler 83a, einem Um-
richter 83b und einem Tiefpassfilter 83¢ gebildet. Ein
PWM-Befehl wird in den Photokoppler 83a eingege-
ben und in einen den Betrieb anzeigenden analogen
Wert von 0 bis 5V umgewandelt, welcher an den ers-
ten Steuerabschnitt 24 als Drehgeschwindigkeitsan-
weisung ausgegeben wird.

[0035] Der erste Steuerabschnitt 24 steuert die Mo-
torsteuervorrichtung 21. Insbesondere erhalt der ers-
te Steuerabschnitt 24 eine Drehgeschwindigkeitsan-
weisung fir den Dreiphasenmotor 3 Giber zumindest
eine von der isolierten PWM-Antriebseinrichtung 83
und der isolierten CAN-Antriebseinrichtung 82, und
steuert den Dreiphasenmotor 3 basierend auf der er-
haltenen Drehgeschwindigkeitsanweisung.
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[0036] Der erste Steuerabschnitt 24 umfasst ei-
nen Bestimmungsabschnitt 25. Der Bestimmungs-
abschnitt 25 bestimmt, ob in dem Umschaltelement
22 ein Fehler aufgetreten ist, basierend auf zumin-
dest einem von dem Temperaturwert, dem Strom-
wert und dem Spannungswert, die von dem Messab-
schnitt 23 erhalten sind. Insbesondere weist der Be-
stimmungsabschnitt 25 Schwellenwerte fir den Tem-
peraturwert, den Stromwert und den Spannungswert
auf, bestimmt, dass ein Fehler aufgetreten ist, wenn
die Werte vorbestimmte Schwellenwerte (berstei-
gen, und gibt ein Bestimmungsergebnis an die Fahr-
zeug-ECU 6 Uber das Fahrzeugnetzwerk-CAN 7 aus.

[0037] Aulerdem gibt der erste Steuerabschnitt 24
an die Fahrzeug-ECU 6 Uber die isolierte CAN-AnN-
triebseinrichtung 82 Fehlerinformationen aus, welche
anzeigen, dass in dem Umschaltelement 22 ein Feh-
ler aufgetreten ist, wenn in dem Umschaltelement 22
ein Fehler erfasst wird.

[0038] Der Messabschnitt 23 misst zumindest einen
von dem Temperaturwert, dem Stromwert und dem
Spannungswert des Umschaltelements 22 der Mo-
torsteuervorrichtung 21, und gibt ihn an den ersten
Steuerabschnitt 24 aus. Da z. B. die Temperatur des
Umschaltelements 22 erhéht wird, wenn der Dreipha-
senmotor 3 oder das Umschaltelement 22 der Motor-
steuervorrichtung 21 einen Fehler aufweist, wird eine
Anderung der Temperatur des Umschaltelements 22
durch den Messabschnitt 23 erfasst, und in dem ers-
ten Steuerabschnitt 24 wird bestimmt, ob ein Fehler
aufgetreten ist.

[0039] Im Folgenden wird der Betrieb des Motorsteu-
ersystems 1 dieses Ausfuhrungsbeispiels beschrie-
ben.

[0040] Von der in dem Fahrzeug angebrachten
Hochspannungsenergiequelle 4 der Motorsteuervor-
richtung 21 zugeflhrter Gleichstrom wird in Dreipha-
sen-Wechselstrom umgewandelt und dann dem Drei-
phasenmotor 3 zugefiihrt, wodurch der Dreiphasen-
motor 3 angetrieben wird. Das Umrichtersystem 2
wird basierend auf einer Drehgeschwindigkeitsan-
weisung fur den Dreiphasenmotor 3, die von der
in dem Fahrzeug angebrachten Fahrzeug-ECU 6
Uber die isolierte CAN-Antriebseinrichtung 82 erhal-
ten wird, oder einer Drehgeschwindigkeitsanweisung
fur die PWM-Steuerung, die Uber die isolierte PWM-
Antriebseinrichtung 83 erhalten wird, gesteuert.

[0041] Demgemal wird der Dreiphasenmotor 3 dre-
hend angetrieben, wodurch das Kihlungsgeblase
des Kiihlers aktiviert wird.

[0042] Der Temperaturwert, der Stromwert und der
Spannungswert des Umschaltelements 22 werden
gemessen, und Messergebnisse werden an den ers-
ten Steuerabschnitt 24 ausgegeben. Dann vergleicht
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der Bestimmungsabschnitt 25 des ersten Steuerab-
schnitts 24 die Messergebnisse mit den vorbestimm-
ten Schwellenwerten, und falls die Messergebnisse
die vorbestimmten Schwellenwerte Ubersteigen, be-
nachrichtigt er die Fahrzeug-ECU 6 Uber das Fahr-
zeugnetzwerk-CAN 7 Uber Fehlerinformationen.

[0043] Wenn die Fahrzeug-ECU 6, welche eine
Fahrzeugsteuerschaltung ist, die Fehlerinformatio-
nen von dem Umrichtersystem 2 iber das Fahrzeug-
netzwerk-CAN 7 erhalt, wird das Auftreten eines Feh-
lers in dem Kihlungsgeblase des Kiihlers erfasst.
Das Auftreten eines Fehlers in dem Kihlungsgeblase
des Kiihlers wird durch einen Darstellungsabschnitt
(nicht gezeigt) oder dergleichen dargestellt, wodurch
ein Fahrer des Fahrzeugs auf den Fehler aufmerk-
sam gemacht werden kann.

[0044] Wie vorstehend beschrieben ist, werden in
dem Umrichtersystem 2, dem Steuerverfahren da-
fir und dem Programm dafiir gemal diesem Aus-
fihrungsbeispiel dem Fahrzeug Fehlerinformationen
Uber die isolierte CAN-Antriebseinrichtung 82 mitge-
teilt, wenn in der Motorsteuervorrichtung 21 ein Feh-
ler auftritt; deshalb kann fahrzeugseitig ein Fehler in
dem Dreiphasenmotor 3 erfasst werden, welcher das
Kihlungsgeblase antreibt, und es kann ein Identifi-
zieren der Fehlerursache unterstitzt werden. Auler-
dem kann unter Verwendung des Dreiphasenmotors
3 zum Antreiben des Kihlungsgeblases ein verlust-
armes und hocheffizientes Antreiben erzielt werden.
AuBerdem wird zum Antreiben des Dreiphasenmo-
tors 3 Energie von der Hochspannungsenergiequelle
(z. B. 200 bis 400V) 4 zugefihrt. Somit ist es vergli-
chen zu dem Fall, dass von der Niederspannungsen-
ergiequelle 5, welche eine Batterie mit geringer Ka-
pazitat (z. B. 12V) des Fahrzeugs ist, Energie zuge-
fihrt wird, nicht erforderlich, die Spannung der Bat-
terie mit geringer Kapazitat zu verwenden, um den
Motor anzutreiben, und somit muss man sich um den
Batterieverbrauch keine Sorgen machen.

1: Motorsteuersystem

2: Umrichtersystem (Fahrzeug-Kihlungs-
geblasemotor-/Umrichtersystem)

3: Dreiphasenmotor

6: Fahrzeug-ECU (zweite Steuereinheit)

7 Fahrzeugnetzwerk-CAN

8: Isolationsabschnitt (Isolationseinheit)

21: Motorsteuervorrichtung

22: Umschaltelement

23: Messabschnitt (Messeinheit)

24: erster Steuerabschnitt (erste Steuerein-
heit)

81: isolierter DC-DC-Konverter
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82: isolierte CAN-Antriebseinrichtung (Kom-

munikationssteuereinheit)

83: isolierte PWM-Antriebseinrichtung

(PWM-Steuereinheit)
Patentanspriiche

1.  Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrichter-
system (2), das einen Dreiphasenmotor (3) steu-
ern kann, der ein Kihlungsgeblase antreibt, um ei-
nem fahrzeugeigenen Warmetauscher Luft zuzufih-
ren, aufweisend:
eine Motorsteuervorrichtung (21), die ein Umschalt-
element (22) aufweist, das ausgestaltet ist, um von
einer Hochspannungsenergiequelle (4) zugefuhrten
Gleichstrom in Dreiphasen-Wechselstrom umzuwan-
deln, und ausgestaltet ist, um den Dreiphasen-Wech-
selstrom dem Dreiphasenmotor (3) zuzufihren,
eine erste Steuereinheit (24), welche ausgestaltet ist,
die Motorsteuervorrichtung (21) zu steuern,
eine Kommunikationssteuereinheit (82), die unter
Verwendung von Energie aktiviert wird, die von
einer Niederspannungsenergiequelle (5) zugeflhrt
wird, und die ausgestaltet ist, Informationen mit ei-
ner zweiten Steuereinheit (6) auszutauschen, die
in einem Fahrzeug angebracht ist und sich an ei-
ner dem Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrich-
tersystem (2) Ubergeordneten Seite befindet, und
eine Isolationseinheit (8), die ausgestaltet ist, um ein
Niederspannungssystem, welchem Energie von der
Niederspannungsenergiequelle (5) zugefihrt wird,
von einem Hochspannungssystem elektrisch zu iso-
lieren, welchem Energie von der Hochspannungsen-
ergiequelle (4) zugefuhrt wird,
wobei, falls in dem Umschaltelement (22) ein Feh-
ler erfasst wird, die erste Steuereinheit (24) Fehler-
informationen an die zweite Steuereinheit (6) Uber
die Kommunikationssteuereinheit (82) ausgibt, wel-
che anzeigen, dass bei der Steuerung des Dreipha-
senmotors (3) ein Fehler aufgetreten ist.

2. Fahrzeug-Kihlungsgeblasemotor-/Umrichter-
system (2) nach Anspruch 1, ferner mit einer PWM-
Steuereinheit (83), die unter Verwendung von Ener-
gie aktiviert wird, die von der Niederspannungsen-
ergiequelle (5) zugefuhrt wird, die ausgestaltet ist,
eine PWM-Steuerung im Ansprechen auf einen Be-
trieb durchzuflhren, und die ausgestaltet ist, das Um-
schaltelement (22) der Motorsteuervorrichtung (21)
zu steuern, wobei die erste Steuereinheit (24) ei-
ne Drehgeschwindigkeitsanweisung fur den Dreipha-
senmotor (3) Uber zumindest eine von der PWM-
Steuereinheit (83) und der Kommunikationssteuer-
einheit (82) erhalt.

3. Fahrzeug-Kihlungsgebldsemotor-/Umrichter-
system (2) nach Anspruch 1 oder 2, ferner mit einer
Messeinheit (23), die ausgestaltet ist, um zumindest
einen von einem Temperaturwert, einem Stromwert
und einem Spannungswert des Umschaltelements
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(22) der Motorsteuervorrichtung (21) zu messen und
auszugeben, wobei die erste Steuereinheit (24) ei-
ne Bestimmungseinheit (25) umfasst, die ausgestal-
tet ist, um zu bestimmen, ob ein Fehler in dem Um-
schaltelement (22) aufgetreten ist, basierend auf zu-
mindest einem von dem Temperaturwert, dem Strom-
wert und dem Spannungswert, die von der Messein-
heit (23) erhalten werden.

4. Steuerverfahren fir ein Fahrzeug-Kihlungsge-
blasemotor-/Umrichtersystem (2), das einen Dreipha-
senmotor (3) steuert, der ein Kihlungsgeblése an-
treibt, um einem fahrzeugeigenen Warmetauscher
Luft zuzuflhren, wobei das Fahrzeug-Kihlungsge-
blasemotor-/Umrichtersystem (2) umfasst:
eine Motorsteuervorrichtung (21), die ein Umschalt-
element (22) aufweist, das von einer Hochspan-
nungsenergiequelle (4) zugefiihrten Gleichstrom in
Dreiphasen-Wechselstrom umwandelt, und das den
Dreiphasen-Wechselstrom dem Dreiphasenmotor (3)
zuflhrt,
eine erste Steuereinheit (24), welche die Motorsteu-
ervorrichtung (21) steuert,
eine Kommunikationssteuereinheit (82), die unter
Verwendung von Energie aktiviert wird, die von einer
Niederspannungsenergiequelle (5) zugeflhrt wird,
und die Informationen mit einer zweiten Steuereinheit
(6) austauscht, die in einem Fahrzeug angebracht
ist und sich an einer dem Fahrzeug-Kuhlungsgebla-
semotor-/Umrichtersystem (2) tibergeordneten Seite
befindet, und
eine Isolationseinheit (8), die ein Niederspannungs-
system, welchem Energie von der Niederspannungs-
energiequelle (5) zugefihrt wird, von einem Hoch-
spannungssystem elektrisch isoliert, welchem Ener-
gie von der Hochspannungsenergiequelle (4) zuge-
fuhrt wird, wobei das Steuerverfahren ein Ausgeben,
falls in dem Umschaltelement (22) ein Fehler erfasst
wird, von Fehlerinformationen an die zweite Steu-
ereinheit (6) Uber die Kommunikationssteuereinheit
(82) aufweist, welche anzeigen, dass bei der Steue-
rung des Dreiphasenmotors (3) ein Fehler aufgetre-
ten ist.

5. Steuerprogramm fiir ein Fahrzeug-Kihlungs-
geblasemotor-/Umrichtersystem (2), das einen Drei-
phasenmotor (3) steuert, der ein Kihlungsgeblase
antreibt, um einem fahrzeugeigenen Warmetauscher
Luft zuzuflhren, wobei das Fahrzeug-Kihlungsge-
blasemotor-/Umrichtersystem (2) umfasst:
eine Motorsteuervorrichtung (21), die ein Umschalt-
element (22) aufweist, das von einer Hochspan-
nungsenergiequelle (4) zugefihrten Gleichstrom in
Dreiphasen-Wechselstrom umwandelt, und das den
Dreiphasen-Wechselstrom dem Dreiphasenmotor (3)
zufihrt,
eine erste Steuereinheit (24), welche die Motorsteu-
ervorrichtung (21) steuert,
eine Kommunikationssteuereinheit (82), die unter
Verwendung von Energie aktiviert wird, die von einer
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Niederspannungsenergiequelle (5) zugefihrt wird,
und die Informationen mit einer zweiten Steuereinheit
(6) austauscht, die in einem Fahrzeug angebracht
ist und sich an einer dem Fahrzeug-Kihlungsgebla-
semotor-/Umrichtersystem (2) libergeordneten Seite
befindet, und

eine Isolationseinheit (8), die ein Niederspannungs-
system, welchem Energie von der Niederspannungs-
energiequelle (5) zugefuhrt wird, von einem Hoch-
spannungssystem elektrisch isoliert, welchem Ener-
gie von der Hochspannungsenergiequelle (4) zuge-
fuhrt wird, wobei das Steuerprogramm ein Ausgeben,
falls in dem Umschaltelement (22) ein Fehler erfasst
wird, von Fehlerinformationen an die zweite Steu-
ereinheit (6) Uber die Kommunikationssteuereinheit
(82) aufweist, welche anzeigen, dass bei der Steue-
rung des Dreiphasenmotors (3) ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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