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Contréleur de supervision, ensemble de supervision, batterie, systeme de surveillance, et aéronef associés.

Le contrbleur de supervision (20, 21, 22, 23) pour sur-
veiller un module (8, 9) d’'une batterie (4), le module compor-
tant une pluralité de cellules (C1, C2, CM, CN) comportant
chacune un jeu (11) de capteurs comportant un capteur de
température (12) mesurant la température de ladite cellule
et un capteur de tension (13) mesurant la tension aux
bornes de ladite cellule, le contrOleur est configuré pour étre
relié au jeu de capteurs de chaque cellule dudit module.

Le contrbleur comprend:

» des moyens de traitement configurés pour:

- recevoir des mesures desdits capteurs,

- détecter une surtension d’au moins une des cellules,

- détecter une surchauffe d’au moins une des cellules,

- déterminer I'état de charge de chaque cellule,

» des moyens de stockage configurés pour:

- sauvegarder les mesures, et I'état de charge de
chaque cellule, et

- sauvegarder des données indicatives de la détection
d’'un évenement comportant une surtension ou surchauffe
de 'une des cellules.

Figure pour I'abrégé : Fig 2
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Description

Titre de l'invention : Contréleur de supervision, ensemble de su-

pervision, batterie, systeme de surveillance, et aéronef associés
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Domaine technique de I’invention

L’invention concerne la supervision de batteries électriques, et plus particulicrement
un contrdleur de supervision pour surveiller un module d’une batterie.

L’invention concerne en outre un ensemble de supervision comprenant un tel
contrdleur de supervision, une batterie comportant un tel ensemble de supervision, un
systeme de surveillance d’un réseau électrique comportant un tel ensemble, et un

aéronef comportant un tel systéme.

Etat de la technique antérieure

Un aéronef peut comprendre des batteries par exemple pour alimenter des moteurs
électriques entrainant des hélices de 1’aéronef.

Chaque batterie, par exemple du type lithium ion, comprend des modules de
stockages comportant chacun des cellules stockant de I’énergie €lectrique.

Chaque cellule est surveillée par un systeéme de surveillance pour détecter une
surtension, une surchauffe et déterminer 1’état général de ladite cellule a partir du
courant transitant a travers ladite cellule, de la tension aux bornes de ladite cellule, et
de la température de ladite cellule.

Le systeme de surveillance comprend des capteurs de température mesurant chacun
la température d’une cellule différente, des capteurs de tension mesurant chacun la
tension aux bornes d’une cellule différente, des circuits de conditionnement reliés
chacun aux capteurs de tension et de température d’une cellule d’un module et situés a
proximité desdits capteurs, une unité de supervision reliée aux circuits de condi-
tionnement de la batterie et a des capteurs de courant mesurant le courant transitant a
travers chaque cellule.

Les capteurs de tension, de courant et de température, les circuits de condi-
tionnement, et 1’unité de supervision forment un circuit de surveillance de la batterie.

L’aéronef peut comprendre un deuxi¢me circuit redondant de surveillance de la
batterie.

Les circuits de conditionnement recoivent des signaux délivrés par les capteurs de
température et de tension, et délivrent les signaux conditionnés a 1’unité de su-
pervision.

L’unité de supervision détecte au moins un éveénement a partir des signaux délivrés
par les circuits de conditionnement, I’événement comportant une surchauffe ou une

surtension d’au moins 1’une des cellules de 1a batterie.
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L’unité de supervision détermine 1’état de chaque cellule de la batterie a partir des

signaux délivrés par les circuits de conditionnement et les capteurs de courant.
L’unité de supervision délivre en outre des données indicatives d’au moins un

évenement et de 1’état des cellules a un circuit de supervision du réseau €lectrique.

Le circuit de surveillance de la batterie fonctionne selon une architecture du type
maitre-esclaves, dans laquelle le maitre est 1’unité de supervision et les esclaves sont
les circuits de conditionnement.

Le circuit de surveillance recoit une multitude de signaux.

Lesdits signaux sont susceptibles de surcharger le circuit de surveillance.

Les circuits de conditionnement peuvent étre intégrés dans 1’aéronef de sorte qu’ils
sont distants de I’unité de supervision rallongeant la durée de transmission des signaux
conditionnés dégradant ainsi la détection d’un éveénement.

Une latence de réception des signaux conditionnés par I’unité de supervision entraine
une latence de détection d’une surchauffe d’une cellule pouvant par exemple conduire
a un emballement thermique de la batterie mettant en péril I’aéronef.

En outre, les circuits de conditionnement sont reliés a I’unité de supervision par un
bus de données multiplexé limitant la quantité de données transitant sur le bus de sorte
que le nombre de circuits de conditionnement reli¢ au bus est limité, limitant ainsi le
nombre de cellules surveillées.

De surcroit, les circuits de conditionnement ne sauvegardent pas les données émises
par les capteurs de température et de tension de sorte que lors de la déconnexion des
circuits de conditionnement de I’unité de supervision, il n’est plus possible de re-
constituer les événements subis par les cellules.

Exposé de l'invention

Le but de I’invention est de pallier tout ou partie de ces inconvénients.

Au vu de ce qui précede, I’invention a pour objet un controleur de supervision pour
surveiller un module d’une batterie, le module comportant une pluralité de cellules
comportant chacune un premier jeu de capteurs comprenant un premier capteur de tem-
pérature mesurant la température de ladite cellule et un premier capteur de tension
mesurant la tension aux bornes de ladite cellule, le contrdleur étant configuré pour Etre
relié au premier jeu de capteurs de chaque cellule dudit module.

Le contréleur comprend :

* des moyens de traitement configurés pour :

- recevoir des mesures de température et des mesures de tension délivrées par lesdits
premiers capteurs,

- détecter une surtension d’au moins une des cellules a partir des mesures de tension,

- détecter une surchauffe d’au moins une des cellules a partir des mesures de tem-
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pérature,

- déterminer I’état de charge de chaque cellule a partir des mesures de tension,

* des moyens de stockage configurés pour :

- sauvegarder les mesures de température et les mesures de tension recues de
I’ensemble des premiers jeux de capteurs, et I’état de charge de chaque cellule, et

- sauvegarder des données indicatives de la détection d’un événement comportant
une surtension ou surchauffe de 1’une des cellules.

Le contrdleur de supervision détecte des événements et détermine 1’état de charge
des cellules de maniere a délester une unité de supervision reli€ée au contrdleur.

La capacité de traitement de 1’unité de supervision allouée a la détection d’un
évenement et la détermination de I’état de charge des cellules est réallouée pour
d’autres applications.

Le contréleur de supervision détectant les évenements est situé¢ a proximité des jeux
de capteur permettant d’accélérer la détection de la survenance d’un événement.

En outre, le contrdleur de supervision stocke 1’historique de la détection des
évenements, et stocke I’évolution de la tension et de la température de chacune des
cellules reliées audit contrdleur de sorte que les données sauvegardées sont accessibles
par exemple suite a des opérations de maintenance.

De surcroit, comme le contrdleur de supervision exécute des opérations de détection
des évenements et de détermination des charges des cellules, le contrleur envoie des
quantités de données limitées sur un bus de données reliant le contréleur de su-
pervision a d’autres organes de 1’aéronef, soulageant le bus et permettant de surveiller
un nombre de cellules supérieures a celles surveillées par un systeéme de surveillance
connu de I’état de la technique.

L’architecture du contréleur permet de construire un systéme de surveillance
modulaire en adaptant le nombre de controleurs au nombre de cellules de la batterie.

De préférence, les moyens de traitement sont en outre configurés pour équilibrer
entre elles les tensions aux bornes des cellules.

Il est également proposé un ensemble de supervision comportant au moins un
premier contrdleur de supervision tel que défini précédemment.

Avantageusement, chaque cellule du module comprend un deuxi¢me jeu de capteurs
comportant un deuxi¢me capteur de température mesurant la température de ladite
cellule et un deuxieme capteur de tension mesurant la tension aux bornes de ladite
cellule, I’ensemble de supervision comprenant en outre un deuxieme controleur de su-
pervision tel que défini précédemment, le deuxieme contrdleur étant configuré pour
étre relié aux deuxiemes jeux de capteurs des cellules du module.

De préférence, chaque contréleur est reli€ a une unité de supervision différente.

Il est également proposé une batterie comprenant au moins un module comportant
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une pluralité de cellules, et autant d’ensemble de supervision tel que défini pré-
cédemment que de module, chaque cellule comportant autant de jeu de capteurs que de
contréleur de supervision de 1’ensemble de supervision, chaque jeu de capteurs d’une
cellule étant reli€ a un controleur de supervision différent et comportant un capteur de
température mesurant la température de ladite cellule et un capteur de tension mesurant

la tension aux bornes de ladite cellule.
Avantageusement, chaque cellule comprend un capteur de courant, le capteur de

courant de chaque cellule du module étant relié a un controleur de supervision reli¢ au
jeu de capteurs de ladite cellule, le controleur de supervision étant en outre configuré
pour déterminer 1’état d’usure de chaque cellule a partir de 1a mesure de courant
délivrée par ledit capteur de courant

De préférence, la batterie comprend un deuxieme module comportant une pluralité de
cellules, et un deuxieme ensemble de supervision tel que défini précédemment, chaque
cellule comportant autant de jeu de capteurs que de controleur de supervision du
deuxieéme ensemble de supervision, chaque jeu de capteurs d’une cellule du deuxieéme
module étant reli€ a un contrdleur de supervision différent du deuxieme ensemble de
supervision et comportant un capteur de température mesurant la température de ladite
cellule et un capteur de tension mesurant la tension aux bornes de ladite cellule, chaque
contréleur de supervision du premier ensemble étant reli€ a un contrdleur de su-
pervision différent du deuxieéme ensemble.

Il est également proposé un systeme de surveillance d’un réseau électrique pour
aéronef, comportant au moins une batterie telle que définie précédemment, et autant
d’unité de surveillance de réseau électrique que de contréleur de supervision du
premier ensemble, chaque unité de surveillance étant reliée a un contrdleur de su-
pervision différent du premier ensemble ou a une unité de supervision différente du
premier ensemble.

Il est également proposé un aéronef comprenant un systéme de surveillance tel que
défini précédemment.

Breve description des dessins

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d'exemple non limitatif, et faite en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1]

illustre schématiquement un aéronef selon 1’invention ;

[Fig.2]

illustre schématiquement un premier exemple de réalisation d’un réseau électrique de

I’aéronef selon 1’invention ;
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[Fig.3]

illustre schématiquement un exemple de réalisation d’un contrdleur selon
I’invention ; et

[Fig.4]

illustre schématiquement un deuxieme exemple de réalisation d’un réseau électrique
de I’aéronef selon I’invention.

Exposé détaillé d’au moins un mode de réalisation

La [Fig.1] illustre schématiquement un aéronef 1 comportant un réseau électrique 2
et une machine électrique tournante 3 alimentée par le réseau 2.

On se réfere a la [Fig.2] qui illustre un premier exemple de réalisation du réseau
électrique 2.

Le réseau €lectrique 2 comprend un systeme de surveillance 100 comportant une
batterie 4 et deux unités de surveillance 5, 6 du réseau électrique reliées par exemple a
un réseau de données 7 de I’aéronef 1.

Les unités de surveillance 5, 6 délivrent des données indicatives de 1’état de la
batterie 4.

La batterie 4 comprend un premier module 8 comprenant CM cellules ou M est un
nombre entier supérieur ou €gal a 1, et un deuxieme module 9 comprenant CN cellules
ot N est un nombre entier supérieur ou €gal a 1, M étant égal ou différent de N.

Chaque cellule CM, CN des premier et deuxieme modules 8, 9 stocke de 1’énergie
électrique pour alimenter des bornes 10 de puissance du réseau 2 alimentant la
machine 3.

Bien entendu, la batterie 4 peut comprendre plus de deux modules 8, 9, et étre reliée
électriquement a d’autres organes de 1’aéronef 1.

L’aéronef 1 peut comprendre plus d’une batterie 4.

Les cellules CM du premier module 8 et les cellules CN du deuxieme module 9 com-
prennent chacune un jeu de capteurs 11 comprenant un capteur de température 12
mesurant la température de ladite cellule et un capteur de tension 13 mesurant la
tension aux bornes de ladite cellule.

Les cellules CM du premier module 8 et les cellules CN du deuxieme module 9
peuvent en outre comprendre chacune un deuxieme jeu de capteurs 14 comprenant un
capteur de température 15 mesurant la température de ladite cellule et un capteur de
tension 16 mesurant la tension aux bornes de ladite cellule.

Les cellules CM du premier module 8 et les cellules CN du deuxieme module 9
peuvent en outre comprendre chacune un capteur de courant 17 mesurant le courant
circulant a travers ladite cellule.

La batterie 4 comprend deux ensembles de supervision 18, 19 supervisant chacun un
module 8, 9 différent.
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Un premier ensemble de supervision 18 supervise le premier module 8, et le
deuxieme ensemble de supervision 19 supervise le deuxieéme module 9.

Chaque ensemble de supervision 18, 19 comprend un premier contréleur de su-
pervision 20, 21 relié aux premiers jeux de capteurs 11 des cellules CM, CN du
module 8, 9, et un deuxieme contrdleur de supervision 22, 23 relié aux deuxi¢mes jeux
de capteurs 14 des cellules CM, CN du module 8, 9.

Les premiers et deuxiemes controleurs de supervision 20, 21, 22, 23 sont
d’architecture identique.

Chaque ensemble de supervision 18, 19 peut en outre comprendre une unité de su-
pervision 24, 25.

Une premiere unité de supervision 24 est reli€ée a une premiere unité de surveillance
5, aux capteurs de courant 17 des cellules CM du premier module 8, et aux contrdleurs
de supervision 20, 21.

La deuxiéme unité€ de supervision 25 est reliée a la deuxiéme unité de surveillance 6,
aux capteurs de courant 17 des cellules CN du deuxieme module 9, et aux contrdleurs
de supervision 22, 23.

En variante, les deux unités de supervision 24, 25 sont reliées a une méme unité de
surveillance, le réseau €lectrique 2 comprenant une seule unité de surveillance.

Les contrdleurs de supervision 20, 21, et I’unité de supervision 24 sont reli€s entre
eux par exemple par un premier bus de données 26.

Les contrdleurs de supervision 22, 23, et I’unité de supervision 25 sont reli€s entre
eux par exemple par un deuxieme bus de données 27.

Comme les premiers et deuxiemes controleurs de supervision 20, 21, 22, 23 sont
d’architecture identique, la [Fig.3] illustre un exemple de réalisation du premier
controleur 20.

Le premier controleur 20 comprend une premiere interface de communication 28
reliée aux premiers jeux de capteurs 11 du premier module 8, et une deuxicme
interface de communication 29 reliée au premier bus de données 26.

Le premier controleur 20 comprend en outre des moyens de traitement 30 réalis€s par
exemple a partir d’une unité de traitement, et des moyens de stockage 31 comprenant
par exemple une mémoire non volatile.

Les moyens de traitement 30 recoivent les mesures de température délivrées par les
capteurs de température 12 et les mesures de tension délivrées par les capteurs de
tension 13.

Les moyens de traitement détectent une surtension d’au moins une des cellules CM a
partir des mesures de tension en comparant par exemple la tension relevée aux bornes
de chacune des cellules CM a un seuil de tension prédéterminée.

Si la tension relevée aux bornes d’une cellule CM est supérieure au seuil de tension,
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ladite cellule est considérée comme en surtension.

Le seuil de tension est par exemple €gal a 4.2 volt.

De plus, les moyens de traitement détectent une surchauffe d’au moins une des
cellules CM a partir des mesures de température en comparant par exemple la tem-
pérature de chacune des cellules CM a un seuil de température prédéterminé.

Si la température d’une cellule CM est supérieure au seuil de température, ladite
cellule est considérée comme en surchauffe.

Le seuil de température est par exemple €gal a 60°C.

Les moyens de traitement 30 déterminent en outre 1’état de charge de chaque cellule
CM a partir des mesures de tension.

Les moyens de stockages 31 sauvegardent les mesures de température et les mesures
de tension recues de I’ensemble des premiers jeux 11 de capteurs et 1’état de charge de
chaque cellule CM.

Les moyens de stockages 31 sauvegardent en outre des données indicatives de la
détection d’un événement comportant une surtension ou une surchauffe de I’une des
cellules CM.

Les moyens de traitement 30 peuvent générer une alerte lors de la détection d’un
événement, et transmettent par exemple a la premiere unité de supervision 24 I’alerte
comportant un identifiant de chacune des cellules CM en surchauffe ou en surtension,
et transmettent 1’état de charge de chacune des cellules CM.

Les moyens de traitement 30 peuvent en outre étre configurés pour équilibrer entre
elles les tensions aux bornes des cellules CM du premier module 8.

Les contréleurs de supervision 20, 21, 22, 23 détectent les événements et déterminent
I’état de charge des cellules CM, CN de maniere a délester les unités de supervision
24, 25.

La capacité de traitement des unités de supervision 24, 25 allouée a la détection d’un
évenement et la détermination de I’état de charge des cellules est réallouée pour
d’autres applications.

Les contrdleurs de supervision 20, 21, 22, 23 détectant les évenements sont situées a
proximité des jeux de capteur 11, 14 permettant d’accélérer la détection de la
survenance d’un événement.

En outre, chaque contrdleur de supervision 20, 21, 22, 23 comportant des moyens
mémoires 31 stocke I’historique de la détection des €veénements, et stocke 1’évolution
de la tension et de la température de chacune des cellules reliées audit contrdleur de
sorte que les données sauvegardées sont accessibles par exemple suite a des opérations
de maintenance.

De surcroit, comme les controleurs de supervision 20, 21, 22, 23 exécutent des

opérations de détection des évenements et de détermination des charges des cellules,
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les contrdleurs envoient sur les bus 26, 27 des quantités de données limitées soulageant
ainsi les bus de données 26, 27 permettant de surveiller un nombre de cellules su-
périeures a celles surveillées par un systeme de surveillance connu de 1’état de la
technique.

Les contréleurs 20, 21, 22, 23 permettent de construire un systeme de surveillance
modulaire en adaptant le nombre de controleurs au nombre de cellules de la batterie 4.
Les unités de supervision 24, 25 déterminent 1’état d’usure des cellules CM, CN a

partir des mesures de courant délivrées par les capteurs de courant 17.

Les premiers contr6leurs 20, 21 et la premiere unité de supervision 24 forment un
premier canal de détection d’événement de la batterie 4, et les deuxieémes contrdleurs
22,23 et la deuxieme unité de supervision 25 forment un deuxi¢me canal de détection
d’événement redondant de la batterie 4 de sorte que si I’un des canaux est défaillant, la
batterie 4 est supervisée par I’autre canal.

En variante, la batterie 4 comprend un seul canal, le réseau électrique 2 comprenant
une unité de surveillance reliée audit canal.

La [Fig.4] illustre un deuxieme exemple de réalisation du réseau €lectrique 2.

Ce mode de réalisation du réseau €lectrique 2 differe du premier mode de réalisation
du réseau électrique 2 illustré a la [Fig.2] en ce que le réseau ne comprend pas les
unités de supervision 24, 25, les premiers contrleurs 20, 21 étant directement reliés a
la premiere unité de surveillance 5, et les deuxiemes contrdleurs 22, 23 étant di-
rectement reli€s a la deuxieme unité de surveillance 6.

Les capteurs de courant 17 du premier module 8 sont reli€s au premier controleur 20
du premier ensemble 18, et les capteurs de courant 17 du deuxieéme module 9 sont
reliés au premier controleur 21 du deuxieme ensemble 19.

Les premiers contréleurs 20, 21 déterminent en outre 1’état d’usure de chacune des
cellules CM, CN a partir des mesures de courant.

En variante, chaque cellule CM, CN comprend un deuxi¢me capteur de courant relié
a ’un des deuxiemes controleurs 22, 23 de sorte que la détermination de I’état d’usure
de chacune des cellules CM, CN est redondante.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Contr6leur de supervision (20, 21, 22, 23) pour surveiller un module (8,
9) d’une batterie (4), le module comportant une pluralité de cellules (C1,
C2, CM, CN) comportant chacune un premier jeu (11) de capteurs
comprenant un premier capteur de température (12) mesurant la tem-
pérature de ladite cellule et un premier capteur de tension (13) mesurant
la tension aux bornes de ladite cellule, le contréleur étant configuré pour
étre relié au premier jeu de capteurs de chaque cellule dudit module, ca-

ractérisé en ce que le controleur comprend :

. des moyens de traitement (30) configurés pour :

- recevoir des mesures de température et des mesures de tension
délivrées par lesdits premiers capteurs,

- détecter une surtension d’au moins une des cellules a partir des
mesures de tension,

- détecter une surchauffe d’au moins une des cellules a partir
des mesures de température,

- déterminer 1’état de charge de chaque cellule a partir des

mesures de tension,

. des moyens de stockage (31) configurés pour :

- sauvegarder les mesures de température et les mesures de
tension regues de 1’ensemble des premiers jeux de capteurs, et
I’état de charge de chaque cellule, et

- sauvegarder des données indicatives de la détection d’un
évenement comportant une surtension ou surchauffe de 1’'une

des cellules.

Controdleur selon la revendication 1, dans lequel les moyens de
traitement (30) sont en outre configurés pour équilibrer entre elles les
tensions aux bornes des cellules (C1, C2, CM, CN).

Ensemble de supervision (18, 19) comportant au moins un premier

contrdleur (20, 21) de supervision (20, 21) selon ’une des reven-
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dications 1 et 2.

Ensemble de supervision (18, 19) selon la revendication 3, dans lequel
chaque cellule (C1, C2, CM, CN) du module (8, 9) comprend un
deuxieme jeu (14) de capteurs comportant un deuxi¢me capteur de tem-
pérature (15) mesurant la température de ladite cellule et un deuxiéme
capteur de tension (16) mesurant la tension aux bornes de ladite cellule,
I’ensemble de supervision comprenant en outre un deuxi¢me controleur
de supervision (22, 23) selon I’une des revendications 1 ou 2, le
deuxieme controleur étant configuré pour étre reli¢ aux deuxiemes jeux
de capteurs des cellules du module.

Ensemble de supervision (18, 19) selon I’une des revendications 3 ou 4,
dans lequel chaque contréleur (20, 21, 22, 23) est relié a une unité de su-
pervision (24, 25) différente pour former un canal de détection
d’éveénement de la batterie (4).

Batterie (4) comprenant au moins un module (8, 9) comportant une
pluralité de cellules (C1, C2, CM, CN), et autant d’ensemble de su-
pervision (18, 19) selon I’'une des revendications 3 a 5 que de module,
chaque cellule comportant autant de jeu de capteurs (11, 14) que de
contrdleur de supervision (20, 21, 22, 23) de I’ensemble de supervision,
chaque jeu de capteurs d’une cellule étant relié a un contrdleur de su-
pervision différent et comportant un capteur de température (12, 15)
mesurant la température de ladite cellule et un capteur de tension (13,
16) mesurant la tension aux bornes de ladite cellule.

Batterie (4) selon la revendication 6 dépendante de la revendication 3 ou
4, dans laquelle chaque cellule (C1, C2, CM, CN) comprend un capteur
de courant (17), le capteur de courant de chaque cellule du module étant
relié a un contrdleur de supervision relié au jeu de capteurs de ladite
cellule, le controleur de supervision étant en outre configuré pour dé-
terminer 1’état d’usure de chaque cellule a partir de la mesure de courant
délivrée par ledit capteur de courant.

Batterie (4) selon 1’une des revendications 6 ou 7, comprenant un
deuxieme module (9) comportant une pluralité de cellules (C1, C2, CN),
et un deuxieme ensemble (19) de supervision selon I'une des reven-
dications 3 a 5, chaque cellule comportant autant de jeu de capteurs (11)
que de controleur de supervision du deuxi¢me ensemble de supervision,
chaque jeu de capteurs d’une cellule du deuxieme module étant relié a
un contréleur de supervision (21) différent du deuxieme ensemble de su-

pervision et comportant un capteur de température (12) mesurant la tem-
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pérature de ladite cellule et un capteur de tension (13) mesurant la
tension aux bornes de ladite cellule, chaque contréleur de supervision
(21) du premier ensemble étant reli€ a un controleur de supervision (20)
différent du deuxiéme ensemble (19).

Systeme de surveillance (100) d’un réseau électrique pour aéronef (1),
comportant au moins une batterie (4) selon d’une des revendications 6 a
8, et autant d’unité de surveillance (5, 6) de réseau €lectrique que de
controleur de supervision (20, 21) du premier ensemble (18), chaque
unité de surveillance étant reliée a un controleur de supervision différent
du premier ensemble ou a une unité de supervision différente du premier
ensemble pour former un canal de détection d’évenement de la batterie
).

Aéronef (1) comprenant un systeme de surveillance (100) selon la re-

vendication 9.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]

20

31

S0

29

28

[Fig. 4]

3
»a
) 1L
ﬂ “¥
—— 4
_ — r——— -
| | | B
w0 _ | |
w | o | |
e !r“ £ " < “ ¢ _
i _ 18] -
nmw.:m\i!. | “ _ |
g = | L |
| BN
I |
§ |
w |1 |
_ “ g | _
I
| !
-, |
| | e — - _
_ ! | |
il o ! | |
N | = i
_ _ 1REE
|
— | ] |
|||||| —

19



N

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

RAPPORT DE RECHERCHE

N° d'enregistrement

national
PRELIMINAIRE
établi sur la base des derniéres revendications FA 902250
déposées avant le commencement de la recherche FR 2114509

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS Revendication(s) | ~ Classement attribué
concernée(s) a l'invention par I'INPI
Lo Citation du document avec indication, en cas de besoin,
Catégorie des parties pertinentes
X EP 3 547 705 Al (NAVITAS SOLUTIONS INC 1-10 GO01R31/382
[US]) 2 octobre 2019 (2019-10-02) GO1R31/3835
* alinéas [0031] - [0049]; figures 3-7 * GO1R31/392
————— GO01R19/00
X WO 2020/044134 Al (H55 SA [CH]) 1-10
5 mars 2020 (2020-03-05)
* alinéas [0051] - [0084]; figures 1-5 *
X CN 102 205 800 A (NANJING HUABO TECHNOLOGY  1-10
CO LTD) 5 octobre 2011 (2011-10-05)
* alinéas [0039] — [0046]; figure 4 *
X CN 202 651 843 U (O2MICRO WUHAN CO LTD) 1-10
2 janvier 2013 (2013-01-02)
* alinéas [0062] — [0071]; figure 6 *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
GO1R
HO1M
Date d'achévement de la recherche Examinateur
23 aofit 2022 Maric, Viktor
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de l'nvention
o . o E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X : particuliérement pertinent a lui seul a la date de dépot et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particulirement pertinent en combinaison avec un de dép6t ou qu'a une date postérieure.
autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
A : arriére-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
Odivulgation NON-6Crite e e
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 2114509 FA 902250

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.
Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du23-08-2022

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 3547705 Al 02-10-2019 CN 110323500 A 11-10-2019
EP 3547705 Al 02-10-2019
Us 2019305386 Al 03-10-2019

WO 2020044134 Al 05-03-2020 CN 112203892 A 08-01-2021
CN 112623266 A 09-04-2021
EP 3844019 a1 07-07-2021
WO 2020044134 A1 05-03-2020

CN 102205800 A 05-10-2011 AUCUN

CN 202651843 U 02-01-2013 AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

