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阀结构、无润滑线性压缩机及超低温制冷机

(57)摘要

本发明提供一种经过改进的阀结构、附带具

有该阀结构的阀的无润滑线性压缩机及具有该

无润滑线性压缩机的超低温制冷机。阀结构具

备：阀座部，其具备阀孔部及阀体支承壁部，阀孔

部具有将第1气体室连接到第2气体室的阀孔，阀

体支承壁部从阀孔部朝向侧方延伸；弹性阀体部

件，其具备以覆盖阀孔的方式沿着阀孔部配设的

第1弹性板状部分及从第1弹性板状部分延伸且

沿着阀体支承壁部配设的第2弹性板状部分，并

且第1弹性板状部分相对于第2弹性板状部分能

够弹性变形，以便通过第1气体室与第2气体室之

间的压力差打开阀孔；弹性按压部件，以与弹性

阀体部件一同弹性变形的方式沿着第2弹性板状

部分配设，且具有使第1弹性板状部分露出的平

面形状。
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1.一种附带阀的无润滑线性压缩机，其特征在于，具备：

压缩机容器，其内部具有包括加压室和吐出室的高压室及低压室，所述高压室的所述

吐出室上连接有吐出管，所述低压室上连接有吸入管；

可动活塞，在所述压缩机容器的内部分隔所述高压室与所述低压室；

缸体，在所述缸体与所述可动活塞之间形成有所述加压室，并且将所述高压室分隔为

所述吐出室及所述加压室；

吸气阀，其设置于所述可动活塞，并且用于使气体从所述低压室供给到所述加压室；及

吐出阀，其设置于所述缸体，并且用于使气体从所述加压室流向所述吐出室，

所述吸气阀及所述吐出阀中的至少一个阀具备：

阀座部，其具备阀孔部及阀体支承壁部，所述阀孔部具有将所述低压室连接于所述高

压室或将所述加压室连接于所述吐出室的阀孔，所述阀体支承壁部从所述阀孔部朝向侧方

延伸；

弹性阀体部件，其具备固定于所述阀体支承壁部的阀体部件支点部、通过狭缝与所述

阀体部件支点部分开且以覆盖所述阀孔的方式沿着所述阀孔部配设的第1弹性板状部分及

在与所述狭缝相反的一侧从所述阀体部件支点部朝向所述第1弹性板状部分相反的一侧延

伸且沿着所述阀体支承壁部配设的第2弹性板状部分，并且所述第1弹性板状部分相对于所

述第2弹性板状部分能够弹性变形，以便通过所述低压室与所述高压室之间的压力差或所

述加压室与所述吐出室之间的压力差打开所述阀孔；及

弹性按压部件，其具备与所述阀体部件支点部一同固定于所述阀体支承壁部的按压部

件支点部及从所述按压部件支点部朝向与所述狭缝相反的一侧延伸且以与所述弹性阀体

部件一同弹性变形的方式沿着所述第2弹性板状部分配设的弹性板状部分，且所述弹性按

压部件的所述弹性板状部分具有使所述第1弹性板状部分露出的平面形状，

所述弹性按压部件的所述弹性板状部分与所述弹性阀体部件的所述第2弹性板状部分

均为扇形，以使所述弹性按压部件的所述弹性板状部分重叠在所述弹性阀体部件的所述第

2弹性板状部分上。

2.根据权利要求1所述的无润滑线性压缩机，其特征在于，

所述弹性阀体部件被氟树脂层覆盖。

3.根据权利要求1所述的无润滑线性压缩机，其特征在于，

所述无润滑线性压缩机还具备氟树脂部件，所述氟树脂部件配置于所述阀座部与所述

弹性阀体部件之间且沿着所述阀座部配设。

4.根据权利要求3所述的无润滑线性压缩机，其特征在于，

在所述氟树脂部件的与所述阀孔相对应的部位具有开口部。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的无润滑线性压缩机，其特征在于，

所述弹性阀体部件还具备：

连接部，从所述阀体部件支点部朝向与所述狭缝相反的一侧延伸，并且将所述阀体部

件支点部连接于所述第2弹性板状部分。

6.一种超低温制冷机，其特征在于，具备：

权利要求1至5中任一项所述的无润滑线性压缩机。
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阀结构、无润滑线性压缩机及超低温制冷机

[0001] 本申请主张基于2015年10月23日申请的日本专利申请第2015-208613号的优先

权。该日本申请的全部内容通过参考援用于本说明书中。

技术领域

[0002] 本发明涉及一种附带阀的无润滑线性压缩机的阀结构及具有该阀结构的无润滑

线性压缩机。并且，本发明还涉及具有这种无润滑线性压缩机的超低温制冷机。

背景技术

[0003] 以往，提出有在超低温制冷机中应用无润滑线性压缩机的技术。

[0004] 专利文献1：日本特开平6-26458号公报

[0005] 无润滑线性压缩机可在其内部具有阀。在这种阀上可以设置有限制阀体的移动量

的挡块。但是，若限制阀体的移动量，则流过阀的气体的流量会变少而导致线性压缩机所吐

出的气体流量也减少。并且，阀体与挡块碰撞会产生异响。如此，附带具有挡块的阀的无润

滑线性压缩机在性能方面具有改进的余地。

发明内容

[0006] 本发明是鉴于这种情况而完成的，本发明的一种实施方式的例示性的目的之一在

于提供一种经过改进的阀结构、附带具有该阀结构的阀的无润滑线性压缩机及具有该无润

滑线性压缩机的超低温制冷机。

[0007] 根据本发明的一种实施方式，提供一种附带阀的无润滑线性压缩机的阀结构。阀

结构具备：阀座部，其具备阀孔部及阀体支承壁部，所述阀孔部具有将第1气体室连接于第2

气体室的阀孔，所述阀体支承壁部从所述阀孔部朝向侧方延伸；弹性阀体部件，其具备以覆

盖所述阀孔的方式沿着所述阀孔部配设的第1弹性板状部分及从所述第1弹性板状部分延

伸且沿着所述阀体支承壁部配设的第2弹性板状部分，并且所述第1弹性板状部分相对于所

述第2弹性板状部分能够弹性变形，以便通过所述第1气体室与所述第2气体室之间的压力

差打开所述阀孔；弹性按压部件，以与所述弹性阀体部件一同弹性变形的方式沿着所述第2

弹性板状部分配设，且具有使所述第1弹性板状部分露出的平面形状。

[0008] 根据本发明的一种实施方式，提供一种具备上述阀结构的无润滑线性压缩机。

[0009] 根据本发明的一种实施方式，提供一种具备上述无润滑线性压缩机的超低温制冷

机。

[0010] 另外，以上构成要件的任意组合和将本发明的构成要件或表现方式在方法、装置、

系统等之间进行置换的方式也作为本发明的方式而同样有效。

[0011] 根据本发明，能够提供一种经过改进的阀结构、附带具有该阀结构的阀的无润滑

线性压缩机及具有该无润滑线性压缩机的超低温制冷机。
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附图说明

[0012] 图1为表示本发明的一种实施方式所涉及的超低温制冷机的示意图。

[0013] 图2为概略地表示图1所示的线性压缩机的剖视图。

[0014] 图3为概略地表示本发明的一种实施方式所涉及的附带阀的无润滑线性压缩机的

阀结构的剖视图。

[0015] 图4为概略地表示图3所示的弹性阀体部件的俯视图。

[0016] 图5为概略地表示图3所示的弹性按压部件的俯视图。

[0017] 图6为概略地表示图3表示的阀结构的顶视图。

[0018] 图7为概略地表示具有挡块的簧片阀的一部分的剖视图。

[0019] 图8为概略地表示本发明的另一实施方式所涉及的附带阀的无润滑线性压缩机的

阀结构的剖视图。

[0020] 图9为概略地表示本发明的另一实施方式所涉及的附带阀的无润滑线性压缩机的

阀结构的剖视图。

[0021] 图中：10-线性压缩机，70-阀结构，72-阀孔，74-阀座部，74a-阀孔部，74b-阀体支

承壁部，76-弹性阀体部件，76a-第1弹性板状部分，76b-第2弹性板状部分，76c-狭缝，76d-

支点部，76e-连接部，78-弹性按压部件，78b-弹性板状部分，78d-支点部，78e-连接部，82-

第1气体室，84-第2气体室，88-阀孔，92-氟树脂层，94-氟树脂部件，96-开口部，100-超低温

制冷机。

具体实施方式

[0022] 以下，参考附图对本发明的实施方式进行详细说明。另外，在以下说明中，对相同

要件标注相同的符号，并适当省略重复说明。并且，下述结构为例示，并不对本发明的范围

进行任何限定。

[0023] 图1为表示本发明的一种实施方式所涉及的超低温制冷机100的示意图。超低温制

冷机100具备线性压缩机10及膨胀机102。膨胀机102例如为吉福德-麦克马洪式膨胀机，此

时，超低温制冷机100为吉福德-麦克马洪式制冷机。

[0024] 线性压缩机10的吐出口通过高压配管104连接于膨胀机102。并且，线性压缩机10

的吸入口通过低压配管106连接于膨胀机102。高压工作气体36从线性压缩机10通过高压配

管104供给到膨胀机102。膨胀机102内的高压工作气体36绝热膨胀，使得膨胀机102产生寒

冷。低压工作气体34从膨胀机102通过低压配管106回收到线性压缩机10。线性压缩机10将

低压工作气体34压缩成高压工作气体36后再次供给到膨胀机102。工作气体例如为氦气。

[0025] 图2为概略地表示图1所示的线性压缩机10的剖视图。线性压缩机10具备压缩机框

体12、压缩机容器14、活塞16、缸体18、线性致动器20及板簧单元22。线性压缩机10设置有单

一的活塞16和容纳该活塞的单一的缸体18。线性压缩机10构成为，在可动要件的润滑中不

使用润滑油的无润滑线性压缩机(也称作无润滑油线性压缩机)。

[0026] 压缩机框体12容纳压缩机容器14。在压缩机框体12与压缩机容器14之间设置有用

于防止或减轻压缩机容器14的振动传递到外部的动态减震器24。压缩机框体12也可以是覆

盖动态减震器24的罩部件。

[0027] 压缩机容器14为气密地保持线性压缩机10的工作气体的压力容器。压缩机容器14
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容纳活塞16、缸体18、线性致动器20及板簧单元22。

[0028] 压缩机容器14在其内部具有工作气体的高压室26及低压室28。高压室26上连接有

吐出管30，低压室28上连接有吸入管32。吐出管30贯穿压缩机框体12及压缩机容器14从而

将高压室26连接于线性压缩机10的外部。吸入管32贯穿压缩机框体12及压缩机容器14从而

将低压室28连接于线性压缩机10的外部。因此，低压工作气体34从线性压缩机10的外部通

过吸入管32而回收到低压室28。并且，高压工作气体36从高压室26通过吐出管30而供给到

线性压缩机10的外部。

[0029] 另外，除了压缩机容器14之外或代替压缩机容器14，压缩机框体12也可以构成为

气密地保持线性压缩机10的工作气体的压力容器。

[0030] 活塞16为在压缩机容器14的内部分隔高压室26与低压室28的可动体。高压室26包

括加压室38及吐出室40。加压室38形成于活塞16与缸体18之间。吐出室40形成于缸体18内。

吐出管30连接于吐出室40。

[0031] 线性压缩机10构成为附带阀的线性压缩机。在活塞16设置有用于使低压工作气体

34从低压室28供给到高压室26的吸气阀42。吸气阀42通过高压室26与低压室28之间的压力

差而进行开闭。当该压力差超过规定阈值时，吸气阀42被开启，小于该阈值时则被关闭。在

缸体18设置有用于使高压工作气体36从加压室38流向吐出室40的吐出阀44。吐出阀44通过

加压室38与吐出室40之间的压力差而进行开闭。当该压力差超过规定阈值时，吐出阀44被

开启，小于该阈值时则被关闭。吸气阀42及吐出阀44例如采用簧片阀的形式。

[0032] 活塞16为沿轴向(图2中为上下方向)延伸的空心的圆筒部件。活塞16具备面向加

压室38的活塞前端部46和从活塞前端部46沿轴向且朝向与加压室38相反的一侧延伸的活

塞主体部48。在活塞前端部46形成有第1活塞凹部50，在活塞主体部48形成有第2活塞凹部

52。第1活塞凹部50为活塞前端部46的空心部分且构成加压室38的一部分。第2活塞凹部52

为活塞主体部48的空心部分且构成低压室28的一部分。

[0033] 在活塞前端部46与活塞主体部48之间设置有活塞分隔部54。活塞分隔部54为分隔

第1活塞凹部50与第2活塞凹部52的壁。在活塞分隔部54的中心形成有活塞连通孔56。活塞

连通孔56使第1活塞凹部50与第2活塞凹部52连通。吸气阀42容纳于第1活塞凹部50。吸气阀

42构成为通过第1活塞凹部50与第2活塞凹部52之间的压力差使活塞连通孔56开闭。

[0034] 活塞16通过板簧单元22以能够沿轴向往复运动(例如能够振动)的方式支承于压

缩机容器14。板簧单元22的径向内侧部分以沿周向包围活塞16的方式安装于活塞主体部48

的基端部。板簧单元22的径向外侧部分安装于压缩机容器14。

[0035] 并且，活塞16具备被线性致动器20驱动的活塞驱动部49。活塞驱动部49安装于活

塞主体部48。

[0036] 缸体18为沿轴向延伸且容纳活塞16的空心的圆筒部件。缸体18固定并支承于压缩

机容器14。缸体18具备固定于压缩机容器14的缸体固定端部58及从缸体固定端部58沿轴向

且朝向活塞16延伸的缸体主体部60。在缸体固定端部58内形成有吐出室40。缸体主体部60

具有缸体内表面62，该缸体内表面62将活塞16支承为能够沿轴向滑动。在缸体固定端部58

与缸体主体部60之间设置有缸体分隔部64。在缸体分隔部64的中心形成有缸体连通孔66。

缸体连通孔66使吐出室40与加压室38连通。吐出阀44容纳于吐出室40，且构成为通过吐出

室40与加压室38之间的压力差而使缸体连通孔66开闭。
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[0037] 线性致动器20构成为驱动活塞16沿轴向往复运动。通过线性致动器20的驱动，活

塞16周期性地反复沿轴向的前进和后退。活塞16的前进在图2中为朝上，活塞16的后退在图

2中为朝下。线性致动器20例如为使活塞16沿轴向振动的线性振动致动器。

[0038] 板簧单元22为容许活塞16沿轴向往复运动而限制活塞16沿径向及周向移动的轴

承。板簧单元22具备多个板簧23。多个板簧23沿轴向直列排列，并且，板簧单元22例如至少

包括10个板簧23。各个板簧23以使活塞16能够沿轴向往复运动的方式将活塞16弹性支承于

压缩机容器14。各个板簧23沿与轴向垂直的平面延伸。板簧23也被称作柔性弹簧，其在活塞

16的往复移动方向上具有柔性，而在与往复移动方向垂直的方向上具有刚性。

[0039] 多个板簧23配置成在轴向上隔着间隔彼此相邻。各个板簧23以彼此不接触的方式

在轴向上隔着间隔排列。例如，在轴向上彼此相邻的两个板簧23之间的间隔设定为两个板

簧23在活塞16往复移动而弹性变形时也不会彼此接触。为了保持适当的间隔，可以在两个

板簧23之间设置衬垫或按压部件。

[0040] 由此构筑作为质量要件具有活塞16且作为弹性要件具有板簧单元22的轴向振动

系统。该振动系统例如设计成，通过适当地设定板簧单元22的各个板簧23的轴向上的刚性

来获得所希望的共振频率。振动系统被线性致动器20驱动。

[0041] 活塞16的设计上的轴向可动区域设定为，能够给高压室26(例如加压室38)带来所

希望的容积变化的循环。活塞16的轴向上的可动区域例如可以设定为，在活塞16前进时，活

塞16(例如活塞前端部46)在上止点与缸体18的对置部分(例如缸体分隔部64)抵接或接触，

而在活塞16后退时，活塞16的前端面与缸体18的对置部分在活塞16位于下止点时隔着规定

距离。或者，轴向上的可动区域也可以设定为，活塞16的前端面在上止点不与缸体18的对置

部分接触而隔着一定距离。

[0042] 在此，对线性压缩机10的基本动作进行说明。如上所述，低压工作气体34从线性压

缩机10的外部通过吸入管32回收到低压室28。当活塞16在下止点或其附近移动时，吸气阀

42被开启且吐出阀44被关闭。低压工作气体34从第2活塞凹部52通过活塞连通孔56供给到

加压室38。在活塞16从下止点朝向上止点前进时，吸气阀42被关闭，加压室38及吐出室40的

工作气体被压缩导致其压力升高。

[0043] 当活塞16在上止点或其附近移动时，吐出阀44被开启，高压工作气体36从吐出室

40通过吐出管30供给到线性压缩机10的外部。在活塞16从上止点朝向下止点后退时，吐出

阀44被关闭，加压室38及吐出室40的工作气体膨胀导致其压力减小。当活塞16返回到下止

点或其附近时，吸气阀42被开启，低压工作气体34再次供给到加压室38。如此，反复进行线

性压缩机10的压缩循环。

[0044] 图3为概略地表示本发明的一种实施方式所涉及的附带阀的无润滑线性压缩机的

阀结构70的剖视图。阀结构70具备：具有阀孔72的阀座部74、弹性阀体部件76、弹性按压部

件78及固定部件80。阀结构70配置于第1气体室82与第2气体室84之间。第1气体室82通过阀

孔72与第2气体室84连通。在阀结构70关闭的情况下，阀结构70从第2气体室84分隔开第1气

体室82。阀结构70阻断工作气体通过阀孔72在第1气体室82与第2气体室84之间流动。另一

方面，在阀结构70开启的情况下，阀结构70使第1气体室82与第2气体室84连通。阀结构70容

许工作气体通过阀孔72在第1气体室82与第2气体室84之间流动。

[0045] 阀结构70可以是上述吸气阀42。该情况下，阀孔72和阀座部74分别对应于图2所示
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的活塞连通孔56和活塞分隔部54。第1气体室82和第2气体室84分别对应于高压室26和低压

室28。或者，阀结构70也可以是上述吐出阀44。该情况下，阀孔72和阀座部74分别对应于图2

所示的缸体连通孔66和缸体分隔部64。第1气体室82和第2气体室84分别相当于吐出室40和

加压室38。

[0046] 阀座部74具备：具有阀孔72的阀孔部74a、从阀孔部74a向侧方延伸的阀体支承壁

部74b。阀孔部74a为确定阀孔72的阀座部74的一部分，阀体支承壁部74b为不具有阀孔72的

阀座部74的另一部分。从这个意义来讲，阀孔部74a及阀体支承壁部74b也可称为阀座部74

的有孔壁部及无孔壁部。

[0047] 阀座部74沿与轴向(与图2相同，在图3中也为上下方向)垂直的平面平坦地延伸。

阀体支承壁部74b连续于阀孔部74a从而与阀孔部74a一起形成该平坦面。例如，在阀座部74

为圆板形状时，阀孔部74a可以占据该圆板的一侧的半圆区域(或者扇形或弧形区域)，而阀

体支承壁部74b可以占据相反侧的半圆区域(或者扇形或弧形区域)。

[0048] 弹性阀体部件76具备第1弹性板状部分76a及第2弹性板状部分76b。第1弹性板状

部分76a以覆盖阀孔72的方式沿着阀孔部74a配设。第2弹性板状部分76b从第1弹性板状部

分76a朝向侧方延伸且沿着阀体支承壁部74b配设。第1弹性板状部分76a相对于第2弹性板

状部分76b能够弹性变形，以便通过第1气体室82与第2气体室84之间的压力差打开阀孔72。

弹性阀体部件76可以是在轴向上具有柔性且在与轴向垂直的方向上具有刚性的板簧。图3

中用虚线示出相对于阀孔72的第1弹性板状部分76a的相对移动。弹性阀体部件76作为以使

阀孔72开闭的方式能够弹性位移的阀体而工作。

[0049] 第1弹性板状部分76a及第2弹性板状部分76b形成彼此连续的一体部件(即弹性阀

体部件76)。例如，在弹性阀体部件76为圆板形状时，第1弹性板状部分76a可以是该圆板的

一侧的半圆部分(或者扇形或弧形部分)，第2弹性板状部分76b可以是相反侧的半圆部分

(或者扇形或弧形部分)。并且，弹性阀体部件76具有位于第1弹性板状部分76a与第2弹性板

状部分76b之间的狭缝76c。

[0050] 弹性按压部件78以与弹性阀体部件76一起弹性变形的方式沿着第2弹性板状部分

76b配设。弹性按压部件78具有使第1弹性板状部分76a露出的平面形状。如此，弹性按压部

件78定位在与阀座部74的阀体支承壁部74b(即无孔壁部)相对应的部位。弹性按压部件78

不存在于阀孔部74a的上方，第1弹性板状部分76a的轴向上方的空间被开放。

[0051] 弹性按压部件78可以具有与弹性阀体部件76的厚度相同的厚度。或者，弹性按压

部件78可以具有与弹性阀体部件76的厚度不同的厚度。通过调整弹性按压部件78的厚度，

能够调整弹性按压部件78的轴向刚性。

[0052] 弹性阀体部件76的一个表面与阀座部74接触，弹性阀体部件76的另一个表面与弹

性按压部件78接触。更具体而言，第1弹性板状部分76a的一个表面与阀孔部74a接触，而另

一个表面则没有部件接触。第2弹性板状部分76b的一个表面与阀体支承壁部74b接触，另一

个表面与弹性按压部件78接触。

[0053] 另外，根据需要，可以在弹性阀体部件76与阀座部74之间设置一些板状或薄膜状

的部件。并且，也可以在弹性阀体部件76与弹性按压部件78之间设置一些板状或薄膜状的

部件。

[0054] 固定部件80以弹性阀体部件76夹在弹性按压部件78与阀座部74之间的状态将弹
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性阀体部件76及弹性按压部件78固定到阀座部74。固定部件80例如可以是螺栓等紧固部

件。阀座部74、弹性阀体部件76、弹性按压部件78可以分别具有供固定部件80贯穿的通孔

(例如螺栓孔)。

[0055] 图4为概略地表示图3所示的弹性阀体部件76的俯视图。弹性阀体部件76除了具备

第1弹性板状部分76a及第2弹性板状部分76b之外，还具备支点部76d及连接部76e。支点部

76d与第1弹性板状部分76a通过狭缝76c而分开。狭缝76c为圆弧状狭缝，其包围支点部76d

的一部分。连接部76e从支点部76d沿径向且朝向与狭缝76c相反的一侧延伸。连接部76e将

支点部76d连接于第2弹性板状部分76b。第2弹性板状部分76b在周向上与第1弹性板状部分

76a连续。圆弧状狭缝的中心角大于180度，因此连接部76e的中心角小于180度。与此相对

应，第1弹性板状部分76a具有中心角大于180度的扇形形状，第2弹性板状部分76b具有中心

角小于180度的扇形形状。

[0056] 支点部76d位于弹性阀体部件76的中心。在支点部76d的中心具有供固定部件80贯

穿的通孔76f。因此，支点部76d具有包围通孔76f的圆环形状。支点部76d通过上述固定部件

80而固定于阀体支承壁部74b。

[0057] 图5为概略地表示图3所示的弹性按压部件78的俯视图。俯视观察时，弹性按压部

件78具有与弹性阀体部件76的一部分相同的形状。弹性按压部件78具备弹性板状部分78b、

支点部78d及连接部78e，俯视观察时，这些部分具有与弹性阀体部件76的第2弹性板状部分

76b、支点部76d及连接部78e相同的形状。并且，弹性按压部件78具有对应于弹性阀体部件

76的狭缝76c的两端的缺口78c及对应于弹性阀体部件76的通孔76f的通孔78f。弹性按压部

件78的支点部78d通过上述固定部件80而与弹性阀体部件76的支点部76d一同固定于阀体

支承壁部74b。

[0058] 图6为概略地表示图3所示的阀结构70的顶视图。因此，在图6中示出有弹性阀体部

件76、弹性按压部件78及固定部件80。并且，在图6中，为了便于理解，用虚线表示了阀孔72。

在该例子中，阀结构70具有三个阀孔72。

[0059] 由图3及图6可知，第1弹性板状部分76a配置成覆盖上述阀孔72，第2弹性板状部分

76b配置于没有阀孔72的区域。弹性按压部件78重叠在弹性阀体部件76之上，且与第2弹性

板状部分76b同样配置于没有阀孔72的区域。固定部件80固定弹性阀体部件76及弹性按压

部件78。

[0060] 下面，对具有上述结构的阀结构70的动作进行说明。阀结构70通过第1气体室82与

第2气体室84之间的压力差而进行开闭。在第1气体室82的压力相对于第2气体室84的压力

增加导致两个气体室之间的压力差超出规定的阈值时，第1弹性板状部分76a相对于第2弹

性板状部分76b弹性位移(图3中的箭头D)。第1弹性板状部分76a离开阀孔部74a。其结果，工

作气体从第2气体室84通过阀孔72流入到第1气体室82(图3中的箭头G)。如此，阀结构70被

开启。

[0061] 之后，当两个气体室之间的压力差小于规定的阈值时，第1弹性板状部分76a通过

恢复力返回到初始位置(图3中的箭头E)。第1弹性板状部分76a再次与阀孔部74a接触。从第

2气体室84流向第1气体室82的工作气体被阻断。如此，阀结构70被关闭。

[0062] 图7为概略地表示具有挡块86的簧片阀的一部分的剖视图。挡块86配设成其前端

部在轴向上与阀孔88分开。簧片阀体90与挡块86分开从而覆盖阀孔88。如图7的虚线所示，
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当簧片阀体90使阀孔88开启时，簧片阀体90的轴向移动被挡块86限制。由于簧片阀体90的

提升量受到限制，因此流过阀的气体流量变得较少。因此，线性压缩机所吐出的气体流量也

会减少。并且，簧片阀体90与挡块86碰撞可能会产生异响。

[0063] 但是，根据参考图1至图6进行说明的实施方式，第1弹性板状部分76a的轴向上方

被开放，阀结构70不具有限制弹性阀体部件76移动的挡块。因此，能够使弹性阀体部件76的

提升量变得较大。由此，流过阀结构70的气体流量增加，线性压缩机10所吐出的气体流量也

增加。并且，由于没有挡块，因此减少阀结构70开闭时的碰撞声。

[0064] 在第1弹性板状部分76a沿轴向弹性位移时，第2弹性板状部分76b也进行弹性变

形。弹性按压部件78随着第2弹性板状部分76b的弹性变形一同进行弹性变形。如此，通过使

弹性按压部件78与弹性阀体部件76一体地变形，与没有弹性按压部件78的情况相比，能够

缓和弹性阀体部件76的弹性变形时的应力。例如，能够缓和连接部76e及第2弹性板状部分

76b处的应力集中。因此，能够延长弹性阀体部件76的使用寿命。

[0065] 而且，弹性阀体部件76的平面形状有助于提升量的扩大。第1弹性板状部分76a通

过狭缝76c与支点部76d分开，第1弹性板状部分76a通过第2弹性板状部分76b及连接部76e

与支点部76d连接。并且，支点部76d位于弹性阀体部件76的中心。由此，能够使弹性阀体部

件76的弹簧长度变长。因此，能够提供实现较大的提升量的阀结构70。

[0066] 图8为概略地表示本发明的另一实施方式所涉及的附带阀的无润滑线性压缩机的

阀结构70的剖视图。如图8所示，弹性阀体部件76具备氟树脂层92。弹性阀体部件76的与阀

座部74的接触面被氟树脂层92覆盖。另外，也可以由氟树脂层92覆盖弹性阀体部件76的两

个面。氟树脂层92例如由聚四氟乙烯(PTFE)制成。由此，能够减少弹性阀体部件76与阀座部

74之间的碰撞声。并且，还能够提高阀结构70闭阀时的密封性，即能够提高弹性阀体部件76

对阀孔72的密闭性。

[0067] 图9为概略地表示本发明的另一实施方式所涉及的附带阀的无润滑线性压缩机的

阀结构70的剖视图。阀结构70具备配置在阀座部74与弹性阀体部件76之间的氟树脂部件

94。氟树脂部件94可以是由聚四氟乙烯(PTFE)之类的氟树脂制成的薄膜、薄片或板。氟树脂

部件94沿着阀座部74配设。氟树脂部件94的一个表面与阀座部74接触，氟树脂部件94的另

一个表面与弹性阀体部件76接触。

[0068] 氟树脂部件94除了具有开口部96之外，其平面形状与弹性阀体部件76的平面形状

相同。开口部96形成于与阀孔72相对应的部位。因此，工作气体通过阀孔72及开口部96。开

口部96可以是孔、狭缝或其他开口部。

[0069] 氟树脂部件94可以具有与弹性阀体部件76的厚度相同的厚度。或者，氟树脂部件

94可以具有与弹性阀体部件76的厚度不同的厚度。如此，可以将氟树脂部件94设为比图8所

示的氟树脂层92更厚。这有利于减少弹性阀体部件76与阀座部74之间的碰撞声。

[0070] 开口部96可以是与阀孔72相同形状的孔。开口部96也可以是与阀孔72不同形状的

孔。例如，开口部96可以是小于阀孔72的孔。在氟树脂部件94在轴向上具有柔性的情况下，

通过与流过阀孔72的工作气体的相互作用，能够沿轴向稍微抬高氟树脂部件94。这同样有

利于减少阀结构70开闭时的异响。

[0071] 以上，根据实施例对本发明进行了说明。本发明并不限定于上述实施方式，能够进

行各种设计变更，且可存在各种变形例，并且这种变形例也属于本发明的范围，着对本领域
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技术人员而言是可以理解的。
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