
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】簡易な構成で高い信頼性を維持できる燃料タン

クおよび燃料供給システムを提供する。

【解決手段】燃料と当該燃料による燃焼を抑制する燃焼

抑制剤とを含むことを特徴とする燃料タンクである。ま

た、燃料と当該燃料による燃焼を抑制する燃焼抑制剤と

を含む燃料タンクと、前記燃料および前記燃焼抑制剤が

流通する流路が、流通方向に分岐し、その後連結するバ

イパス構造を有し、前記バイパス構造中の１の流路に燃

焼抑制剤除去手段が設けられており、他の流路に流量制

御弁が設けられていることを特徴とする燃料供給システ

ムである。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 燃 料 と 当 該 燃 料 に よ る 燃 焼 を 抑 制 す る 燃 焼 抑 制 剤 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 燃 料 タ ン ク
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 燃 料 が 水 素 で あ り 、 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 燃 料 タ ン ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 タ ン ク 口 金 部 ま た は タ ン ク 外 部 で 前 記 タ ン ク 口 金 部 の 直 近 部 に 前 記 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段
が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 燃 料 タ ン ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 気 液 分 離 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の
燃 料 タ ン ク 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 燃 料 お よ び 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が 流 通 す る 流 路 が 、 流 通 方 向 に 分 岐 し 、 そ の 後 連 結 す る
バ イ パ ス 構 造 を 有 し 、
　 前 記 バ イ パ ス 構 造 中 の １ の 流 路 に 前 記 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 が 設 け ら れ て お り 、 他 の 流 路
に 流 量 制 御 弁 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃
料 タ ン ク 。
【 請 求 項 ６ 】
　 燃 料 と 当 該 燃 料 に よ る 燃 焼 を 抑 制 す る 燃 焼 抑 制 剤 と を 含 む 燃 料 タ ン ク と 、 前 記 燃 料 お よ
び 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が 流 通 す る 流 路 が 、 流 通 方 向 に 分 岐 し 、 そ の 後 連 結 す る バ イ パ ス 構 造 を
有 し 、 前 記 バ イ パ ス 構 造 中 の １ の 流 路 に 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 が 設 け ら れ て お り 、 他 の 流 路
に 流 量 制 御 弁 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 燃 料 供 給 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 水 素 な ど を 燃 料 と す る 燃 料 タ ン ク お よ び 燃 料 供 給 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 が 高 速 で 衝 撃 を 受 け る と 、 車 体 が 破 損 す る ほ か に 、 燃 料 タ ン ク や 燃 料 供 給 パ イ プ
が 破 壊 さ れ て 、 火 災 の 原 因 と な る 可 能 性 が あ る 。 こ れ は 、 燃 料 タ ン ク な ど か ら 漏 れ た 燃 料
に 引 火 す る た め に 起 こ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 事 故 を 未 然 に 防 ぐ た め に 、 燃 料 タ ン ク や 燃 料 供 給 パ イ プ な ど を 頑 丈 な 構 造 と
す る こ と が 考 え ら れ る が 、 そ の 強 度 に も 限 界 が あ る 。 ま た 、 燃 料 タ ン ク な ど の 重 量 が 大 き
く な っ て し ま う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 特 許 文 献 １ に は 、 消 化 剤 を 噴 射 す る 機 構 を 有 す る 自 動 車 の 安 全 消 防 装 置 が 提 案
さ れ て い る 。 し か し 、 当 該 装 置 は 複 雑 で あ り 、 そ の た め 故 障 な ど の お そ れ が な い よ う な 設
計 が 必 要 と な り 設 計 も 複 雑 に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 登 第 ３ ０ １ ６ ３ ４ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 を 解 決 す る こ と を 目 的 と す る 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 簡 易 な
構 成 で 高 い 信 頼 性 を 維 持 で き る 燃 料 タ ン ク お よ び 燃 料 供 給 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 鋭 意 検 討 し た 結 果 、 本 発 明 者 は 、 下 記 本 発 明 に 想 到 し 当 該 課 題 を
解 決 で き る こ と を 見 出 し た 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 燃 料 と 当 該 燃 料 に よ る 燃 焼 を 抑 制 す る
燃 焼 抑 制 剤 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 燃 料 タ ン ク で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク は 、 燃 料 と 燃 焼 抑 制 剤 と を 含 む だ け の 構 成 な の で 、 燃 料 タ ン ク 全 体
の 構 造 を 簡 易 な も の と す る こ と が で き る 。 そ し て 、 複 雑 な 構 成 と し た 場 合 に 生 じ 得 る 種 々
の ト ラ ブ ル が な い た め 、 高 い 信 頼 性 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 前 記 燃 料 が 水 素 で あ り 、 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液 で
あ る こ と が 好 ま し い 。 水 素 は 、 燃 料 電 池 の 燃 料 ガ ス と し て の 利 用 価 値 が 高 い 。 こ の 水 素 を
燃 料 と し て 使 用 す る 場 合 に は 、 取 り 扱 い 性 や 燃 焼 抑 制 効 果 の 点 で 、 ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液
が 燃 焼 抑 制 剤 と し て 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 本 発 明 に お い て は 、 タ ン ク 口 金 部 ま た は タ ン ク 外 部 で 前 記 タ ン ク 口 金 部 の 直 近 部 に
前 記 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。 タ ン ク 口 金 部 ま た は そ の 直 近
部 に 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 を 設 け る こ と で 、 燃 料 供 給 側 へ の 燃 焼 抑 制 剤 の 混 入 を 防 ぐ こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 本 発 明 に お い て は 、 気 液 分 離 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば 、 燃
料 供 給 先 が 燃 料 電 池 の 燃 料 極 の 場 合 、 水 を は じ め と し た 液 体 が 混 入 す る こ と は 好 ま し く な
い 。 す な わ ち 、 そ の 用 途 に 応 じ て 気 液 分 離 手 段 を 設 け る こ と で 、 燃 料 供 給 先 の 機 器 へ の 不
具 合 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 本 発 明 に お い て は 、 前 記 燃 料 お よ び 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が 流 通 す る 流 路 が 、 流 通 方 向 に
分 岐 し 、 そ の 後 連 結 す る バ イ パ ス 構 造 を 有 し 、 前 記 バ イ パ ス 構 造 中 の １ の 流 路 （ 第 １ の 流
路 ） に 前 記 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 が 設 け ら れ て お り 、 他 の 流 路 （ 第 ２ の 流 路 ） に 流 量 制 御 弁
が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 通 常 時 は 、 バ イ パ ス 構 造 の 第 ２ の 流 路 に 設 け ら れ た 流 量 制 御 弁 を 閉 じ て お き 、 燃 料 お よ
び 燃 焼 抑 制 剤 を バ イ パ ス 構 造 の 第 １ の 流 路 に 流 す 。 第 １ の 流 路 を 流 れ る 燃 料 お よ び 燃 焼 抑
制 剤 は 、 途 中 に あ る 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 に 到 達 し 、 こ の 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 に よ り 燃 焼 抑
制 剤 が 除 去 さ れ 、 燃 料 だ け が そ の 後 、 流 通 す る こ と に な る 。 一 方 、 燃 料 漏 れ な ど の 問 題 が
発 生 し た 場 合 に は 、 流 量 制 御 弁 を 開 き 第 ２ の 流 路 か ら 燃 料 と と も に 燃 焼 抑 制 剤 を 供 給 し て
、 引 火 を 防 止 す る 。 こ の よ う な 簡 易 な バ イ パ ス 構 造 の 採 用 に よ り 燃 焼 抑 制 剤 の 供 給 を 制 御
す る こ と が で き る た め 、 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク を 種 々 の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に 組 み 込 ん で も 、
複 雑 な 構 成 と は な ら ず 、 高 い 信 頼 性 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 燃 料 と 当 該 燃 料 に よ る 燃 焼 を 抑 制 す る 燃 焼 抑 制 剤 と を 含 む 燃 料 タ ン ク
と 、 前 記 燃 料 お よ び 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が 流 通 す る 流 路 が 、 流 通 方 向 に 分 岐 し 、 そ の 後 連 結 す
る バ イ パ ス 構 造 を 有 し 、 前 記 バ イ パ ス 構 造 中 の １ の 流 路 に 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 が 設 け ら れ
て お り 、 他 の 流 路 に 流 量 制 御 弁 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 燃 料 供 給 シ ス テ ム で あ
る 。 本 発 明 の 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク を 具 備 し 、 所 定 の バ イ パ ス 構 造 を
有 す る た め 、 簡 易 な 構 成 で あ り な が ら 、 高 い 信 頼 性 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク お よ び 燃 料 供 給 シ ス テ ム に よ れ ば 、 簡 易 な 構 成 で 高 い 信 頼 性 を 維 持
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
［ 燃 料 タ ン ク ］
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　 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク は 、 燃 料 と 当 該 燃 料 に よ る 燃 焼 を 抑 制 す る 燃 焼 抑 制 剤 と を 含 む 。 燃
料 の ほ か に 、 上 記 燃 焼 抑 制 剤 を 含 有 さ せ る こ と で 、 燃 料 に 起 因 す る 事 故 （ 引 火 、 爆 発 な ど
） を 防 ぐ こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 引 火 な ど が 起 こ っ て も 、 そ の 被 害 を 最 小 限 に 留 め る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 燃 焼 抑 制 剤 と は 、 燃 焼 を 未 然 に 防 ぐ 機 能 の ほ か に 引 火 し て も そ の 影 響 を 最 小 限 に 抑 え る
こ と が で き る も の を い い 、 燃 焼 速 度 を 該 当 ガ ス の 音 速 以 下 と す る こ と が で き る も の い う 。
具 体 的 に は 、 燃 料 が 水 素 の 場 合 、 ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液 が 燃 焼 抑 制 剤 と な り 、 燃 料 が ガ ソ
リ ン の 場 合 、 炭 酸 水 素 化 合 物 類 の 消 火 剤 が 燃 焼 抑 制 剤 と な る 。 な お 、 音 速 の 測 定 法 と し て
は 、 「 Ｕ Ｒ Ｌ ： ｗ ｗ ｗ ． ｇ ｉ ｆ ｕ － ｎ ｅ ｔ ． ｅ ｄ ． ｊ ｐ ／ ｋ ｙ ｏ ｋ ａ ／ ｒ ｉ ｋ ａ ／ ｒ ｉ ｓ
ｕ － ｔ ｅ ｂ ｉ ｋ ｉ ／ ３ ２ ／ １ ｏ ｎ ｎ ｓ ｏ ｋ ｕ ． ｐ ｄ ｆ 」 を 参 考 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 タ ン ク 口 金 部 ま た は タ ン ク 外 部 で タ ン ク 口 金 部 の 直 近 部 に は 、 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 が 設
け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。 上 記 タ ン ク 口 金 部 の 直 近 部 と は 、 タ ン ク 口 金 部 の 端 部 か ら
タ ン ク の 下 流 の 圧 力 調 整 弁 な ど 、 燃 焼 抑 制 剤 に よ る 不 具 合 が 考 え ら れ る 機 器 ま で の 領 域 を
い う 。 除 去 さ れ た 燃 焼 抑 制 剤 は 、 一 定 量 を 捕 集 後 、 再 び 燃 料 タ ン ク に 戻 し て 利 用 す る こ と
が で き る 。 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 と し て は 、 イ オ ン 交 換 機 、 活 性 炭 フ ィ ル タ な ど が 挙 げ ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 気 液 分 離 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。 気 液 分 離 手 段 と し て は 、 公 知 の
サ イ ク ロ ン 式 気 液 分 離 器 を 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 燃 料 供 給 先 が 燃 料 電 池 の 燃 料
極 の 場 合 、 水 を は じ め と し た 液 体 が 混 入 す る こ と は 好 ま し く な い 。 す な わ ち 、 そ の 用 途 に
応 じ て 気 液 分 離 手 段 を 設 け る こ と で 、 燃 料 供 給 先 の 機 器 へ の 不 具 合 を 未 然 に 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク の 好 ま し い 態 様 と し て は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 燃 料 お よ び 燃 焼 抑 制
剤 が 流 通 す る 流 路 １ ０ が 、 流 通 方 向 （ 矢 印 Ａ 方 向 ） に 分 岐 し 、 そ の 後 連 結 す る バ イ パ ス 構
造 を 有 し て い る 。 そ し て 、 バ イ パ ス 構 造 中 の １ の 流 路 （ 第 １ の 流 路 １ ２ ） に 既 述 の 燃 焼 抑
制 剤 除 去 手 段 １ ４ が 設 け ら れ て お り 、 他 の 流 路 （ 第 ２ の 流 路 １ ６ ） に 流 量 制 御 弁 １ ８ が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 通 常 時 は 、 バ イ パ ス 構 造 の 第 ２ の 流 路 １ ６ に 設 け ら れ た 流 量 制 御 弁 １ ８ を 閉 じ て お き 、
燃 料 お よ び 燃 焼 抑 制 剤 を バ イ パ ス 構 造 の 第 １ の 流 路 １ ２ に 流 す 。 第 １ の 流 路 １ ２ を 流 れ る
燃 料 お よ び 燃 焼 抑 制 剤 の う ち の 燃 焼 抑 制 剤 は 、 途 中 に あ る 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段 １ ４ に よ り
除 去 さ れ 、 燃 料 だ け が そ の 後 、 流 通 す る こ と に な る 。 一 方 、 燃 料 漏 れ な ど の 問 題 が 発 生 し
た 場 合 に は 、 流 量 制 御 弁 １ ８ を 開 き 第 ２ の 流 路 １ ６ か ら 燃 料 と と も に 燃 焼 抑 制 剤 を 供 給 し
て 、 引 火 を 防 止 す る 。 こ の よ う に 、 簡 易 な バ イ パ ス 構 造 を 採 用 し て 燃 焼 抑 制 剤 の 供 給 を 制
御 す る こ と が で き る た め 、 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク を 、 種 々 の 燃 料 供 給 シ ス テ ム に 組 み 込 ん で
も 、 複 雑 な 構 成 と は な ら ず 、 高 い 安 全 性 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
［ 燃 料 供 給 シ ス テ ム ］
　 本 発 明 の 燃 料 供 給 シ ス テ ム は 、 燃 料 と 当 該 燃 料 に よ る 燃 焼 を 抑 制 す る 燃 焼 抑 制 剤 と を 含
む 燃 料 タ ン ク と 、 前 記 燃 料 お よ び 前 記 燃 焼 抑 制 剤 が 流 通 す る 流 路 が 、 流 通 方 向 に 分 岐 し 、
そ の 後 連 結 す る バ イ パ ス 構 造 を 有 し 、 前 記 バ イ パ ス 構 造 中 の １ の 流 路 に 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手
段 が 設 け ら れ て お り 、 他 の 流 路 に 流 量 制 御 弁 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 例 え ば 、 本 発 明 の 燃 料 供 給 シ ス テ ム を 燃 料 電 池 に 適 用 す る 場 合 、 流 量 制 御 弁 は 、 セ ン サ
に て 水 素 の 漏 れ を 検 知 し 、 漏 れ に 応 じ て 開 く よ う な 構 成 と す る こ と が 好 ま し い 。 具 体 的 に
は 、 燃 料 タ ン ク の 内 部 に 圧 力 セ ン サ を 設 置 し 、 タ ン ク 内 圧 が 急 激 に 低 下 し た こ と を 検 知 し
て 、 水 素 漏 れ を 判 定 す る こ と が で き る 。 流 量 制 御 弁 と し て は 、 電 磁 駆 動 弁 と す る こ と が 好
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ま し い 。 ま た 、 流 量 制 御 弁 と し て バ ネ つ き チ ェ ッ ク 弁 を 採 用 す る こ と も で き る 。 流 量 や 圧
力 の 急 激 な 変 化 に 応 じ て 、 弁 を 開 閉 す る こ と が で き る 点 で 優 れ て い る と い え る 。 さ ら に 、
流 量 制 御 弁 を 流 量 調 整 可 能 な 弁 と す る こ と で 、 燃 焼 抑 制 剤 の 流 量 を 必 要 に 応 じ て 制 御 す る
こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ で も 説 明 し た と お り 、 通 常 時 で は 、 バ イ パ ス 構 造 を 通 過 し た 燃 料 ガ ス は 、 燃 料 電 池
の 燃 料 極 へ と 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 燃 料 電 池 の 空 気 極 へ は 酸 化 剤 ガ ス が 供 給 す れ ば 、 燃 料
電 池 が 作 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 配 管 な ど の 破 損 に よ り 水 素 が 漏 れ た 場 合 、 セ ン サ が こ れ を 検 知 し て 流 量 制 御 弁 を
開 き 、 水 素 と と も に 燃 焼 抑 制 剤 で あ る ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液 が 破 損 し た 箇 所 に 送 ら れ 、 当
該 箇 所 か ら 外 部 へ 燃 焼 抑 制 剤 が 放 出 さ れ る こ と で 、 引 火 の 防 止 や 引 火 に よ る 影 響 の 拡 大 を
最 小 限 に す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 燃 料 タ ン ク の バ イ パ ス 構 造 一 例 を 示 す 説 明 す る 透 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
１ ０ ・ ・ ・ 流 路
１ ２ ・ ・ ・ 第 １ の 流 路
１ ４ ・ ・ ・ 燃 焼 抑 制 剤 除 去 手 段
１ ６ ・ ・ ・ 第 ２ の 流 路
１ ８ ・ ・ ・ 流 量 制 御 弁
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