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©  Sprühgetrocknetes  Mehrkomponenten-Waschmittel. 
©  Ein  phosphatfreies  Waschmittel,  das  als  Phosphatsubsti- 
tut  30  bis  50  Gew.-%  eines  zum  Kationenaustausch  befähig- 
ten  Natriumalumosilikates  mit  verbesserter  Dispergierbar- 
keit  in  der  Waschlauge  enthält,  wird  durch  Mischen  von  zwei 
durch  Heißsprühtrocknung  hergestellten  Pulverkomponen- 
ten  erhalten.  Die  1.  Puiverkomponente  gewinnt  man  durch 
Sprühtrocknen  einer  bei  der  Synthese  des  Alumosilikates  als 
Filterkuchen  anfallenden  wäßrigen  Paste,  die  neben  dem 
Alumosilikat  noch  untergeordnete  Anteile  an  Natriumsulfat, 
nichtionischen  Tensiden  und  gegebenenfalls  Phosphonsäu- 
ren  enthält.  Zur  Herstellung  der  2.  Pulverkomponente  ver- 
sprüht  man  einen  pastenförmigen  Ansatz,  der  neben  dem 
filterfeuchten  Alumosilikat  die  Hauptmenge  der  Tenside, 
weitere  Gerüstsalze  und  sonstige  der  Sprühtrocknung 

^   zugängliche  Waschmittelbestandteile  aufweist.  Als  weitere 
Pulverbestandteile  können  Bleichmittel,  Bleichaktivatoren, 

q   Enzyme  und  Schauminhibitoren  sowie  Duftstoffe  zuge- 
^   mischt  werden. 
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A u s  d e r  D E - A S   24  12  837  s i n d   p h o s p h a t a r m e   bzw.  p h o s p h a t -  

f r e i e   W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  A l k a l i a l u m o s i l i k a t e n  

b e k a n n t ,   w e l c h e   P h o s p h a t   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a l s   W a s c h -  

m i t t e l b u i l d e r   zu  e r s e t z e n   v e r m ö g e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i  

v o r z u g s w e i s e   um  f e i n k r i s t a l l i n e ,   s y n t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e ,  

w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h a l t e n d e   N a t r i u m -  
a l u m o s i l i k a t e   d e r   F o r m e l  

d i e   e i n   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   von  50  b i s   200  mg  i n s b e -  

s o n d e r e   von  w e n i g s t e n s - . 1 0 0   mg/g   CaO  A k t i v s u b s t a n z   ( A S )  :  

a u f w e i s e n .   D i e s e   k ö n n e n ,   wie  es  h e i ß t ,   n a c h   a l l e n   i n  

d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu  W a s c h m i t t e l n   v o n  

p u l v e r i g e r   b i s   k ö r n i g e r   B e s c h a f f e n h e i t   v e r a r b e i t e t   w e r -  

d e n .   N ä h e r   o f f e n b a r t   s i n d   V e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   p u l v r i g e ,  

d . h .   z u v o r   g e t r o c k n e t e   A l u m o s i l i k a t e   e n t w e d e r   mi t   d e n  

a n d e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,   auch   ö l i g e n   b i s  

p a s t e n f ö r m i g e n ,   v e r m i s c h t   bzw.  in  p u l v r i g e r   Form  i n  

w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m m u n g e n   ( S l u r r i e s )   d e r   ü b r i g e n   W a s c h - '  

m i t t e l b e s t a n d t e i l e   e i n g e a r b e i t e t   und  a n s c h l i e ß e n d  

s p r ü h g e t r o c k n e t   w e r d e n .   Die  g l e i c h e   A r b e i t s w e i s e   w i r d  

in   d e r   j ü n g e r e n   D E - A S  2 4   22  655  v o r g e s c h l a g e n .   D e r  

N a c h t e i l   d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   a l s  



f e u c h t e   F i l t e r k u c h e n   a n f a l l e n d e n   s y n t h e t i s c h e n  

A l u m o s i l i k a t e   zwe i   T r o c k n u n g s p r o z e s s e n   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,  

was  in   u n g ü n s t i g e n   F ä l l e n   zu  K o r n v e r g r ö b e r u n g e n   u n d  

t e i l w e i s e   A k t i v i t ä t s e i n b u ß e n   f ü h r e n   kann   und  ü b e r d i e s  

zu  e i n e m   e r h ö h t e n   E n e r g i e v e r b r a u c h   f ü h r t .  

D i e   DE-AS  26  15  698  (D  5 3 9 4 )   v e r m i t t e l t   d i e   L e h r e ,   d a ß  

man  w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m m u n g e n   bzw.   f i l t e r f e u c h t e   P a s t e n  v o n  

s y n t h e t i s c h e m   A l u m o s i l i k a t   d u r c h   A n s a t z   von  0 , 2   b i s   7 

Gew.-%  e i n e s   D i s p e r g i e r m i t t e l s ,   zu  d e n e n   b e s t i m m t e   n i c h t -  

i o n i s c h e   T e n s i d e ,   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y m e r e  

und  P h o s p h o n s ä u r e n   z ä h l e n ,   s o w i e   0 , 2   b i s   7 %  e i n e s   n i c h t  

p h o s p h o r h a l t i g e n   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e s ,   wie  N a t r i u m s u l f a t ,  

s t a b i l i s i e r e n   k a n n .   D i e s e   s t a b i l i s i e r t e n   S u s p e n s i o n e n  

k ö n n e n   e b e n f a l l s   zu  p u l v e r f ö r m i g e n   P r o d u k t e n ,   z . B .   E n t -  

h ä r t u n g s m i t t e l n   bzw.  nach   E i n a r b e i t e n   in  W a s c h m i t t e l -  

s l u r r i e s   zu  ü b l i c h e n   W a s c h n u l v e r n   w e i t e r v e r a r b e i t e t  

w e r d e n .   Die  l e t z t e r e   A r b e i t s w e i s e   h a t   s i c h   b e s o n d e r s  

dann  a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn  d e r   G e h a l t   d e r  

s p r ü h g e t r o c k n e t e n   W a s c h p u l v e r   zu  A l u m o s i l i k a t e n   30  G e w . - %  

n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s t e i g t   und  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   15  und  25  Gew.-%  l i e g t .   In  d i e s e m   B e r e i c h   t r e t e n  

a u c h   u n t e r   u n g ü n s t i g e r e n   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   k e i n e  

P r o b l e m e   b e i m   A n s e t z e n   und  V e r a r b e i t e n   des  S l u r r i e s   a u f  

und  d i e   e r h a l t e n e n   W a s c h p u l v e r   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h  e i n e  

g u t e   B e n e t z b a r k e i t   und  V e r t e i l b a r k e i t   be im  L o s e n  i n   d e r  

W a s c h l a u g e   a u f .   Wird   j e d o c h   in  p h o s p h a t f r e i e n  b z w ,   p h o s p h a t -  
armen  Waschmi t te ln   der  Ante i l   des  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   A l u m o s i l i k a t s   a u f  
w e s e n t l i c h   mehr  als   30  Gew.-%,  bezogen  auf  das  Sprühprodukt ,   e r h ö h t ,  
so  bedarf   es  e r h ö h t e r   Aufmerksamkeit   beim  Ansetzen  und 
W e i t e r v e r a r b e i t e n   der  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w a s s e r r e i c h e n ,  
jedoch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i skosen   S l u r r i e s ,   um  das  A u f t r e t e n  



von  I n h o m o g e n i t ä t e n   zu  v e r m e i d e n .   A u ß e r d e m   kann   es  z . B .  

in  W a s c h m a s c h i n e n   ä l t e r e r   B a u a r t   mi t   u n g ü n s t i g   k o n s t r u -  

i e r t e n   E i n s p ü l v o r r i c h t u n g e n  a u f g r u n d   des  e r h ö h t e n  

A n t e i l s   an  u n l ö s l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   zu  e i n e r   v e r z ö g e r t e n  

A u f l ö s u n g   und  D i s p e r g i e r u n g   des  W a s c h m i t t e l s   in   d e r  

W a s c h l a u g e   k o m m e n .  

D i e s e   P r o b l e m e   w e r d e n   d u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

g e l ö s t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   aus   e i n e m   G e m i s c h   v o n  

m i n d e s t e n s   z w e i   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g   h e r g e s t e l l t e n   P u l v e r -  

k o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e s   W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  

30  b i s   50  Gew.-%  e i n e s   f e i n k r i s t a l l i n e n ,   s y n t h e t i s c h e n ,  

g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h a l t e n d e m   N a t r i u m a l u m o s i l i k a t   d e r  

F o r m e l   ( I )  

mi t   e i n e m   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   von  w e n i g s t e n s   100  mg 

C a O / g   A k t i v s u b s t a n z   und  50  b i s   70  Gew.-%  an  w e i t e r e n  

ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   P u l v e r k o m p o n e n t e n   wie  f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t  
s i n d :  

1.  P u l v e r k o m b o n e n t e :  
60  b i s   80  Gew.-%  A l u m o s i l i k a t   d e r   F o r m e l   ( I ) ,  

2  b i s   10  Gew.-%  N a t r i u m s u l f a t ,   g e r e c h n e t   a l s   w a s s e r -  
f r e i e s   S a l z ,  

1  b i s   5  Gew.-%  e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s   aus  d e r  

K l a s s e   de r   P o l y e t h y l e n g l y k o l e t h e r d e -  
r i v a t e   mi t   e i n e m   HLB-Wer t   von  7  b i s  1 1 ,  

O  b i s   8  Gew.-%  e i n e r   P o l y p h o s p h o n s ä u r e   bzw.  i h r e r   A l -  

k a l i m e t a l l -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e ,  

10  b i s   25  Gew.-%  W a s s e r ,  



2.  P u l v e r k o m p o n e n t e :  

20  b i s   45  Gew.-%  A l u m o s i l i k a t   d e r   F o r m e l   ( I ) ,  

25  b i s   40  Gew.-%  m i n d e s t e n s   e i n e s   a n i o n i s c h e n   o d e r  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s ,  

10  b i s   50  Gew.-%  an  p h o s p h a t f r e i e n   C o - B u i l d e r n ,   W a s c h -  

a l k a l i e n   und  N e u t r a l s a l z e n ,  

1  b i s   10  Gew.-%  an  s o n s t i g e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n  

a u s   d e r   K l a s s e   d e r   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,  

V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n   und  S t a b i l i s a -  

t o r e n ,  
5  b i s   15  Gew.-%  W a s s e r ,  

w o b e i   d a s   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von   1.  zu  2.  P u l v e r k o m p o n e n t e  

1  :  2  b i s   1  :  7  b e t r ä g t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   M i t t e l   g e m ä ß   v o r s t e h e n d e r   E r f i n d u n g s d e f i -  

n i t i o n ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  e i n e   3 5  

b i s   50  Gew.-%  A l u m o s i l i k a t   und  40  b i s  6 0   Gew.-%  W a s s e r  

s o w i e  d i e   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n d e   A u f s c h l ä m m u n g  

d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  W e i s e   s p r ü h -  

t r o c k n e t   u n d   s i e   m i t   d e r   2.  P u l v e r k o m p o n e n t e ,  d i e   d u r c h  

S p r ü h t r o c k n u n g   e i n e r   50  b i s   32  Gew.-%  W a s s e r   e n t h a l t e n d e n  

A u f s c h l ä m m u n g   e r h a l t e n   w u r d e   im  a n g e g e b e n e n   M i s c h u n g s -  
v e r h ä l t n i s   v e r m i s c h t ,  

Die  A l u m o s i l i k a t e   d e r   F o r m e l   I  kommen  i n   d e r   ü b l i c h e n  

h y d r a t i s i e r t e n ,  f e i n k r i s t a l l i n e n   Form  zum  E i n s a t z ,   d.  h .  
s i e   w e i s e n   p r a k t i s c h   k e i n e   T e i l c h e n   g r ö ß e r   a l s   30  m i c r o n  
a u f   und   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   zu  w e n i g s t e n s   80 %  a u s  
T e i l c h e n   e i n e r   G r ö ß e  v o n   w e n i g e r   a l s   10  M i k r o n ,   I h r   C a l -  

c i u m b i n d e v o r m ö g e n ,   d a s   n a c h   den   A n g a b e n   d e r  D E   24  12  8 3 7  
b e s t i m m t   w i r d ,   b e z i e h t   s i c h   a u f   den  A k t i v s t o f f -  

. g e h a l t   ( A S )   d e r   e i n e m   d u r c h  e i n s t ü n d i g e s   E r h i t z e n  

a u f   8 0 0 ° C   e n t w ä s s e r t e n   A l u m o s i l i k a t   e n t s p r i c h t .   B r a u c h b a r  
s i n d   i n s b e s o n d e r e   s y n t h e t i s c h e   Z e o l i t h e   von  Typ  NaA 
und  NaX  sowie  deren  Gemische .  



Die  1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e n t h ä l t   w e i t e r h i n   N a t r i u m s u l f a t   i n  

A n t e i l e n   von   2  b i s   10  v o r z u g s w e i s e   von  3  b i s   8  G e w . - % ,   b e -  

z o g e n   au f   w a s s e r f r e i e s   S a l z .  E i n   w e i t e r e r   B e s t a n d t e i l   s i n d  

n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   d i e   in  A n t e i l e n   von   1  b i s   5,  v o r z u g s -  

w e i s e   2  b i s   4  G e w i c h t s t e i l e n   a n w e s e n d   s i n d   und  e i n e n   H L B -  

Wer t   von   7 ,5   b i s   11,   i n s b e s o n d e r e   von   8  b i s   10  a u f w e i s e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   E t h o x y -  

l i e r u n g s p r o d u k t e   von  g e s ä t t i g t e n   und  e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t e n  

l i n e a r e n   o d e r  i n   1.  S t e l l u n g   m e t h y l v e r z w e i g t e n ,   p r i m ä r e n  

A l k o h o l e n  m i t   12  b i s   20  C - A t o m e n   und  2  b i s   7,  i n s b e s o n d e r e  

3  b i s   6  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n ,   w o b e i -  d e r   G e h a l t   E  a n  

G l y k o l e t h e r g r u p p e n   ( i n   G e w i c h t s - %   b e z o g e n   au f   d a s   T e n s i d -  

m o l e k ü l )   d e r   B e z i e h u n g  

g e h o r c h e n   s o l l .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   z.  B.  T a l g f e t t -  

a l k o h o l e   m i t   4  b i s   6  G l y k o l e t h e r g r u p p e n .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   d i e s e r   G r u p p e   s i n d  

e t h o x y l i e r t e   A m i n e ,   F e t t s ä u r e n   und  F e t t s ä u r e a m i d e   m i t  

10  b i s   20,  i n s b e s o n d e r e   12  b i s   18  C - A t o m e n ,   so  z.  B.  F e t t -  

s ä u r e m o n o -   o d e r   d i e t h a n o l a m i d e .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e  

V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-A1-   26  15  6 9 8  

a u f g e f ü h r t .  

Als   f a k u l t a t i v e r   B e s t a n d t e i l   d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   k o m -  .  

men  P o l y p h o s p h o n s ä u r e n   bzw.  i h r e   N a t r i u m - ,   K a l i u m -   o d e r  

A m m o n i u m s a l z e   i n f r a g e ,   wobe i   zu  den  A m m o n i u m s a l z e n   a u c h  

d i e   von  o r g a n i s c h e n   A m m o n i u m b a s e n ,   wie  Mono- ,   Di -   o d e r  

T r i e t h a n o l a m i n   a b g e l e i t e t e n   S a l z e   zu  v e r s t e h e n   s i n d .   G e -  

e i g n e t e   P o l y p h o s p h o n s ä u r e n   s i n d   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s -  

p h o n s ä u r e ,   A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,   E t h y l e n d i a m i n -  

t e t r a - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   und  d e r e n   h ö h e r e   H o m o l o g e n ,  

wie  z.  B.  D i e t h y l e n t r i a m i n p e n t a - ( m e t h y l c n p h o s p h o n s ä u r e ) . .  



W e i t e r e   b r a u c h b a r e   P h o s p h o n s ä u r e n   bzw.   P h o s p h o n o c a r b o n s ä u r e n  
s i n d   e b e n f a l l s   in   d e r   D E - A 1 - 2 6   15  698  a u f g e f ü h r t .  

Der  A n t e i l   d e r   P o l y p h o s p h o n s ä u r e n   bzw.   i h r e r  S a l z e   in  d e r  

1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   b e t r ä g t   O  b i s   8,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s  

7  G e w i c h t s - % .   Der  W a s s e r g e h a l t   l i e g t   z w i s c h e n   10  und  2 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1 2  u n d   20  G e w i c h t s   -%,  w o b e i   d a r u n t e r  

s o w o h l   das   K r i s t a l l w a s s e r   bzw.  a d s o r p t i v   g e b u n d e n e   a l s   a u c h  

d a s   beim  E r h i t z e n   d e s   A l u m o s i l i k a t s   au f   e i n e   T e m p e r a t u r  

von   800  °C  e n t w e i c h e n d e   W a s s e r   v e r s t a n d e n   w i r d .  

Das  V e r m i s c h e n   d e r   i n   d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e n t h a l t e n e n  

B e s t a n d t e i l e   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  A n s c h l u ß   an  d i e  

S y n t h e s e   des   N a t r i u m a l u m o s i l i k a t s .   H i e r z u   w i r d   das   v o n  

d e r   H e r s t e l l u n g   n o c h   f e u c h t e   bzw.   in   w ä ß r i g e r   S u s p e n s i o n  

b e f i n d l i c h e   o d e r   a l s   F i l t e r k u c h e n   v o r l i e g e n d e   A l u m o s i l i k a t  

m i t   den  Z u s ä t z e n   v e r m i s c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   d a ß  

man  den  F i l t e r k u c h e n   in   e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   de r   Z u s a t z -  

s t o f f e   e i n t r ä g t   o d e r   m i t   d e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   den  a u f   d e m  

F i l t e r   b e f i n d l i c h e n   F i l t e r k u c h e n   n a c h w ä s c h t ,   so  daß  d a s  

a n h a f t e n d e   W a s s e r   d u r c h   d i e   a u f g e b r a c h t e   L ö s u n g   e r s e t z t  

w i r d .   Die  so  e r h a l t e n e n - S u s p e n s i o n e n   d e r   A l u m o s i l i k a t e  

z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e   L a g e r f ä h i g k e i t   a u s ,  
d.  h.  s i e   n e i g e n   n i c h t   zum  E n t m i s c h e n   o d e r   zum  A b s e t z e n  

f e s t e r ,   n i c h t   w i e d e r   r e d i s p e r g i e r b a r e r   R ü c k s t ä n d e .   S i e  

k ö n n e n   i n   d i e s e r   Form  b e v o r r a t e t   und  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

I h r e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   zu r   1 .   P u l v e r k o m p o n e n t e   e r f o l g t  

b e v o r z u g t   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g ,   w o b e i   d i e   i n   de r   W a s c h -  

m i t t e l h e r s t e l l u n g   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  
d.  h.  T r o c k n u n g   m i t   h e i ß e n   T e m p e r a t u r e n   von  150  -  3 6 0   ° ,  

v o r z u g s w e i s e   2 0 0  -   300  °C  a u f w e i s e n d e n   T r o c k n u n g s g a s e n   i n  

S p r ü h t ü r m e n ,   D ü s e n -   o d e r   S c h e i b e n z e r s t ä u b u n g   de r   S u s p e n s i o n ,  
P r o d u k t f ü h r u n g   im  G l e i c h -   o d e r   G e g e n s t r o m   und  l i n e a r e   o d e r  

z y k l o n a r t i g e   F ü h r u n g   des   T r o c k e n g a s e s .  



Die  g l e i chen   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   können  auch  bei  der  S p r ü h t r o c k n u n g  

der  2.  Pu lve rkomponen te   angewendet  w e r d e n .  

Die  2.  P u l v e r k o m p o n e n t e   b e s t e h t  e b e n f a l l s   aus  e i n e m   s p r ü h -  

g e t r o c k n e t e n   G e m i s c h ,   das   n e b e n   A l u m o s i l i k a t e n   d e r   F o r m e l   I  

ü b l i c h e   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t ;  d i e   u n t e r   den   B e -  

d i n g u n g e n   d e r   H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g   b e s t ä n d i g   s i n d .   H i e r z u  

z ä h l e n   ü b l i c h e   a n i o n i s c h e   bzw.   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,  

p h o s p h a t f r e i e   C o - B u i l d e r ,   s o w i e   W a s c h a l k a l i e n   und  N e u t r a l -  

s a l z e .   s o w i e   s o n s t i g e  ü b l i c h e r w e i s e   i n   W a s c h m i t t e l n   e n t -  

h a l t e n e   H i l f s s t o f f e .  

G e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   s o l c h e   vom  S u l f o n a t -  

o d e r   S u l f a t t y p ,   i n s b e s o n d e r e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,   O l e -  

f i n s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f o n a t e   und  @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r ,  

p r i m ä r e   A l k y - l s u l f a t e   s o w i e   d i e   S u l f a t e   von  e t h o x y l i e r t e n ,  

5  2  b i s   3  G l y k o l e t h e r g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   h ö h e r m o l e k u l a r e n  

A l k o h o l e n .   In  F r a g e   kommen  f e r n e r   A l k a l i s e i f e n   von  F e t t -  

s ä u r e n   n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   U r s p r u n g s ,   zum  B e i -  

s p i e l   d i e   N a t r i u m s e i f e n   von  K o k o s - ,   P a l m -   o d e r   T a l g f e t t -  
s ä u r e n   und ,   s o f e r n   e i n e   S c h a u m d ä m p f u n g   e r w ü n s c h t   i s t ,  

auch   s o l c h e   von  h y d r i e r t e n   R a p s -   o d e r   F i s c h ö l f e t t s ä u r e n .  

A l s   z w i t t e r i o n i s c h e   T e n s i d e   kommen  A l k y l b e t a i n e   und  i n s -  

b e s o n d e r e   A l k y l s u l f o b e t a i n e   in  F r a g e .   Die  a n i o n i s c h e n  

T e n s i d e   l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   in  Form  de r   N a t r i u m s a l z e   v o r .  

S o f e r n   d i e   g e n a n n t e n   a n i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n  

;  V e r b i n d u n g e n   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t  

b e s i t z e n ,   s o l l   d i e s e r   b e v o r z u g t   g r a d k e t t i g   s e i n   u n d  



12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n .   In   den  V e r b i n d u n g e n  

m i t   e i n e m   a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   e n t -  

h a l t e n   d i e   v o r z u g s w e i s e   u n v e r z w e i g t e n   A l k y l k e t t e n  

. 6 ' b i s   16,   i n s b e s o n d e r e   10  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e .  

G e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   e t h o x y l i e r t e  A l k o h o l e  

m i t   1 2  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  d u r c h s c h n i t t l i c h  

3  b i s   20,   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   15  G l y k o l e t h e r g r u p p e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   G e m i s c h e   e t h o x y l i e r t e r ,   p r i m ä r e r  

C 1 4 - C 1 8 - A l k o h o l e ,   w ie   T a l g f e t t a l k o h o l   o d e r   O l e y l a l k o h o l ,  

wovon   e i n   T e i l   d e r s e l b e n   10  b i s   16  G l y k o l e t h e r g r u p p e n  

und   e i n   z w e i t e r   T e i l   3  b i s   7  G l y k o l e t h e r g r u p p e n   a u f -  

w e i s t .   Das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   d e r   b e i d e n   T e i l e  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   4  :   1  b i s   1  :  4  b e t r a g e n .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   s o l c h e ,   d i e  

s i c h   von  den   v o r g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   a b l e i t e n   u n d  

s o w o h l   E t h y l e n g l y k o l -   a l s   a u c h   P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n  

a u f w e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l k o h o l e   m i t   10  b i s   30  E t h y -  

l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  1  b i s   30  P r o p y l e n g l y k o l e t h e r -  

g r u p p e n ;   f e r n e r   E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   von  A l k y l p h e n o l e n ,  

F e t t s ä u r e a m i d e n   und  F e t t s ä u r e n .   B r a u c h b a r   s i n d   auch   d i e  

w a s s e r l ö s l i c h e n ,   20  b i s   250  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n  

und  10  b i s   100  P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

P o l y e t h y l e n o x i a d d u k t e   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   E t h y l e n -  

d i a m i n o p o l y p r o p y l e n g l y k o l   und  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y k o l  

m i t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in   d e r   A l k y l k e t t e .   D i e  

g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   p r o  

P r o p y l e n g l y k o l - E i n h e i t   1  b i s   5  E t h y l e n g l y k o l e i n h e i t e n .  

Auch  n i c h t i o n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   vom  Typ  d e r   A m i n o x i d e  

und  S u l f o x i d e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e t h o x y l i e r t  

s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   v e r w e n d b a r .  



Die  2.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e n t h ä l t . w e i t e r h i n . p h o s p h a t f r e i e  

G e r ü s t s a l z e   und  W a s c h a l k a l i e n ,   zu  d e n e n   d i e   A l k a l i s i l i k a -  

t e ,   A l k a l i c a r b o n a t e   bzw.  - b i c a r b o n a t e ,   A l k a l i b o r a t e   u n d  

A l k a l i s u l f a t e ,   v o r z u g s w e i s e   in  Form  d e r   N a t r i u m s a l z e  

z ä h l e n .   Das  N a t r i u m s i l i k a t   kann   e i n   V e r h ä l t n i s   von  S i 0 2  

zu  Na20  von  1  :   1  b i s   1  :  3 , 5   a u f w e i s e n  

Die  2.  P u l v e r k o m p o n e n t e   kann  z u s ä t z l i c h   s o g e n a n n t e   C o -  

B u i l d e r   e n t h a l t e n ,   d i e   b e r e i t s   in  g e r i n g e n   Mengen  d i e  

W i r k u n g   de r   N a t r i u m a l m o s i l i k a t e   e r h e b l i c h   zu  s t e i g e r n  

v e r m ö g e n .   A l s  C o - B u i l d e r   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   P o l y -  

p h o s p h o n s ä u r e n   bzw.   d e r e n   A l k a l i m e t a l l s a l z e ,   s o  w i e   s i e  

a l s   f a k u l t a t i v e   B e s t a n d t e i l e   d e r   l .   P u l v e r k o m p o n e n t e   b e -  

s c h r i e b e n   s i n d .  

W e i t e r e   C o - B u i l d e r ,   d i e   in  d e r  2 .   P u l v e r k o m p o n e n t e   v o r -  

l i e g e n   k ö n n e n ,   s i n d   k o m p l e x i e r e n d   w i r k e n d e   A m i n o p o l y c a r -  

b o n s ä u r e n .   H i e r z u   z ä h l e n   i n s b e s o n d e r e   A l k a l i s a l z e   d e r   N i -  

t r i l o t r i e s s i g s ä u r e   und  E t h y l e n d i a m i n o t e t r a e s s i g s ä u r e .   G e -  

e i g n e t   s i n d   f e r n e r   d i e   S a l z e   de r   D i e t h y l e n t r i a m i n o p e n t a -  

e s s i g s ä u r e   s o w i e   d e r   h ö h e r e n   H o m o l o g e n   d e r   g e n a n n t e n  

A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e .  

W e i t e r h i n   e i g n e n   s i c h   d i e   p o l y m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   m i t  

e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  m i n d e s t e n s   350  in  Form  d e r  

w a s s e r l ö s l i c h e n   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s a l z e ,   wie  P o l y a c r y l -  

s ä u r e ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,   P o l y - @ - h y d r o x y a c r y l s ä u r e .  

P o l y m a l e i n s ä u r e ,   P o l y i t a c o n s ä u r e ,   P o l y m e s a c o n s ä u r e ,   P o l y -  
b u t e n t r i c a r b o n s ä u r e   s o w i e   d i e   C o p o l y m e r i s a t e   de r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   m o n o m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   m i t  

e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n ,   wie  E t h y l e n ,   P r o -  

p y l e n ,   I s o b u t y l e n ,   V i n y l m e t h y l e t h e r   o d e r   F u r a n .  



Als   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   kommen  N e u t r a l s a l z e ,  i n s b e -  

s o n d e r e   N a t r i u m s u l f a t   s o w i e   a l s   S t a b i l i s a t o r   f ü r   P e r -  

v e r b i n d u n g e n   w i r k e n d e s   M a g n e s i u m s i l i k a t   i n   B e t r a c h t .  

W e i t e r e   W a s c h h i l f s m i t t e l ,   d i e   i n   d e r   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   2  

P u l v e r k o m p o n e n t e  a n w e s e n d   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   V e r g r a u u n g s -  

i n h i b i t o r e n   und   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   u n d  d i e   P u l v e r s t r u k t u r  

v e r b e s s e r n d e   Z u s ä t z e ,   zum  B e i s p i e l   A l k a l i s a l z e   o d e r  

T o l u o l - ,   C u m o l -   o d e r   X y l o l s u l f o n s ä u r e .  

A l s   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   M e t h y l c e l l u l o s e ,   f e r n e r   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   P o l y e s t e r   und   P o l y a m i d e   a u s   m e h r w e r t i g e n   C a r b o n -  

s ä u r e n   und  G l y k o l e n   b e z i e h u n g s w e i s e   D i a m i n e n ,   d i e   f r e i e ,  

z u r   S a l z b i l d u n g   b e f ä h i g t e   C a r b o x y l g r u p p e n ,   B e t a i n -  

g r u p p e n   o d e r   S u l f o b e t a i n g r u p p e n   a u f w e i s e n   s o w i e   k o l l o i d a l  

in   W a s s e r   l ö s l i c h e   P o l y m e r e   b e z i e h u n g s w e i s e   C o p o l y m e r e  

d e s   V i n y l a l k o h o l s ,   V i n y l p y r r o l i d o n s ,   A c r y l a m i d s   u n d  

A c r y l n i t r i l s .  

G e e i g n e t e   o p t i s c h e  A u f h e l l e r   s i n d   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r  

4 , 4 - B i s ( - 2 " - a n i l i n o - 4 " - m o r p h o l i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n y l - 6 " -  

a m i n o ) - s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e   o d e r   g l e i c h a r t i g  

a u f g e b a u t e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   a n s t e l l e   d e r   M o r p h o l i n o -  

g r u p p e   e i n e   D i e t h a n o l a m i n o g r u p p e ,   e i n e   M é t h y l a m i n o g r u p p e  

o d e r   e i n e  β - M e t h o x y e t h y l a m i n o g r u p p e   t r a g e n .   W e i t e r h i n  

kommen  A u f h e l l e r   vom  Typ  d e r   s u b s t i t u i e r t e n   D i p h e n y l -  

s t y r y l e   in   F r a g e ,   z . B .   d i e   A l k a l i s a l z e   des   4 , 4 ' - B i s -  

( 2 - s u l f o s t y r y l ) - d i p h e n y l s ,   4 , 4 ' - B i s ( 4 - c h l o r - 3 - s u l f o s t y -  

r y l ) - d i p h e n y l s   und  4 -   ( 4 - c h l o r s t y r y l ) - 4 ' - ( 2 - s u l f o s t y r y l ) -  

d i p h e n y l s .  



W e i t e r e   Z u s ä t z e ,   d i e   aen  b e i d e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   b z w .  

d e r e n   G e m i s c h e n   g e s o n d e r t   nach   de r   S p r ü h t r o c k n u n g   z u g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   s i n d   Enzyme  aus   de r   K l a s s e   der   P r o t e a s e n ,  

L i p a s e n   und  A m y l a s e n   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r e n   G e m i s c h e .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   aus   B a k t e r i e n s t ä m m e n   o d e r   P i l z e n ,  

wie  B a c i l l u s   s u b t i l i s ,   B a c i l l u s   l i c h e n i f o r m i s   und  S t r e p -  

t o m y c e s   g r i s e u s   g e w o n n e n e   e n z y m a t i s c h e   W i r k s t o f f e .   D i e  

Enzyme  k ö n n e n   in  H ü l l s u b s t a n z e n   e i n g e b e t t e t   s e i n   o d e r  

n a c h t r ä g l i c h   au f   d i e   s p r ü h g e t r o c k n e t e   2.  P u l v e r k o m p o n e n t e  

a u f g r a n u l i e r t   w e r d e n .   Auch  D u f t s t o f f e   und  S c h a u m -  

d ä m p f u n g s m i t t e l ,   wie  S i l i c o n e   o d e r   P a r a f f i n k o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   z w e c k s   V e r m e i d u n g   von  W i r k u n g s v e r l u s t e n ,   w e r d e n   i n  

de r   R e g e l   n a c h t r ä g l i c h   de r   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   2.  P u l v e r -  

k o m p o n e n t e   z u g e s e t z t .  

Als   B l e i c h k o m p o n e n t e   kommen  d i e   ü b e r l i c h e r w e i s e   in  W a s c h -  

und  B l e i c h m i t t e l n   v e r w e n d e t e n   P e r h y d r a t e   und  P e r v e r b i n -  

d u n g e n   in  F r a g e .   Zu  den  P e r h y d r a t e n   z ä h l e n   b e v o r z u g t   N a -  

t r i u m p e r b o r a t ,   d a s   a l s   T e t r a h y d r a t   o d e r   auch  a l s   M o n o h y -  

d r a t   v o r l i e g e n   k a n n ,  f e r n e r   d i e   P e r h y d r a t e   des   N a t r i u m -  

c a r b o n a t s   ( N a t r i u m p e r c a r b o n a t ) ,   d e s   N a t r i u m p y r o p h o s p h a t s  

( P e r p y r o p h o s p h a t ) ,   d e s   N a t r i u m s i l i k a t s   ( P e r s i l i k a t )   s o w i e  

des   H a r n s t o f f e s .   D i e s e   P e r h y d r a t e   kommen  b e v o r z u g t   z u s a m -  

men  m i t   B l e i c h a k t i v a t o r e n   zum  E i n s a t z .  

B e v o r z u g t   kommt  N a t r i u m p e r b o r a t - t e t r a h y d r a t   in  V e r b i n d u n g  
m i t   B l e i c h a k t i v a t o r e n   a l s   B l e i c h k o m p o n e n t e   in  F r a g e .   Zu 
den  B l e i c h a k t i v a t o r e n   z ä h l e n   i n s b e s o n d e r e   N - A c y l v e r b i n -  

d u n J e n   und  O - A c y l v e r b i n d u n g e n .   B e i s p i e l e   für   g e e i g n e t e   N- 

A c y l v e r b i n d u n g e n   s i n d   m e h r f a c h   a c y l i e r t e   A l k y l e n d i a m i n e ,  
wie  T e t r a a c e t y l m e t h y l e n d i a m i n ,   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m m i n o  
noch  d e r e n   h ö h e r e   H o m o l o g e n ,   s o w i e   a c y l i e r t e   G l y k o l u r i l e ,  
wie  T e t r a a c e t h y l g l y k o l u r i l .   W e i t e r e   B e i s p i e l e   s i n d   N -  

A l k y l - N - s u l f o n y l - c a r b o n a m i d e ,   N - A c y l h y d a n t o i n e ,   N - a c y -  
l i e r t e   c y c l i s c h e   H y d r a z i d e ,   T r i a z o l e ,   U r a z o l e ,   D i k e t o p i -  

p e r a z i n e ,   S u l f u r y l a m i c e ,   C y a n u r a t e   und  I m i d a z o l i n e .   A l s  



O - A c y l v e r b i n d u n g e n   kommen  n e b e n   C a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e n  

i n s b e s o n d e r e   a c y l i e r t e   Z u c k e r ,   wie   G l u c o s e p e n t a a c e t a t   i n  

' F r a g e .  

B e v o r z u g t e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   s i n d   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a -  

min  und  G l u c o s e p e n t a a c e t a t .  

D i e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   k ö n n e n   z w e c k s   V e r m e i d u n g   von  W e c h -  

s e l w i r k u n g e n   m i t   den   P e r v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   w ä h -  

r e n d   d e r   L a g e r u n g   p u l v e r f ö r m i g e r   G e m i s c h e ,   m i t   H ü l l s u b -  

s t a n z e n   ü b e r z o g e n   s e i n ,   so  wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

DE-PS  1 1  6 2   9 6 7 ,   DE-PS  21  38  5 8 4 ,   DE-PS  22  20  2 9 6 ,  

DE-OS  23  38  412 ,   DE-OS  26  50  429  und  DE-OS  30  11  9 9 8  b e -  

s c h r i e b e n   i s t .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   H ü l l s u b s t a n z e n   s i n d  

w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r e ,   wie   P o l y e t h y l e n g l y k o l ,   C e l l u -  

l o s e e t h e r ,   C e l l u l o s e e s t e r ,   w a s s e r l ö s l i c h e   S t ä r k e e t h e r   u n d  

S t ä r k e e s t e r   s o w i e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   vom  Typ  d e r  

a l k o x y l i e r t e n   A l k o h o l e ,   A l k y l p h e n o l e ,   F e t t s ä u r e n   u n d  

F e t t s ä u r e a m i d e .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   P o l y -  

p h o s p h o n s ä u r e n   k ö n n e n   vor   dem  B e s c h i c h t e n   bzw.  U m h ü l l e n  

d e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n   m i t   d i e s e n   v e r m i s c h t   w e r a e n ,   so  d a ß  

s i e   g e m e i n s a m   m i t   d i e s e n   vom  H ü l l m a t e r i a l   e i n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n .   D i e s   k a n n   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S t a b i l i s i e r u n g s e f -  

f e k t   b e w i r k e n .  



Das  V e r m i s c h e n   d e r   b e i a e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   kann  m i t  

ü b l i c h e n   M i s c h v o r r i c h t u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w o b e i  

e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e r  

S p r ü h p r o d u k t e   a n z u s t r e b e n   i s t ,   um  e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e r  

K o n s t r u k t u r   und  e i n e   e r h ö h t e   B i l d u n g   von  S t a u b   b z w .  

f e i n k ö r n i g e n   A n t e i l e n  z u   v e r m e i d e n .   Man  kann  auch   s o  

v o r g e h e n ,   daß  man  d i e   w ä ß r i g e n   A n s ä t z e   de r   b e i d e n  

K o m p o n e n t e n   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   g e t r e n n t e   Düsen   in  e i n e m  

S p r ü h t u r m   v e r s p r ü h e n ,   wobe i   d i e   Düsen   in  e i n e r   g e m e i n -  

samen  E b e n e   im  o b e r e n   T e i l   d e s   S p r ü h t u r m e s   o d e r   a u c h   i n  

v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   so  wie  d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1 . 1 8 9 . 5 4 3  

o f f e n b a r   i s t .   D u r c h   das   g e m e i n s a m e   V e r s p r ü h e n   kann   d e r  

V e r f a h r e n s s c h r i t t   d e s  n a c h t r ä g l i c h e n   V e r m i s c h e n s   d e r  

b e i d e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n  e i n g e s p a r t   w e r d e n .  

Nach  e r f o l g t e m   V e r m i s c h e n   w e i s e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a s c h m i t t e l   b e v o r z u g t   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f  

( A n g a b e n   in  G e w i c h t s p r o z e n t )  :  

1.  P u l v e r k o m p o n e n t e  

2.  P u l v e r k o m p o n e n t e  



Als  3.  P u l v e r k o m p o n e n t e   kommen  P e r v e r b i n d u n g e n ,   B l e i c h -  

a k t i v a t o r e n   und   Enzyme  i n f r a g e .   Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  

d e r   K o m p o n e n t e n   u n t e r e i n a n d e r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  das   z u s a m m e n g e s e t z t e   W a s c h m i t t e l   i n s g e s a m t  

d i e   f o l g e n d e n   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t :  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n  

g ü n s t i g e s   B e n u t z u n g s -   und  D i s p e r g i e r v e r m ö g e n   in  d e r  

W a s c h f l o t t e   a u s .   I h r e   H e r s t e l l u n g   w i r f t   k e i n e   P r o b l e m e  

b e i   dem  A n s e t z e n   und  W e i t e r v e r a r b e i t e n   d e r   S l u r r i e s  

zu  S p r ü h p r o d u k t e n   a u f .   Die   G e m i s c h e   z e i g e n   w ä h r e n d   d e s  

T r a n s p o r t e s   und   d e r   L a g e r u n g   k e i n e   N e i g u n g   zum  E n t m i s c h e n .  



B e i s p i e l e  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   M i t t e l   i s t   d e r   f o l g e n d e n   T a -  
b e l l e   zu  e n t n e h m e n .   Die  1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   u m f a ß t   d i e  
B e s t a n d t e i l e   ( a )  -   ( e ) ,   d i e   2.  P u l v e r k o m p o n e n t e   d i e  

B e s t a n d t e i l e  ( f )  -   ( s ) .   Die  B e s t a n d t e i l e   ( t )  -   ( x )  

w u r d e n   dem  s p r ü h g e t r o c k n e t e n   G e m i s c h   d e r   b e i d e n ' P u l v e r -  

k o m p o n e n t e n   n a c h t r ä g l i c h   z u g e m i s c h t ,   w o b e i   das   P a r f ü m -  

öl  (x)  z u v o r   a u f   das   N a t r i u m p e r b o r a t   a u f g e s p r ü h t   w o r d e n  

w a r .  

S o w e i t   d i e   g e w ä h l t e n   B e z e i c h n u n g e n   n i c h t   aus   s i c h   h e r a u s  

v e r s t ä n d l i c h   s i n d ,   w e r d e n   s i e   im  f o l g e n d e m   n ä h e r   c h a r a k -  

t e r i s i e r t :  

c)  =  C 1 6 - 1 8 - T a l g a l k o h o l   5 - f a c h   e t h o x y l i e r t  

g 1 )  =   n - D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t   ( N a - S a l z )  

d1)  =  1 - H y d r o x e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n a t s - N a  

d2)  =  A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n a t ) - N a  

g2)  =  C 1 3 - 1 5   n - A l k a n s u l f o n a t   ( N a - S a l z )  

g3)  =  C 1 4 - 1 7 A l p h a o l e f i n s u l f o n a t   ( N a - S a l z )  

g 4 )  =   A l p h a s u l f o f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   a u s  h y d r i e r t e r  

P a l m k e r n f e t t s ä u r e   ( N a - S a l z )  

g 5 )  =   T a l g f e t t a l k o h o l s u l f a t  ( N a - S a l z )  

h)  =  S e i f e   aus   T a l g f e t t s ä u r e n   ( N a - S a l z )  

i 1 )  =   T a l g a l k o h o l   1 5 - f a c h   e t h o x y l i e r t  

i2 )   =  T a l g f e t t a l k o h o l   5 - f a c h   e t h o x y l i e r t  

i 3 )  =   t e c h n i s c h e r   O l e y l a l k o h o l   1 0 - f a c h   e t h o x y l i e r t  

k 1 )  =   N a 2 O  :   S i 0 2   =  1  :   3 , 3  

k2) =  N a 2 O  :   SiO2  =  1  :  2  

m1)  =  1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n a t - N a  

m2)  =  A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n a t ) - N a  

m )  =  E t h y l e n d i a m i n - t e t r a - ( m e t h y l e n p h o s p h o n a t ) - N a  
o3)  =  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   ( N a - S a l z )  

p)  =  M e t h y l c e l l u l o s e  



t)  =  N a t r i u m p e r b o r a t - t e t r a h y d r a t   in   den  B e i s p i e l e n  

1  -  3  und  5  -   7,  M o n o h y d r a t   im  B e i s p i e l   4 

u)  =  T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n  

v)  =  B a k t e r i e n p r o t e a s e  

w)  =  S i l i c o n - E n t s c h ä u m e r .  

Als   A l u m o s i l i k a t  w u r d e   e i n   s y n t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e r  

k r i s t a l l i n e r   Z e o l i t h   vom  N a A - T y p   d e r   F o r m e l  

1 , 0 4   N a 2 0   Al2O3  · 2 , 0 5   S i O 2 ,   4 , 3   H2O 

m i t   e i n e m   b e i  2 2   °C  b e s t i m m t e n   C a - B i n d e v e r m ö g e n   v o n  

170  mg  CaO/g   und  e i n e r   m i t t l e r e n   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  

4 ,8   M i k r o n   (100   %  k l e i n e r   a l s   15  M i k r o n )   v e r w e n d e t .  

D i e  H e r s t e l l u n g   d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e r f o l g t e   a u s  

e i n e m   5 0 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e n ,   d i e   d e r   2:  P u l v e r -  

k o m p o n e n t e .   aus   e i n e m   5 5 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e n ,   w ä ß r i g e n  

A n s a t z   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g  ü b e r   D ü s e n   m i t t e l s   i m  

G e g e n s t r o m   g e f ü h r t e n ,  e i n e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   v o n  

280  °C  und  e i n e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   von  8 4  ° C   a u f -  

w e i s e n d e n   H e i z g a s e n .  

Die  S c h ü t t g e w i c h t e   d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   l a g e n  
z w i s c h e n   550  und  6 3 0  g / l ,   d i e   d e r   2.  P u l v e r k o m p o n e n t e  

z w i s c h e n   360  und  4 0 0 g / 1 .   Das  V e r m i s c h e n   d e r   P u l v e r -  

b e s t a n d t e i l e   e r f o l g t e   ü b e r   B a n d w a a g e n   i n   F r e i f a l l m i -  

s c h e r n .  

Beim  A n s e t z e n ,   H o m o g e n i s i e r e n   und  B e v o r r a t e n   d e r  

w ä ß r i g e n   S p r ü h a n s ä t z e   t r a t e n   k e i n e   P r o b l e m e ,   b z w .  

k e i n e   E n t m i s c h u n g e n   a u f .   Die  P u l v e r g e m i s c h e   e r w i e s e n  

s i c h   a l s   gu t   r i e s e l f ä h i g   und  l i e ß e n   s i c h   i n   a u t o m a -  

t i s c h e n   W a s c h m a s c h i n e n   e i n w a n d f r e i   e i n s p ü l e n ,   d.  h . ,  
i n   den   E i n s p ü l v o r r i c h t u n g e n   war  k e i n e   R ü c k s t a n d s b i l d u n g  

zu  v e r z e i c h n e n .  





1.  Aus  e i n e m   G e m i s c h   von   m i n d e s t e n s   zwei   d u r c h   S p r ü h t r o c k -  

nung  h e r g e s t e l l t e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e s   W a s c h -  

m i t t e l   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  30  b i s   50  Gew.-%  e i n e s   f e i n -  

k r i s t a l l i n e n ,   s y n t h e t i s c h e n ,   g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h a l t e n -  

den  N a t r i u m a l u m o s i l i k a t s   d e r   F o r m e l   ( I )  

m i t   e i n e m   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   von   w e n i g s t e n s   100  mg  C a O / g  

A k t i v s u b s t a n z   und  50  b i s   70  Gew.-%  an  w e i t e r e n   ü b l i c h e n  

W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

P u l v e r k o m p o n e n t e n   wie   f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d :  

1.  P u l v e r k o m p o n e n t e :  

60  b i s   80  Gew.-%  A l u m o s i l i k a t   d e r   F o r m e l   ( I )  

2  b i s   10  Gew.-%  N a t r i u m s u l f a t ,   g e r e c h n e t   a l s   w a s s e r -  

f r e i e s   S a l z  

1  b i s   5  Gew.-%  e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n  T e n s i d s   aus   d e r  

K l a s s e   d e r   P o l y e t h y l e n g l y k o l e t h e r d e r i -  

v a t e   m i t   e i n e m   HLB-Wer t   von   7 , 5   b i s   11 

0  b i s   8  Gew.-%  e i n e r   P o l y p h o s p h o n s ä u r e   bzw.  i h r e r  

A l k a l i m e t a l l -   o d e r  A m m o n i u m s a l z e  

10  b i s   25  Gew.-%  W a s s e r  

2.  P u l v e r k o m p o n e n t e :  

20  b i s   45  Gew.-%  A l u m o s i l i k a t   d e r   F o r m e l   ( I )  

25  b i s   40  Gew.-%  m i n d e s t e n s   e i n e s   a n i o n i s c h e n   o d e r  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s  

10  b i s   50  Gew.-%  an  p h o s p h a t f r e i e n   C o - B u i l d e r n ,   W a s c h -  

a l k a l i e n   und  N e u t r a l s a l z e n  

1  b i s   10  Gew.-%  an  s o n s t i g e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n  

aus   d e r   K l a s s e   d e r   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,  

V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n   und  S t a b i l i s a -  

t o r e n  



5  b i s   15  Gew.-%  W a s s e r ,  

w o b e i   das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  1.  zu  2.  P u l v e r k o m p o n e n t e  
1  :  2  b i s   1  :  7  b e t r ä g t .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   wie  f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t :  

3.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   i n   d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e n t h a l t e n e  n i c h t -  

i o n i s c h e   T e n s i d   aus   e i n e m   m i t   2  -   7  Mol  E t h y l e n o x i d  

u m g e s e t z t e n ,   g e s ä t t i g t e n   o d e r   e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t e n  

p r i m ä r e n   A l k o h o l   b e s t e h t .  

4 .  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2.  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   i n   d e r   1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e n t h a l t e n e   P o l y -  

p h o s p h o r s ä u r e   aus   1 - h y d r o x y - e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o r s ä u r a -  

A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o r s ä u r e ) ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a -  

( m e t h y l e n p h o s p h o r s ä u r e )   o d e r   d e r e n   h ö h e r e   H o m o l o g e n  

b e s t e h t .  

5 .  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

2.  P u l v e r k o m p o n e n t e   wie  f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t :  



6.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   5,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

z u s ä t z l i c h e n   G e h a l t   an  w e i t e r e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n ,   b e -  

s t e h e n d   aus  P e r v e r b i n d u n g e n ,   B l e i c h a k t i v a t o r e n   o d e r  

E n z y m e n   s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e .  

7.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   G e m i s c h   a l l e r   P u l v e r k o m p o n e n t e n   f o l g e n d e   B e s t a n d t e i -  

l e   e n t h ä l t :  

8.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h m i t t e l s   nach   A n -  

s p r u c h   1  -   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  e i n e  

3 5  -   50  Gew-%  an  A l u m o s i l i k a t e n   d e r   F o r m e l   ( 1 ) ,   40  b i s  
60  Gew.-%  W a s s e r   s o w i e   d i e   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  
1.  P u l v e r k o m p o n e n t e   e n t h a l t e n d e   A u f s c h l ä m m u n g   in  an  s i c h  
b e k a n n t e r   W e i s e   s p r ü h t r o c k n e t   und  s i e   m i t  d e r   2.  P u l v e r -  

k o m p o n e n t e ,   d i e   d u r c h   S p r ü h t r o c k n e n   e i n e r   5 0  -   32  G e w . - %  
W a s s e r   e n t h a l t e n d e n   A u f s c h l ä m m u n g   d e r   B e s t a n d t e i l e   h e r -  

g e s t e l l t  w i r d ,   im  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  1  :  2  b i s  
1  :  7  v e r m i s c h t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   w ä ß r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g e n   d e r   1.  und  2.  P u l v e r -  

k o m p o n e n t e   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   g e t r e n n t e   D ü s e n   in   e i n e m  

T r o c k e n t u r m   v e r s p r ü h t .  

1 0 .   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h m i t t e l s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  d e r  

S p r ü h t r o c k n u n g s p r o d u k t i o n   d e r   P e r v e r b i n d ü n g e n ,   B l e i c h -  

a k t i v a t o r e n   und  Enzyme  z u m i s c h t .  
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