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Hh Spbsob pripravy kvapelného hnojiva a zariadenie k jeho vykon&vaniu

1

Vynélez rie¥$i postup a zariadenie pre pripravu kvapalného hnojiva na baze modoviny

energeticky, investidne vyhodnym spbésobom,

Kvapalné hnojivéa, ako vhodné roztoky anorganickych hnojivych soli, napr, dusidnanu
aménneho, dusi¥nanu horednatého, siranu aménneho, fosforelnanu aménneho, polyfosforednanu
ambénneho, & to samostatne alebo ako zmes tychto soli a modovinou, predstavuji v sudasnos-
ti progresivny trend vo vyvoji agrochemickej technoldgie. Ich vzajomny pomer je voleny
tak, aby sa dosiahlo optimédlneho zloZenia pri maximdlnom obsahu poZadovanych Zivin pri

dobrych aplika&nfch vlastnostiach, menovite nizkom bode tuhnutia,

Ich priprave z vodnych roztokov je jednoduché, spravidla pomerovym zmieSanim hori-
cich vodnych roztokov soli s teplotou 70 2% 100 °C s horteim vodnjm roztokom modoviny
s koncentréciou 70 a¥ 73 % priamo zo syntézy s teplotou 80 aZ 120 °c., Takyto spbsob je
vhodny a plne ekonomicky tam, kde st potrebné suroviny o vhodnej koncentrécii a teplote
roztoku priamo z ich syntézy, alebo pripravy., Spésoby a zariadenie je pre tak¥to pripad

pripravy publikovany napr, u NITROGEN 1971 &, 69, CHIM, PROM, 1969, 45 &, 10,

V podmienkach pripravy kvapalnych hnojiv, kde nie je k dispozicii syntézny roztok
priamo z vfroby moloviny, aviak Je k dispozicii roztok hnojivych soli sa modovina prepra-
vuje ako syntézny roztok s pouZitim technoldgie zmiedovania roztokov, Takyto spdsob je

nevyhodny, kedZe preprava modoviny v roztoku zvyduje prepravné ndklady o zniZemi koncen-
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trdoiu suroviny, ako aj ndklady, ktoré s:’x nevyhnutné na udrZanie roztoku v tekutom stave

pri doprave, VelkotonédZne vyrobne vyZiadujt budovanie investidno nérodnfch skladov pre roz-
tok moSoviny, kde podas skladovania dochddza k jej rozkladu, Z kinetiky rozkladu modoviny
vyplyva, %e napr. po dobu 100 hodin skladovania, teplotéch nad bodom tuhnutia u 70 a¥ 75 %
roztoku modoviny stipne obsah NH3 v désledku jej rozkladu o 1 %, To komplikuje vlastnd
pripravu hnojivych roztokov potrebou riefiit’ odstrénenie vzniklého NH3, zvyduja se straty

modoviny podas skladovania za tvorby ne%iaddoeho biuretu,

St znéme rieSenia, pri ktoryoh sa prepravuje pevmé modovina, z ktorej rozpastanim
vo vode sa pripravuje roztok pribliZne zhodnej koncentrécie k syntéznemu roztoku a jeho
nédslednym zmiedavanim s roztokmi hnojivych soli, Tu zariadenie pozostédva z ddvkovada a
mieSadlom opatreného zAsobnika, ako aj iiplného manipulaného skladovacieho a transportné-
ho vybavenia pre modovinu, Takfto postup je viak mimoriadne nérodny na energie, pre velké
rozpistacie teplo moSoviny (260 kJ/kg)., Z tyohto dbvodov je uvedeny postup uplatneny len
v malotondZnych vyrobniach, prevdZne poloprevddzkového charakteru,

Rovnako s znéme postupy i zariadenia uplatiiujlice rozpiétanie mo¥oviny v mie¥anych
zdsobnikoch s pridavanim pevnej modoviny do horticeho roztoku hnojivych soli, ktoré sice
eliminujd ndroky na rozpi¥t'acie teplo modoviny, aviak pre vyrobné linky s velkym v¥konom
30 a¥ 60 t/hod vy¥adujt pomerne velky prikon el, emergie, potrebny pre manipuladny, tran-
sportny, davkovaci systém modoviny, ako i mie3adld v rozpudtacich zhsobnikoch, Celkové
riedenie vyZaduje naviac budovanie ekladu modoviny, zariadenie pre jej manipuldciu a je
preto investidne nédrodné,

Uvedené nedostatky je mo¥né odstrénit’ a rie#it’ prinoipidlne inym spésobom nripravy
kvapalnyoh hnojiv, pdsobenim roztokov hnojivych solif, alebo ich zmesou na pevn\ moSovinu
podlla vyndlezu, Jeho podstatou je, #e do nepohyblivej vrstvy modoviny sa davkuji roztoky
hnojivyoh soli, alebo roztoky hnojivych soli s obsahom modoviny, s teplotou 40 a2 140 °c,
Zariadenie pre uskutodnenie takéhoto sp8sobu pripravy, pozostdvajiice zo sila pevnej moSo-
viny, zésobnika roztoku, Yerpadla, ohladila, ohrievada, zmedovada, ukludiiovada tolu, pod-
statou ktorédho je, %e zAsobnik roztoku soli je prepo.jemjroirkulaﬁn#mi potrubliami so silom
modoviny, Na prepojovacom v¥stupnom potrubi zo zdsobnika roztoku soli a vstupnom potrubi
do sila pevnej modoviny je zaradené Serpadlo, prekondvajioce hydraulicky odpor vrstvy pev-
nej moSoviny a umoZiiujtice stidasne cirkuldciu roztoku medzi zésobnikom a silom, U prepojo-
vacieho potrubia medzi vytlakom Jerpadla a zAsobnikom roztoku hnojivych solf{ je zabudova-
ny ohrievad, alebo chladid. Ich zaradenie v okruhu dovoluje menit’ podmienky a r¥chlost’
pripravy podl'a vstupnych parametrov a vlastnosti poufitych hnojivych soli, ako i typu
pripravovaného kvapalného hnojiva. Rovnaky GSel mé i zaradenie zme¥ovada, alebo ukludiio-
vada toku v prepojovacom potrubi v¢stupu zo sila pevmnej modoviny a vstupu do zédsobnika
roztoku soli,

Na pripojenom obrézku je znAzornené zariadenie pre pripravu podla vyndlezu, ktory

objasiiuje podstatu vynhdlezu, Silo 1 pevnej modoviny ako éele_zni&n)" prepravnik je prepoje-~
né potrubiami v uzavretom cirkuladnom okruhu so zésobnikom 3 roztoku hnojivyoch soli ces
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Serpadlo 2, Na vytladnom potrubi Serpadla 2 je zaradeny ohrieval 7 a chladid 6 pre regu-

lheciu optimélnych podmienck pripravy, Na vystupnom potrubi cirkuladného okruhu zo sila 1
pevnej modoviny a zésobnika 3 roztolu hnojivych soli je zaradeny zmedovad 5 a ukludiiovad

k toku, Silo 1 i zhsobnik 3} s opatrené va¥nymi elementami 8,

Priklad prevedenia:

1. Na 36,0 t pevnej modoviny v sile, ktoré je sulasne prepravnikom, pbésobi sa podl'a pod-
mienok vynélezu 100 t 60 % roztoku dusidnanu aménneho s teplotou 70 °C z regenerécie odpa-
dov§ch v8d, Pri priebehu pdsobenia charakterizovaného tymito ddajmi:

Obsah moSoviny v roztoku % 0 13,4 23,7 31,4 35,5
Teplota roztoku °c 70 ‘55 4o 25 16
Teplota kry¥talizhcie zmesi °c 15 4 -2 -9,5 -11

O T od rovnovAZnej koncen-

tréoie °c 55 51 38 35 27 ‘

sa v konednom 3tddiu dosiahne kvapalné hnojivo s obsahom 30,55 % N, pH 7 a2 8, bodom krys-

talizéoie -11 °C,

2, Do 40 t moSoviny v sile, so zloZenim 99,5 % moloviny a 0,5 % vody sa nastrekuje Ser-
padlom 68,63 t roztoku dusilnanu aménneho s teplotou 100 °C s obsahom 69,4 % dusidnenu
aménneho a 30,6 % vody zo zésobnika, Po rozpusteni obsahu sila sa ziska roztok so zloZe-
nim 36,7 % modoviny, 43,93 % dusidnanu aménneho, 19,37 % vody, s teplotou 45 ax 50 °c,
ktory sa pridavkom 3,2 t 69,4 % dusidnanu amonneho a 0,62 t vody upravi na konedné zlo¥e-
nie hnojivého roztoku 35,4 % moSoviny, 44,3 % dusidnanu amdnneho, 20,3 % vody, Zmes sa

precirkuluje cez chladil, ochlad{ na 40 °c a 112,4 t hotovej zmesi sa odSerp4d na sklad.

3. Do 40 ¢t modoviny v sile, ktoré je stGdasne prepravmikom so zloZenim 99,5 % moSoviny
a 0,5 % vody nastrekuje sa Serpadlom 109,1 t roztoku dusilnanovich soli s teplotou 106 °c
a zlo¥enia 12,3 % dusi¥nanu horednatého, 14,4 % dusidnanu vépenatého, '39,14 % dusidnanu |
aménneho, 33,9 % vody zo zhsobnika., Po rozpusteni{ obsahu moSoviny v sile sa ziska 149,1 t
roztoku zlo¥enia 9 % dusidnanu horednatého, 10,5 % dusi&nanu véapenatého, 28,8 % dusidnanu
ambéuneho, 26,8 % modoviny, 24,9 % vody s teplotou 45 aZ 50 °c. Ziskany roztok v mmoZstve
149,1 t cirkuluje cez chladid do dosiahnutia teploty 40 °c, Hnojivy roztok v prepravnom

sile sa odtransportuje a zbytok sa odderphd do skladu vfrobku,

Spbésobom a zariadenim podl'a vyndlezu sa obmedzi polet zariadeni inek potrebnych pre
prekléadku, akladovan:l.e, transport, didvkovanie modoviny, oproti inym znAmym postupom, Nie
je nutné pouZivat’ moSovinu s protispiekavou tvpravou. ZniZia sa investidné néklady na rea-
lizéoiu vyrobnej linky, Vylidia sa straty na molovine pofas prepravy i skladovania, Obme-
dzi sa spotreba el. energie inak potrebnd pre prekladacie, mie3acie, transportné a dévko-
vacie apardty a zariadenia, V plnej miere sa vyuZfije rozpu3t'acieho tepla modoviny s mini-
mélnou spotrebou cirkuladnej vody, inak potrebnej pre chladenie zmieSa;'anf'oh roztokov, Vy-

luduje sa potreba dodivky tepla pre rozpastanie modoviny, respektivne dodivky tepla pre
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udrZanie roztoku moéovihy v kvapalnom stave, Vyluduje sa nédsledne rozklad moSoviny, zvy-

$ovanie obsahu dpavku v pripravovanfoh hnojivyoh roztokoch, ako i obsah biuretu,

Priprava kvapalnyoh hnojiv postupom a zariadenim podla vyndlezu umoiiiuje velkokapa-

citnt vyrobu, limitovani len velkostou prepravného sila pevnej modoviny, ktoré mbéZu byt

cestné, Zeleznidné, alebo kontajnerového typu., Vyluduje prakticky naroky na manipuléciu

s pevnou moSovinou a minimalizuje poSet pracovnyoch sil oproti doposial znémym postupom vy-

chddzajticich z rovnakych surovin,

1.

3.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob pripravy kvapalného hnojiva pbsobenim roztokov hnojivyoh soli, alebo ich zmesou
na pevni modovinu vyznadujtoi sa tym, Ze do nepohyblivej vrstvy modoviny sa davkujd
roztoky hnojivyoh soli alebo roztoky hnojivych soli s obsahom modoviny s teplotou 40 a¥

140 °c,

Zariadenie pre uskuto¥nenie spdsobu pripravy hnojivého roztoku pod.l."a bodu 1, pozostéva-
jtce zo zhsobnika, sila, Serpadla, vyznadujlice sa tym, Ze zésobnik (3) roztoku hnoji-
vi¥ch soli je prepojeny oirkuladnymi potrubilami sosilom (1) pevnej modoviny, pridom na
prepojovacom vystupnom potrubi zo zésobn:tk# (3) roztoku soli a vstupnom potrubi do si-

1la (1) pevnej mo¥oviny je zaradené Jerpadlo (2),

Zariadenie podlla bodu 2 vyznadujice sa tym, Ze Vv prepo jovacom potrubi medzi vytlakom
Serpadla (2) a zésobnikom (3) roztoku hnojivych soli je zabudovany ohrievad (7) a/

alebo chladi& (6).

Zariadenie podla bodu 2 -a 3 vyzmadujtoce sa tym, Ze v prepojovacom potrubi v¥stupu zo
sila (1) pevnej modoviny a vstupu do zésobnika (3) roztoku hnojivych soli je zaradeny

zmedovad (5) a/ alebo ukladiiovad (4) toku.
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