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KIVONAT
Keret és protokoll minésité eljaras és rendszer

Keret protokoll mindésité és feldolgozd rendszer és
eljaras adatot feldolgozé rendszerben (példaul adatcsomagok
vagy keretek kapcsoladsa illetve forgalomiranyitéasa). Jelen
taldlmanyban eldére meghatarozott tesztek alapjan analizaljuk a
keretnek egy részét, majd a keret elkovetkezendd
feldolgozasdhoz szikséges fébb jellemzbket letaroljuk. A keret
(vagy bemeneti informéacids egység) £fébb jellemz&éi a keretben
hasznadlt 3. rétegbeli protokoll tipusa, a 2. rétegbeli
egységbezarasi technika, a kezdé utasitascim, a latszdlagos
helyi hélézat hasznalatidt 1indikadld jelzdébitek, és annak az
adatfolyamnak az azonositdja, amely adatfolyamhoz a keret
tartozik. Az analizis 1legnagyobb részét hardver eszkozdk
hasznalataval valdésitjuk meg, igy az analizis gyorsan, uniform
idében elvégezhetd. Majd a keret letdrolt Jellemzdit a
feldolgozd komplexumban felhaszndljuk a keret feldolgozéasa
soran. A processzort prekondicionaljuk a kezdé utasitas
cimével, a 3. rétegbeli fejrész helyével és a keret tipusénak
jelzébitjeivel. 1Igy, a processzor a felhasznalt utasitascim
vagy koéd belépési pont alapjan a megfeleld helyen, a keret
tipusa alapjan kezdi meg a keret feldolgozasat. A jarulékos
vizsgadlatok és elagazasi utasitasok elkeriillése végett az
eldgazasokndl tovabbi utasitédscimeket helyezhetiink el a
veremben. Raadasul, az egy adatfolyamot alkotd kereteket az

érkezésilk _sorrendjében tovabbitjuk és dolgozzuk fel.
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Keret és protokoll minédsitd eljarads és rendszer

A taldlmdny targya

Jelen taldlmdny a kommunikacidés héaldzati berendezéseknek
abba a csoportjdba tartozik, amelyeket kﬁlénﬁbzé tipusu és
képességekkel rendelkezd infroméciékezélé rendszerek vagy
szdmitdbgépek Osszekapcsoladsdra haszndlunk, mig a berendezés
komponenseinek és eljardsainak alkalmazasaval adatot dolgozunk
fel. Pontosabban, jelen talalmany egy, adatatviteli haldézathoz
kapcsolt feldolgozdbegységek adatfolyamanak "irényitéséhoz
szlikséges eljarads és rendszer; amely eljdrds és rendézer
szamos bemeneti informacidés egység (mads néven ,csomag” vagy
rkeret”) kezelésére és - tobb figgetlen, parhuzamosan mikodd
processzor segitségével - feldolgozasara képes ugy, hogy ezen
bemeneti informacidés egység protokolljara nincseﬁ‘ megkodtés

(egy protokoll a sok lehetséges kozil).

A taldlmény héattere

Jelen taldlmany szorosan = kapcsolddik az alabbi
dokumentumokhoz, amelyeknek jogait adtengedték a jelen

taldlmény jogos birtokosa szémara.

A Brian Bass és téarsai 4&ltal 1999. augusztus 27-én

iktatott, S.N. 09/384,691 szabadalmi szamd, az ,Osszetett



Eljaréasokat Feldolgozd Haldézati Processzor” (,,Network
Processor Processing Complex and Methods”) cimet viseld

szabadalom, amelyre jelen leiradsban mint a H&ldézati Feldolgozd

Egység Szabadalomra - roviden NPU-ra (Network Processing Unit
- h&lézati feldolgozd egység) - fogunk hivatkozni.

Az 1998. marcius 3-4n kiadott, 5,724,348 szamu,
,Hatékony Hardver/Szoftver Interfész Adatkapcsolashoz”

(,Efficient Hardware/Software Interface for a Data Switch”)
cimet viseld amerikai szabadalom, amelyre jelen leirédsban mint

az Interfész Szabadalomra fogunk hivatkozni.

Az 1999. Jjunius 11-én iktatott, S.N. 09/330,968 szamuy,
~Nagysebességli Parhuzamos/Soros Adatkommunikacidés Link” (,High
Speed Parallel/Serial Link for Data Communikcations”) cimet
viseld szabadalom, amelyre Jjelen leirdsban mint a Link

Szabadalomra fogunk hivatkozni.

Szadmos, az IBM-nek Jjegyzett szabadalom és alkalmazéas,
amelyeknek témdi a tobbprotokollos kapcsoldsi szolgdltatdsok -
amelyekre MSS-ként hivatkoznak (MSS: multiprotocol switching
services -~ tobbprotokollos kapcsoldsi szolgaltatésok) -,
amelyek koziil néhédnynak a feltaldldéja Cedric Alexander; ezen
szabadalmakra jelen leirédsban mint az MSS Szabadalmakra fogunk

hivatkozni.

Jelen taldlmény most kovetkezd leirdsa sordn elézetesen
feltételezzlik, hogy az olvasdé rendelkezik némi hattértudéssal
a hadlézati adatkommunikacio, és az ilyen halézati
kommunikécidéban részt vevd nagyon hasznos routerek és
kapcsoldk terén. Jelen taldlmény szempontjabdél kildndsen

fontos, és ezért feltételezzlik hogy az olvasd ismeri az ISO-



féle (International Standards Organisation - Nemzetkdzi
Szabvéanyligyl Szervezet) hildzati architektira modellt, amely a
haldézat funkcidit rétegekbe sorolja. Egy tipikus, ISO modell
szerinti architektuira legalsd szintje az elsé réteg (Layerl) -
utaldsokban L1 - amely fizikai utvonalat biztosit a felsd&bb
rétegekbe tartdé jelek szamara, amely jelek rendre &thaladnak a
masodik (Layer2 vagy L2), a harmadik (Layer3 vagy L3) rétegen
egészen a hetedik rétegig (Layer7 vagy L7), amely a haldézathoz
kapcsolt szamitégépes rendszer &allanddé alkalmazéds programozasi
rétege. Jelen dokumentumban az ilyen rétegekre valdé L1, L2, L3
hivatkozadsok a haldézati architektura megfeleld rétegeire
utalnak. Jelen leirasban feltételezziik a csomagként vagy keret
néven ismert, a h&ldézati kommunikécidban haszndlt bitfluzérek

alapvetd ismeretét.

Napjainkban a halézati miiveletekrdl kialakitott kép egyre
meghatéarozébb részévé valnak a savszélességgel kapcsolatos
megfontolasok (vagyis, a rendszer A4ltal iddéegység alatt
feldolgozott adat mennyisége). Az elmialt években a halézati
forgalom drasztikusan megemelkedett, amely nagy részben az
Internet (lazdn Osszekapcsolt szamitdgépekbdl 4ll1d publikus
h&ldézat, amelyre gyakran viladgh&ldként (www: world wide web -
vilaghaldé) hivatkozunk) robbanadsszerdi ndvekedésével, kisebb
részben a magantulajdonu adatatatviteli hadldézatok vagy
intranetek népszeriliségének novekedésével magyarazhatd. Az
interneten és intraneteken keresztil zajldé, tavoli helyek
kozotti nagymennyiségl informaciddvitel a téavoli informacidhoz
és alkalmazasokhoz vald hozzaférés 4llanddbdban novekvd igényét

elégiti ki. Az Internet nagy szému, foldrajzilag elosztott
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helyeken él16 felhasznaldé szamdra biztositja az egyre ndvekvd
mennyiségld informécidé és szadmos Uj alkalmazds, példaul e-
kereskedelem (e—-commerce) elérését, és mindez folyamatosan
tovadbb noveli a h&ldézatok terhelését. Mas alkalmazésok, mint
példaul elektronikus levelezés (e-mail), fajl atvitel,
adatbazis hozzaférések mind tovdbb terhelik a haldbézatokat,
amelyek egy része mar igy is tul nagy terhelésnek van kitéve a

magas szintd hé&ldézati forgalom miatt.

A h&ldbézatokon &thaladd forgalom is egyre valtozatosabb.
Régebben a héalézatok nagy részét elsdsorban egy bizonyos
tipusu kommunikacids forgalom bonyolitésara hasznédltuk,
példaul a tavbeszéldé haldézaton hangot, az adatatviteli
hdlézaton digitdlis adatot vittink &t. Természetesen a hang
jele mellett a tévbeszéld haldzaton korlatozott mennyiségi
,adatot” is Atvittink (mint példadul a hivé és a hivott fél
telefonszamat irdnyitési és szamlazasi okokbél), de a
hdldézatokat azért elsdésorban, alapjdban véve homogén csomagok

dtvitelére hasznaltuk.

Jelenleg azonban a hang- és adatforgalom egyre inké&bb
ugyanazokba a haldézatokba konvergdlnak. Az internet tovabbi
terjedésével és a megbizhatdésdg és biztonsdg tertletén tovabb
fejlédd technoldgidval lehetdségink nyilik arra, hogy szamos
kilénboz6 fajta informacidét vigyink At (ide értendd a
kiilonb6z6 tipusu informacidk keveréke, Ugy mint hang és adat)

gyakorlatilag egyidd&ben.

Adatot Jjelenleg ingyen tovabbithatunk az interneten (az
Internet Protokollon, azaz IP-n keresztil) , és &altaldban a

hang &tvitele (voice traffic) is alacsony koltségi. Az olyan



(X XY ]

technolégiak, mint a hang A&tvitele IP felett (VoIP - voice
over IP), hang atvitele aszinkron &tviteli mdéd (asynchronous
transfer mode - ATM) felett (VoATM - voice over ATM), vagy
hang &atvitele kerettovadbbitads (frame relay - FR) felett (VoFR
- voice over FR) mind gazdasdgos megolddsok hang 4tvitelére a
jelenlegi kornyezetben. Ahogy ezek a szolgédltatédsok migralnak,
az ipar megoldasokat fog adni a koltség-struktura
megvaltoztatasdra és a processzorok kozti informacidatviteli
szolgaltatds koltsége és a szolgdltatds mindsége kozdtt

visszaesés kikiiszobdlésére.

A szolgaltatds mindéségébe beletartozik a kapacitas vagy

savszélesség, a valaszidé (mennyi ideig tart egy keret
feldolgozasa), és a feldolgozéas rugalmasséaga (kilonbozd
protokollok és keret-konfiguracidk kezelése, ugy mint

kilonboz8 egységbezdrdsi (encapsulation) vagy keret fejrész
eljarasok). Ezen erdéforrasok igénybe vevdi figyelembe fogjak
venni a szolgaltatas mindségét és a szolgdltatas koltségét
egyarant, a bemutatott helyzettdl fliggé visszaesésekkel

egyutt.

Néhany kordbbi adatcsomag irdnyitd rendszerben a csomagok
protokollja vagy formédtuma megegyezett, esetleg korlétozott
szamu protokoll vagy formadtum volt megengedve. Az ilyen
rendszerek nagy eldénye a gyorsasdg és a rovid valaszidd,
hiszen relative leegyszerilisodik a tervezés, miutéan a
rendszerben csak egy bizonyos tipusu (vagy korlatozott szamua)
protokoll csomagjai talalhatdak, igy a rendszer leszlkithetd
az engedélyezett protokoll (ok)ra. Amikor a teljes adatatviteli

rendszer egyetlen entitéds feligyelete alad tartozott, a vezérld



entitas konnyen rdkényszeritette a felhasznaldkat az egyetlen
standard atviteli protokoll hasznédlatdra (a felhasznaldk vagy
kovették a megengedett protokoll (oka)t, vagy nem vették
igénybe a rendszert; ugyanis a rendszer Ugy volt programozva,
hogy csak az eldére specifikdlt protokoll (oka)t tudta kezelni,
az ettdél/ezektdl eltérdeket pedig nem, akdrmilyen kicsiny is

volt az eltérés).

Mégis, még egy olyan kommunikacidés ,standard”, mint az
Ethernet keretei is formattadlhatdéak a szédmos ©protokoll
egyikének segitségével, tovabbad ezek a keretek egységbe
zarhatdak (Uzenetté alakithatdak) kiilénbdz8 egységbezarasi
technikakkal. Ezek a kilénbdzé protokollok és egységbezaréasi
technikak vA&ltozd mennyiségli adatot Allitanak eld, tipikusan a
keret elejében, még a kulcsfontossidgi infroméacidk - példaul
az L3 szintli lzenet - eldétt. Ezért, az Ethernet keret 4&ltal
hordozott kulcsfontossagu informdcié a kereten belil az
Ethernet L3 protokolltdél vagy Ethernet formdtumtdl és az
egységbezarasi technikatél fuggdéen - amennyiben ezeket
egyaltalén alkalmaztuk - kilénbozé helyeken talalhatdé meg. Egy
L3 dzeneteket feldolgozdé rendszernek eldbb ezt a helyet kell
felderitenie, és ez komoly kihivast jelent tébbprotokollos
rendszer esetében. Igy példaul az Ethernet DIX (Digital, Intel
and Xerox - Digital, Intel és Xerox) Version 2 kildnbdzik az
Ethernet 802.3-t61l, az IPX Ethernet f5lo6tt (IPX over Ethernet,
IPX - Internet Packet eXchange: internet c¢somagok valtéasa)
kilonbdzik az IPX Ethernet 802.3-tdl, amelynek harom kiilonbozd
formadtuma van (Novell Proprietary (Novell szabadalom), LLC

(Logical Link Control - 1logikai kapcsolatvezérlés) és SNAP



(Standard Network Access Protocol - standard halézat
hozzadférési protokoll). Tovabba, az IPX minden verzidja
tdmogatja vagy nem tamogatja az un. IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers - Villamos- és
Elektronikai Mérnokok Egyestlilete) 802.9 szabvannyal
haszndlhatdé léatszdlagos LAN-t (Local Area Network - 1lokalis

hdlézat), amelynek hatéasaként megvaltozik a keret formdtuma és

igy az L3 Uzenet helye is.

Az els6 rendszerekben, amelyek mdr tobbféle protokollu
kereteket tamogattak gyakran jelentds tobbletterhelésre
(overhead) (azaz tobb szaz soros, Osszehasonlitd és eléagazd
utasitédsokat tartalmazdé szédmitdgépes programra) volt sziikség
ahhoz, hogy meghatédrozzdk a protokollt és egyik protokollhoz
tartozd keretet egy masikkd alakitsanak &t, tovabba, hogy a
felesleges informacidét (példaul az egységbezdrasra vonatkozd
informdcidt) kivonjak a keretbdl. Az ilyen tipusu
tobbprotokollos feldolgozas sok idét vett igénybe, a protokoll
meghatdrozdsdhoz szikséges id& allanddan valtozott. Tehat
azért, mert az ilyen rendszereknek a protokoll
meghatdrozaséhoz és a szlikséges feldolgozashoz valtozd
hosszusagu idd&ére volt szilikségik, a rendszereket a lehetd
leghosszabb sziikséges iddétartamra kellett konfigurélni (hogy a
legrosszabb esetet 1is lekezeljék), ami &ltal minden keret
feldolgozdsa a legrosszabb eset 1idejére lassult; vagy meg
kellett engedni azt, hogy néhédny keret feldolgozadsdra ne

keriiljon sor az osztalyozasra szant idé soran.

A legtdbb processzor a feldolgozast egy utasitéskészlet

dltalédnos kezdd utasitédsaval (ugyanazon helyrél minden adat



esetében) és a jelzdébitek bedllitadsdval kezdi, amelyeket a
processzor olyan esetekben olvas ki szelektiven, amikor meg
kell hatéaroznia hogy merre menjen, és mely utasitdsokat hajtsa
végre. 1Igy, szamos processzor a mikddése soran tesztekkel
allapitja meg azt, hogy éppen milyen jellegl adattal van
dolga, és hogy hol kezdje meg a tényleges feldolgozast. Ezek a
tesztek szamos ciklusbdl allnak és nagy mennyiséqgi

feldolgozast jelentenek.

A szakméban ismerni olyan korabbi, toObbprocesszoros
adatkezeld rendszereket, amelyek a szigoru elsdének-be elsdének-
ki (first-in first-out - FIFO) adatfeldolgozads elvén mikodnek.
Amig ez rutinszerld feldolgozds soran remekiil mikodik, egy
ilyen rendszer zsufolttéd valik és megszlGnik mikdédni, ha
valamelyik bemenetének a feldolgozasa késleltetddik. Egy
bemenet feldolgozédsédnak késleltetése megadllithatja a tobbiek

feldolgozasat.

Ismertek mas, korabbi rendszerek amelyek nyomon kovetik a
bemeneti lizenetet a feldolgozéas soran. Ezeknek a rendszereknek
megvan az a korldtjuk és hatranyuk, hogy a feldolgozasi
teljesitmény Jjelentdés részét arra hasznadljdk, hogy nyomon
kovessenek a rendszerben tald&lhatd minden informaciods
egységet, és néhadnyuk madr nem tud Gjabb - példiaul a7
adatfolyambdl vagy rendszeren belul generdlt izenetbdl

szdrmazdé - bemeneti informacids egységeket fogadni.

Tehdt a kordbbi, adatcsomagokat kezeld rendszereknek nem
kivdnatos hatranyaik ¢és korlataik vannak, amelyek hatéssal
vannak a rendszer rugalmassagdra vagy a mikodési sebességére,

vagy mindkettdére. A kordbbi rendszerek tovabbi hatranyai és



korlatai valnak nyilvanvaldédvd a szakmédban Jjartasak szamara

jelen taldlmany tovabbi leirdsa sordan.

A taldlmdny ismertetése

Jelen talalméany kiklszobdli a korabbi rendszerek
hdtranyait és korlatait, és kozben hatékony megolddst biztosit
adatfolyam irdnyitdsadra kereteket vagy csomagokat tovabbitd
h&dlézatokban, amely kereteket vagy <csomagokat a szamos
megengedett Uzenetprotokoll valamelyikével 4&llitjuk eld és
amely keretek vagy csomagok tetszés szerint alkalmazhatnak
latszdélagos LAN rendszert. A csomagok vagy keretek gyors és
hatékony analizdlédsdval meghatdrozzuk a keret tipusat és f£&
karakterisztikait, majd ezeket eltdroljuk hogy a keret
feldolgoza&séandal, illetve jovébeni referenciaként

felhasznalhassuk, mint példdul a kordbban emlitett NPU

Szabadalomban leirt tipusu halézati processzornal.

Jelen talé&lmanynak eldénye, hogy gyorsan és hatékonyan
kezeli a kiloénbozé protokollokkal rendelkezé csomagokat, igy
azok gyorsabban és koénnyebben feldolgozhatdék és az egész

rendszer nagyobb sebességgel dolgozza fel a kereteket.

Jelen taldlmanyban az egymast kovetd kiilonbodzé formédtumt
csomagokat illetve kereteket egy router vagy kapcsold dolgozza

fel ugy, hogy nem rendelkezik el&zetes informacidval arrdl,

hogy adott c¢somagot vagy keretet milyen formdtumban hoztak
létre. Ebben a megvaldsitdsban ez ugy torténik, hogy
meghatdrozzuk az 1Ulzenet vagy c¢somag madsodik rétegbeli (L2)
egységbezérasi formatuméat, majd letarolt szabalyok

alkalmazédsaval meghatdrozzuk az L2 egységbezarast, az L3
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protokollt és a virtudlis helyi héaldézat (VLAN) Jjelenlétét. Egy
ilyen meghatarozads eredményeképpen a processzor készen &ll a
kezdé utasitéscimrél induld futésré; azaz a processzor
el&feltételként rendelkezik a keret azonositdsan alapuld
utasitds kezdédcimével. A processzor igy a kezdé utasités cimén
kivil rendelkezik még egy pointerrel, amely a keret
adatrészében taldlhatdé L3 fejrész elejére mutat; tovabba
rendelkezik még a protokollt, a VLAN jelenlétét és az

egységbezardsi formulat mutatd jelzdbitekkel.

Jelen taldlmanynak eldnye, hogy a csomag kezdeti
feldolgozdsa soran oOsszegyljtjik és letdroljuk a csomagra
vonatkozé fébb informacidkat, 1igy a feldolgozads sorédn a
csomagrdl vagy keretrél tarolt informdcid késébb eldnydsen
felhasznalhatd, hiszen a té&voli 1lépésekben gyorsabb és
hatékonyabb feldolgozast tesz lehetévé, mint példiaul az NPU

Szabadalomban ismertetett hé&ldzati feldolgozd egységekben.

Jelen taldlménynak eldénye, hogy az egyetlen adatfolyambdl
érkez8 minden bemeneti csomagot vagy keretet a szamos
figgetlen processzor valamelyikéhez rendelhetjik, majd a
kimeneti (feldolgozott) csomagokat vagy kereteket

visszadllithatjuk érkezési sorrendjiikbe.

Jelen taladlménynak elénye, hogy toébb adatfolyam egyittes
feldolgozaséara képes ugy, hogy azok nem befolydsoljdk egyméast,
és egyik adatfolyam sem blokkolja le a toébbit. Igy abban az
esetben, amikor az egyik adatfolyam feldolgozasa megdll, mert
egy részének feldolgozadsadra varni kell, attdél még a tébbi

adatfolyam feldolgozédsa folytatdédhat.
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A  talalmany Jjelenlegi  felépitésével sziikség esetén
~Kioblithetjik” a rendszert (flushing of the system), azaz a
sorrendre valdé tekintet nélkil azonnal tovédbbithatjuk a
csomagokat - ezzel semmibe véve a normdlis miikodést, amely
sordn az adatfolyamokat érkezési sorrendjiknek megfelelden

kezeljik.

Jelen taldlménynak szintén eldénye, hogy hatékonyan
haszndlja a buffereket és méds tarolédsi eszkodzdket, tovabba
gyorsan mikoédik, igy a feldolgozds sebessége nem csokken az

adatfolyamok kezelésével jard tobbletterhelés miatt.

Jelen felépités szemlélteti, hogy a taldlmany
kialakithaté wugyanazon a félvezeté hordozdédn, mint amin a
hadldézati processzorok és a hozzajuk tartozd taroldsi egységek,

igy lesz gyors a komponensek kozotti adatatvitel.

Jelen taldlményt inkabb valésitjuk meg hardver, mint
szoftver eszkozokkel, és a sziikséges formatum vizsgalatok
uniform idében végrehajthatdak, figgetlenil a formatumtdl és a
formatum illetve az egységbezardsi technika meghatérozasédhoz
szikséges Osszehasonlitdsok szamdtdl. Az ismertetett felépités
szerint a keret osztéalyozdsa két o6rajel <cikluson Dbelil
végrehajthaté - az adott keret tipusat és latszdélagos LAN
tamogatasat jelzdé bitek bedllitasaval, és a keretre vonatkozd
f8bb informacidk téroldsaval egylitt. A két azonos ciklus soréan
a keretet a forgalomirdnyitd egy iuresjaratud (idle) haldzati
feldolgozasi egységbe kiildheti (amint ezt a referenciaként
haszndlt NPU Szabadalom is ismerteti). A keret protokolljat és
egységbezarasi eljarasat meghatdrozdé feldolgozds eredményeként

meghatdrozzuk és tovabbadjuk a processzornak a kezd8cimet,
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amely kezdécim alapjdn a processzor megkezdheti a kerethez
kapcsolédd mikodést. Ilyenkor a processzorba eldre betdltjik a
kezd&écimet (pontosabban egy pointert, amely az ide vonatkozd
utasitédstiarra mutat) és a feldolgozashoz sziikséges més,

relevans informacidét. A processzor eldzetes, a feldolgozashoz

szilkséges kezdb6écimmel vald feltosltése - amit gyakran a
processzor prekondiciondlasdnak neveziink - nagy processzor-
hatékonysagot tesz lehetévé - ugyanis nincsen szlikség

arra,hogy a processzor a vizsgalat eredményei alapjén szamos
vizsgalati és ugrd utasitast hajtson végre, hanem egyszerilen
az adott uUzenet formdtumdhoz tartozd kezdécimen kezdheti meg a

mikodést.

Jelen taldlmanyhoz tartozé rendszer eldnye az is, hogy a
keret mindésitése és eldfeldolgozéasa, tovadbbad a keret elosztésa
a hé&lézati feldolgozadsi egységek felé péarhuzamosan torténhet.
Ennek a péarhuzamos feldolgozdsnak k&szdnhetdéen a keretek
kezelése sokkal hatékonyabba valik, és 1igy a rendszer is

gyorsabban miksédhet.

Jelen taldlmény alkalmazédsdval a szdmos feldolgozd egység
egymastél  figgetlen lehet, ugyanakkor egyazon adatfolyam
feldolgozdsa soradn annak részei nem kerllnek méas, nem
kivanatos sorrendbe. Adott adatfolyamhoz tartozé feldolgozott
keretek vagy csomagok a kimeneten ugyanabban a sorrendben
jelennek meg, mint amilyen sorrrendben ezen keretek vagy
csomagok a rendszerbe keriltek, ellenkezd esetben kidblités

{£lush) parancsot hajtunk végre.

Végul, jelen taldlmanyhoz tartozd rendszerhez uj

adatfolyamokat és csomag vagy keret eldallitédst kapcsolhatunk
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anélkil, hogy megzavarndnk a hé&lézatbdél kapott adatfolyam

sorrendjét megdérzd feldolgozést.

Jelen taldlmény kiemelt vadltozataban nem csak
prekondiciondljuk a processzort (letdroljuk az elsé utasités
cimét), hanem tovabbi utasitascimeket tarolunk a késdébbi
feldolgozas céljabol. Igy a processzor nem csak az els$
utasitds cimét, hanem késdébbi eldgazadsi pontokndl esedékes
utasitasok cimét 1is tartalmazza, igy ki tudja kiszobolni a
felesleges vizsgadlatokat (IF condition THEN GO TO
instruction#l ELSE GO TO instruction#2 - jelentése: a feltétel
teljesiilése esetén hajtsd végre az egyes szamia utasitést,
ellenkezé esetben hajtsd végre a kettes szami utasitast) a kéd
végrehajtasa soran. Igy sokkal hatékonyabban végrehajthatjuk a

kédot.

A jelen taladlmadnnyal kapcsolatos tovabbi feladatok és
elénydk valnak nyilvanvaldévd a szakmdban jartasak szaméra,
amennyiben a taldlmény elkodvetkezendd leirédsdt Osszevetik a

mellékelt rajzokkal és az igénypontokkal.

Az Abrak roévid ismertetése

Most, miutdn szdéltunk a korabbi megoldasok korlatairdl és
hatranyairél, miutén bemutattuk jelen taldlmény szAamos
feladatat és eldényét, tovabbi feladatok és eldnydk véalnak
nyilvanvaléva a szakmaban jartasak szaméara, amennyiben
figyelemmel kisérik a Jjelen taldlmadny &ltal tokéletesitett
forgalomirdnyitdsi rendszert és eljarast szemléltetd 4brékat,

amelyek a kovetkezdk:



1.

2.

3A

4.

5.

6.

adbra

abra

- 3T.

abra

abra

abra
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blokk-diagram, amely szemlélteti az NPU szabada-
lomban ismertetett, bedgyazott processzorokat
tartalmazdé interfész eszkdzt és amely hasznosnak

bizonyulhat jelen taldlmé&ny megértése szempontjabdl;

blokk-diagram, amelyen az elsd &bran levd bedgyazott
processzorhoz hasonld tipustu processzor lathatd,
amely kiegészil egy minésitd hardver témogatassal,

amit jelen talalményban is alkalmazunk;

abrédk diagramok, amelyek a jelen taldlményhoz tartozd
hardver minésitdében haszndlt szamos Ethernet

protokollt szemléltetik;

folyamatédbra, amely a jelen taldlmdnyhoz tartozd
hardver tamogatdst mindsitdét szemlélteti, benne a
keretrészletek feldolgozdsdhoz jelen taldlmidnyban

hasznalt logikéaval;

jelen taldlmany mindsitdjét szemléltetd funkciondlis

diagram;

folyamatébra, amely a jelen taldlmdnyhoz tartozd
hardver mindésité opciondlisan kiegészitett valtoza-
tadt szemlélteti, amelyben a kezdd& utasitédson kivil

tovabbi cimeket tarolhatunk a veremben (stack):;



7.

8.

9.

10.

11.

12.

abra

abra

abra

abra

abra

abra
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az egyes keretekhez tartozd varakozasi sorok

sematikus rajza;

jelen talalmény befejezd egységének (completion
unit) részletes rajza, amelyen az N processzor
mindegyikéhez két cimketdrold (label store)

tartozik:;

cimketdroldé formatumadnak sematikus rajza, ahol a
cimketdroldéval kovetjuik nyomon az N processzor altal

kezelt adatfolyamokat;

folyamatabra, amely a befejezd egység altal végre-
hajtott azon logikat szemlélteti, amelyet a befejezd
egység egy Uj keret valamely feldolgozd egységhez
vald tovébbitédsakor kapott jelzés vétele és feldol-

gozasa soran végrehajt;

folyamatabra, amely a befejezé egység altal abban az
esetben végrehajtott logikai folyamatot szemlélteti,
amikor az egy keret feldolgozaséanak befejezését

indik&lé jelet dolgoz fel;

a 8. abran lathaté befejezd egység rajza, amelyet
- a befejezd egység miikédését illusztradlandd -

adatokkal toltottiunk fel.
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A kiviteli példak ismertetése

Jelen talalmany most kovetkezdé leirdsdban a feltalaldk
altal Jjelenleg ismert legjobb implementdcidét mutatjuk be
eléggé részletesen. Mindazonéltal, ezen leirds a Jjelen
talalmannyal kapcsolatos altaldnos koncepcidkat kivanja tanitd
célzattal bemutatni, a valdsadgban nem korlatozzuk jelen
talalmény felépitését az itt ismertetett felépitésre - fdéleg
azért, mert a szakmdban Jjartasaknak 1is sz&mos lehetséges
megoldast és esetleges valtoztatds Jjuthat eszébe az ittt

bemutatott specifikus struktura és miiveletek lattan.

Az 1. abran egy adatéatviteli rendszerhez kapcsolhatd,
csomagok vagy informacidés egységek - mas néven keretek -
vételére, feldolgozadsara és az adatdtviteli rendszerbe vald

visszakiildésére alkalmas feldolgozd rendszer blokk diagramja

lathaté (a keret, csomag illetve informéciés egység
kifejezéseket a leirasban felvadltva hasznaljuk). Ahogy az 1.
abréan is lathaté, az adatfeldolgozd rendszer SzAamos
részegységbdl all, amiket egyetlen kdzds hordozdéra

integraltunk, ahogyan azt az NPU Szabadalom is emliti. A
teljes egység egyetlen, kozds hordozédra vald integréléséaval a
rendszer szamos komponensét egymdshoz kozel helyezhetjik el,
ezzel lecsdkkentve a komponensek k&zotti kommunikdcid idejét
és megndvelve a rendszer mikodési sebességét. A szamos
processzor, tamogatdé logikdk és memdéridk egyetlen, kozos
hordozéra helyezésével <csokkentjik a belsd kapcsolatokban
eléfordulé hibadk gyakorisdgdt és megnoveljik a zajjal vagy
mas, 1idegen eredetli jelekkel szembeni ellenalléast, amelyek

elronthatjak a haldzatbeli adatitvitelt.
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A 10 hordozén a részegységeket egy felsé és egy alsé
konfiguracidéba rendezziik, ahol a , fels&” konfiguracié (amelyet
néha ~belépésnek” nevezink) azokra a komponensekre utal,
amelyek az adatatviteli halézatbdl a chip felé ( a chip felé
vagy chipbe) tarté adatokhoz kapcsoldédnak; és ahol az nralsd”
konfiguréacid (amelyet néha ~kilépésnek” nevezink) azokra a
komponensekre utal, amelyeknek feladata hogy adatot vigyenek
at a chipbél az adatatviteli halézat felé (a chipbd&l elfelé, a
haldézat felé, a halézatba). Az adatfolyamok kovetik a felsd
illetve alséd konfiguracidk elhelyezkedését, igy az 1. &bran
levd rendszerben egy felfelé és egy lefelé haladd adatfolyam
talalhaté. A felsé vagy belépési konfiquracié elemei koézott
taladlhaté egy Varakozdsi Sorba Beallité és Onnan Kivevd 16
Utemezd Felsé logika (Enqueue—Dequeue—Scheduling Upward Logic
- EDS-UP), egy tobbszérdsen multiplexdlt Felsd 14 MAC (Media
Access Control - média hozzaférés vezérls) (PMM-UP - P
Multiple Multiplexed Upward ), egy 18 Felsé Adattovabbito
Kapcsoldé (SDM-UP - Switch Data Mover Upward), egy 20 rendszer
interfész (SIF - System Interface), és egy Adat Sorbarendezd
24 B Soros Link (DASL-B - Data Align Serial Link B). Az adat
linkekr8l részletesen olvashatunk a kordbban emlitett Link
Szabadalomban, és rendszer ezen részének bemutatasa soran a
jobb megértés végett hivatkozhatunk erre a dokumentumra.
Fontos megérteni, hogy ugyan a talalméany jelenlegi
felépitésében a hivatkozott talalményban leirtakkal azonos
adat linkeket hasznéalunk, szamos, eldnydsebb rendszert is
alkalmazhatunk - kiiléndsen olyanokat, amelyek nagymértéki
adatforgalmat és rendszerszintd kévetelményeket tamogatnak -

hiszen jelen talalmany megvaldésitasi lehetdéségeit nem
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korlatozzak olyan kiegészitd eszkozok, mint példaul a

jelenlegi felépitésben alkalmazott adat linkek.

A rendszer alsé (vagy kilépési) oldaldn az alébbi
komponenseket jeloltik: 26 A és 28 B adat linkeket (DASL-a és
DASL-B), 30 rendszer interfészt (SIF), a 32 alsdé adattovabbitd
kapcsolét (SDM-DN), a 34 varakozadsi sorba bedllitd és onnan
kivevd Utemezd8 alsé logikat (EDS-DN), és a 36 tobbszordsen
multiplexdlt alsé MAC-t (PMM-DN). A 10 hordozdén taldlhatéd
tovabbd szamos belsd, statikus, véletlen hozzaférésii memdria
komponens (S-RAM-ok), egy 40 forgalomiranyitd iltemezé (TRAFFIC
MGT SCHEDULER, MGT - management), és egy - az NPU
Szabadalomban sokkal részletesebben 1leirt - 12 Dbedgyazott
processzorokbdél 4116 felépitmény. A 38 interfész ezkdzt a
megfelelé DMU (Data Manipulation Unit - adatmanipuléaciés
egység) buszok kapcsoljdk a 14, 36 PMM-ekhez. Az 38 interfész
eszkdz lehet barmilyen szerkezet, amellyel az L1 A&ramkdrhéz
csatlakozni tudunk, példaul egy Ethernet Fizikai eszk®dz (ENET
PHY - Ethernet Physical) vagy aszinkron &tviteli méd keretezd
berendezés (Asynchronous Transfer Mode Framer - ATM FRAMER),
amelyek mindketten 7j6l1 ismertek és altaldnosan igénybevehetdk
ilyen célokra. Az interfész eszkoz tipusat és méretét legaldbb
részben meghatdrozza a haldézati média, amelyhez a chip-et és a
rendszert kapcsoljuk. A chip mikoédéséhez szamos kulsé,
dinamikus, véletlen hozzaférésli memdéria eszkodz (D-RAM) és S-
RAM &ll rendelkezésre.

Igaz ugyan, hogy jelen taldlmanyt haldzati kodrnyezetben
mutatjuk be, amely héldézatban a megfeleld kapcsold és iranyitd

berendezéseken kivil az adatfolyam legnagyobb részét az
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éplileteken belil kialakitott elektromos vezetdkon, azaz
vezetékeken és kdbeleken visszik 4&t; a taldlmédny jél
szemlélteti azt, hogy a hdldzati kapcsoldkat és komponenseket
ugyanigy haszndlhatjuk vezeték nélkiili koérnyezetben. Példaul,
az elébb emlitett média hozzaférés vezérld (Media Access
Control - MAC) elemeket megfeleld radidfrekvencias eszkozodkre
cserélhetijik 1le - példdul olyanokra, amelyek a szilikon-
germanium technoldégiaval késziilnek - és ennek eredményeképpen
a taldlmany kdzvetlenil egy vezetéknélkiili h4dlézathoz
csatlakoztathatd. Ahol ezt a technolégiat megfelelden
alkalmazzdk, a radidfrekvencids elemeket VLSI (Very Large
Scale Integrated - nagyon nagy integrdltsagu) elemekbe lehet
integralni, amint ezt mar a szakméaban jartas olvasd
felfedezhette. Egy mésik megoldasban radidéfrekvencids vagy
més, vezeték nélkiuli valaszegységek (response device) helyett
az 1itt emlitett tobbi elem mellé infradas (IR - infrared)
vdlaszegységeket helyezhetink el, hogy 1igy vezeték nélkiili
hdlézati berendezésben hasznalatos kapcsolét kapcsold
berendezést kapjunk.

Az 1. &bran lathaté nyilak az interfész rendszerben levd
adatfolyam irdnyadt mutatjdk. A 38 ENET PHY blokkbdél a DMU
buszon a 14 Ethernet MAC-be érkez8 adatkereteket vagy
Uzeneteket az 16 EDS-UP &eszkéz a 1l6a belsd adattarold
bufferekbe helyezi. A keretek 1lehetnek normdl keretek vagy
vezetett keretek, utdébbiak kapcsolédnak a processzorok
egyikében  hamarosan megtorténd feldolgozés helyéhez és
eljaraséahoz.

A 2. dbradn lathatdé a Jjelen taldlményt eldénydsen

alkalmazhaté 100 feldolgozd rendszer blokk diagramja. Ezen a
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2. abran szamos 110 feldolgozd egységet helyeztiink el a 112
forgalomiranyité egység és a 114 Dbefejezd egység kozdott.
Minden beérkezd F keretet (a rendszerhez csatolt héldézatbdl
érkezik, a héldézatot az abra nem jeldli) egy 116 UP adattéarba
tdrolunk le, amelyet az 117 UP DS i/f interfész - amely
adatokat irhat és adatokat olvashat az adattarbdél - kapcsol
0ssze a 110 feldolgozé egységekkel. A kereteket az adattarbdl
a 112 forgalomirdnyité sorban a 110 feldolgozdé egységek
valamelyikéhez rendeli, a dontést a 112 forgalomirdnyitd az
alapjan hozza meg, hogy a feldolgozdé egység rendelkezésre 4ll-
e a keret feldolgozasdhoz. A rendelkezésre Aallast az a
processzor, amelyikhez az F keretet hozzdrendeltiik, jelezheti
példaul azzal, hogy egy Jjelet kild a 112 forgalomirényitdnak,
amely azt mutatja, hogy az a bizonyos feldolgozdé egység éppen
nem végez miveleteket és készen 4&ll a munkdra. A munka
hozzadrendelésének még szamos méds, eme rendszert eldnydsen
érinté vdltozata' van (példéaul korbeforgd (round-robin)
allokécidé vagy ,legrégebben hasznalt” (LRU - least recently
used) algoritmus). A 110 feldolgozd egységek strukturdjaroél és
funkcidéirdél részletes, a feldolgozdé rendszerrdl 4&ltalénos
leirdst taldlhatunk a kordbban hivatkozott NPU Szabadalomban.
A 112 forgalomirédnyité és a szamos 110 feldolgozdé egység
kozott egy 118 segéd hardver mindsité taldlhatd, amelyrél
késébb ebben a dokumentumban részletesen szdlunk, kiildndsen a
4. és 5. dbrédkkal kapcsolatban. A 122 utasitéastéarat, -
amelyben tobb utasitédskészletet tarolunk, hogy azokat a 110
feldolgozd egységek késd&bb visszakereshessék és
végrehajthassak - szintén a 110 feldolgozé egységekhez

kapcsoljuk. Ahogyan azt majd késdébb részletesen leirjuk, a 122
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utasitastarban levd kezdé utasitést az lzenet tipusa -
protokollja és egységbezdrisi eljarasa - alapjan a 118 segéd
hardver minésité altal meghatarozott cimmel cimezzik.

A 114 befejezé6 egység a szamos 110 feldolgozb egység, az
alsdé sorbadllitd rendszer (a 34, DN Enqueue cimkéji elem az 1.
abran) és a felsd sorbadllitd rendszer (a 16 elem az 1. &abréan)
k6zo6tt helyezkedik el. A 34 DN Sorbaadllitdé rendszer a
feldolgozé egylittesbdl kilépd feldolgozott kereteket 1lekiildi
abba a halézatba vagy rendszerbe, amelyhez a feldolgozd
egyittest kapcsoltuk; a 16 UpP Sorbajllitd rendszer a
feldolgozott kereteket a kapcsoldszerkezethez kuldi. A 112
forgalomiranyitét ugy tervezzik, hogy azonositdsi informécidt
rendeljen minden kerethez és tarolja is le ezt az informéciét,
tovdbba rendeljen azonositasi informacidét az ilyen kereteket
majdan feldolgozé feldolgozb egységhez is, és azt is tarolja
le. Ezeket az azonositasi informacidkat hasznalva a 114
befejezd egység biztositja azt, hogy az egy adatfolyamot
alkoté feldolgozott  kereteket az érkezésilk sorrendjében
tovabbitsuk. Ebbé1l a nézdépontbdl késébb, ebben a
specifikacidban, még részletesebben t4drgyaljuk jelen
talalmanyt.

A 3. &brén (ami szamos kisebb rajzbdél &ll: 3A - 3T) azok
az izenetformatumok lathatodk, amelyek fogadéasara és
feldolgozasara jelen feldolgozd rendszer fel van programozva;
habar az lzenetek vagy keretek repertodrjat a szakmdban
jartasak meg tudjak wvaltoztatni annak érdekében, hogy azok
belepasszoljanak adott rendszer kdornyezetébe. Jelen rendszer
dtalakithatdé ugy, hogy mas iizenet formatumokat is elfogadjon,

ebbe beleértve azokat az uzenet formatumokat és
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vdltoztatdsokat, amelyeket majd a jovében fognak megtervezni.
igy, a 3. 4bran 1lathaté iizenet formatumok <csak azt
illusztraljak, hogy mennyi kilonbdzé keret formatum létezik,
kiilonb6z86 protokollokkal és egységbezarasi tipusokkal; és
jelen taldlmdny eqgy rugalmas rendszer, amelyet arra terveztek,
hogy szamos kulonbdzé protokollt és egységbezarasi formatumot
fogadjon el, és hogy segitse a keretek feldolgozasat ugy, hogy
biztosit egy pointert - amely az egységbezdras és a protokoll
tipusara mutat - és egy kezd6écimet annak a processzornak az
utasitdstardba, amely processzor az adott keretet kezeli.

A 3A. &bra az Aaltalanos wvagy alap Ethernet 1{zenet
formatumot illusztréalija, amelyet néha Ethernet Version
2.0/DIX-nek is nevezink. Ebben az tizenet formatumban az
lzenetbe beletartozik a rendeltetési cim (Destination Address
- DA), a forréds cime (Source Address - SA), egy blokk, amely
az uUzenet tipusat mutatja (Type - Tipus), az lizenet szdvege
vagy adatok és egy ciklikus redundancia ellenérzdé vagyis CRC
(Cyclical Redundancy Checking - ellenérzé Osszeg) mezd az
izenet verifikdcidéjdhoz. A DA rendeltetési cimet és az SA
forras cimét 6 bajtban (48 bitben) hatarozzuk meg, a Tipust
jeldlé blokk hossza 2 bajt, a CRC végzédés 4 Dbajt hosszu.
Altaldban az iizenet ezektdl kiilénbdz8 része - az Adat -
egészen 1500 bajt-ig barmilyen hosszi lehet, de azt amint majd
késé6bb 14tni fogjuk az Ethernet néhany tipusa mas elénydk
kiaknazasa végett korlatozza ezt a rugalmassagot. Az SA forras
cime jelentheti azt, hogy az lizenet egy egyedi Uuzenet, amelyet
a haldézat egyetlen csombépontjanak egyetlen cimmel cimeztek, de
jelentheti azt is, hogy ez egy tobbes kiilldéses (multicast)

vagy adatszdérasos (broadcast) UlUzenet. Egy tobbes kildéses
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izenet a halézati csombébpontok egy csoportijanak, egy
adatszbérisos izenet az ©sszes allomasnak szél. A Tipust jelzd
blokk 16 bitje azonositja a haszndlt magasabb szintd
protokollt. Minden regisztralt Ethernet protokollhoz tartozik
egy egyedi tipuskdéd, egy szamérték, amely mindig nagyobb, mint
az Ethernet 802.3 hosszmezéjében eléforduld legnagyobb érték,
igy ezen két mezd egyiitt létezhet. Az adatmezdé tipikusan 46 -
1500 béajt hosszu, ezzel feltételezzilk hogy a felsébb rétegek
majd biztositjak, hogy teljesiiljon a 46 bajtnyi minimalis
hossz, mieldtt az adatot az MAC rétegbe tovabbitjak.

A 3B. dbra az 4ltaldnos Ethernet formadtumnak egy
valtozatidt illusztrdlja, amelyre gyakran IEEE 802.3 Ethernet
formatumként hivatkozunk. Hasonlit a 3A. &bran lathatd alap
Ethernet 1{izenetformdtumhoz, kivéve azt, hogy a Tipus mezd
helyett itt egy Hossz hosszmezé taldlhatdé (Length - LEN),
melynek 16 bitje az 6t kdovetd adatmezdé hosszat mutatja, nem
szadmolva a kitoltd elemeket (pad - toltelék). Ez a szabvany 64
badjtban hatdrozza meg a csomagok minimalis hosszat, 1igy az
Adat adatmezé mérete legaldbb 64 bajt kell, hogy legyen.
Amennyiben az Adat adatmezdben kevesebb, mint 64 bajt adat
van, akkor az MAC réteg kitoltd karakterekkel tolti fel az LLC
adatmez6t a minimadlis méretre, még mieldédtt a csomagot a
hadldézatba elkildené. Mindazonadltal, a hosszmezé a kitoltd
karakterek nélkili hosszt tartalmazza, ezért az {lzenetet
fogadé rendszer kénnyen azonosithatja és figyelmen kivil
hagyhatja a kitoltd karaktereket.

A 3C. &abra az Ethernet uzenetek, kilondsen az IEEE 802.1qg
szabvanyhoz tartozdék Tag Vezérlési Informacidé Formatumat (Tag

Control Information Format) illusztrdlja. A formdtumban 3 bit
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jelzi a felhasznaldi prioritast, 1 bit a Kanonikus Formatum
Indikator (Canonical Format Indicator - CFI), és 12 bit a
Latszbélagos LAN Azonositd (Virtual LAN Identifier - VID). A
latszdélagos LAN vagy a lokalis haldézat olyan halédzati
csombpontok azonositéasa, amelyeket latszdélagos lokalis
hdldézatnak definialtunk ugy, hogy a cimek VLAN-t alkossanak,
tovadbbd megengedve azt, hogy a fizikailag nem Osszekotott
csomépontok logikailag Osszetartozzanak és inkabb legyenek

csoportként, mint egyedileg megcimezhetdek.

A 3D. &brdn egy - az IEEE 802.q szabvanyt koévetd -
Bedgyazott RIF (Routing Information Field - forgalomirdnyitési
informacidés mezd) (Embedded RIF - E-RIF) formatum 1lathatd,
amelyet néhény Ethernet protokoll Uzenetformatumaként

haszndlunk. Ebben a formdtumban az elsé 3 bit jelzi az RT
utvonal tipusat (route type - RT), a kovetkezd 5 bit mutatja a
LTH hosszusagot (az E-RIF teljes hosszat bitekben, beleértve
az E-RIF utvezérlést (route control) és az E-RIF uUtleirét
(route descriptor)), majd 1 bit jelzi a D utleirdé irényat
(normé&lis esetben a ,0” Jjelzi, hogy az utleirdén eldrefelé
haladunk 4&at, de specidlisan iréanyitott keretek esetén az
értéke ,1”, ekkor az uUtleirén visszafelé iranyban haladunk
at). Az E-RIF formatumnak része tovabbad egy 6 bites legnagyobb
keret indik&tor (Largest Frame indicator - LF) és egy 1 bites
Nem Kanonikus Formatum Indikéator (Non Canonical Format
Indicator - NCFI). Az RT utvonal tipusa az aldbbi értékeket
veheti fel: 00x, 01lx, 10x, 11x, amelyek jelentései:
specidlisan irdnyitott keret, Aatlatszdé keret, minden utat
bejaré keret (all route explore frame), fédban szélességi

bejarast végzdé keret (spanning tree explorer frame). Az LF
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legnagyobb keret mezé mérete 1470 bajt, vagy kevesebb, az
Ethernet IEEE 802.3 szabvanytél fiiggéen. Az NCFI értéke 0, ha
az MAC cimeket nem kanonikus formdban hataroztédk meg, értéke
1, ha kanonikus formaban.

A 3E. A&bran 1lathaté E-RIF utleird formatumban egy 12
bites LAN ID helyi héaldbézat azonositd (Local Area Network
Identifier — LAN ID) és egy 4 bites hidszam (Hid#) talalhaté.
Az E-RIF Utleiré Formatum mezd is jé1 ismert a szakmaban,
haszndlata a hasonldé mezdékre vonatkozdé szabvidny szerint
torténik.

A 3F. és 3G. abrakon Ethernet Uzenetben hasznalatos LLC
formadtumok komponensei lathatdék, a 3F. 4&4bran egy 802.2 LPDU
(Protocol Data Unit - protokoll adategység) formatum, a 3G.
abran egy Generikus SNAP formatum. A 3F. abréan lathaté LPDU
formatumban taldlhaté egy 1 bajtos (8 bites) DSAP Rendeltetési
Hely Szolgalatelérési Pont (Destination Service Access Point -
DSAP), egy 1 bajtos SSAP Forras Szolgalatelérési Pont (Source
Service Access Point - SSAP) és egy 1 - 2 bajtos Vezérldémezd
(Control), amelyben parancs, valasz, sorozatszam illetve
poll/final (lekérdezés/utolsd) bit(ek) talalhatd(k). Ebben a
kontextusban a szolgalatelérési pont 6 bitb&él 4ll1, tovabba egy
U bitbd8l és egy végsdé (final) bitbdél (egy kiilén I bit tartozik
a rendeltetési hely szolgalatelérési pontjadhoz és egy C bit
mutatja, hogy parancs illetve valasz izemmdéddban vagyunk-e). A
3G. &abradn az SNAP formatum lathatd, amelynek harom bajtja a
szervezd&dést (organization) (Organizationally Unique
Identifier - Szervezddésileg Egyedi Azonositd), két bajtja a
0002 Internet szabvanybeli formadtumhoz rendelt tipust mutatja.

Példaul a Tipus mezd értéke IP esetén 0800, IPX esetén 8137,
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ARP esetén 0806, RARP esetén 8035, 802.1g VLAN esetén 8100,
IPv6 esetén 86DD, Appletalk 80DB, és Appletalk AARP esetén
80F3.

A  3H. abran egy Ethernet feletti IPX-beli 1izenet
formdtumét latjuk, amely formdtumban eqgy Ethernet MAC fejrész
és egy IPX fejrész talalhatd, ahol az Ethernet MAC fejrészben
taldlhaté a 6 bajtos SA forradscim, a szintén 6 bajtos DA
rendeltetési cim, és eqgy két Dbajtos Tipus, amelynek értéke
8137, ami azt mutatja, hogy a keret IPX formatumi. Ezutdn az
IPX fejrészben a kovetkezd részek taldlhatdék: 2 Dbajtos
ellendrz& Osszeg, 2 bajtos csomaghossz, 1 bajt TC (Tag Control
- cimke vezérlés), 1 bajt PT (Payload Type - hasznos adat
tipusa), 4 bajt Jjelzi a rendeltetési helyhez tartozb
halézatot, 6 bajt Jjelzi a rendeltetési helyhez tartozd
haldézati csomdépontot, 2 bajt jelzi a rendeltetési hely socket-
jét, 4 bajt a forrds haldézatadt, 6 Dbajt a forras haldzati
csombépontjat és végil 2 bajt jelzi a forras socket-jét.

A 3I. A&bradn egy Ethernet 802.3 verzié feletti IPX
uzenetformadtumot (mas néven Novell formatum) 1latunk, amelyhez
tartozé Ethernet 802.3 MAC fejrészben az 1ilizenet hosszat a
harmadik mezbében specifikaljuk (ellentétben a 3H. A&bréan
lathatdé Ethernet feletti IPX Tipus mezejével). Ebben a
formadtumban az ellendérzé Osszeget a protokollnak megfeleléen
+~FFFF”-re allitjuk.

A 3J. abran 802.2-vel Ethernet 802.3 feletti IPX lathatd,
amelyben az lizenetben levé MAC és IPX fejrészeket (hasonldan a
3H. abran latottakhoz) a 802.2 LLC LPDU mezdi valasztjik el.

A 3K. A&bradn SNAP-s 802.3 feletti 1IPX keret formatuma

lathaté, - hasonldéan a 3J. 4&braval kapcsolatban ismertetett
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formatumhoz - amelyben a 802.3 MAC fejrész utan az LLC LPDU
mezd, majd az IPX fejrész kovetkezik. Az LLC LPDU rész és az
IPX fejrész kozdott taldlhatd SNAP mezd mutatja az OUI-t és a
8137 értéki ETipust (EType) .

A 3L. abran 802.1g VLAN tamogatasu, Ethernet feletti IPX
formatum lathatdé, amelynél a Tipus mezdben a 8100 érték
szerepel, tovabbd a VLAN csomag az Ethernet MAC fejrész és az
IPX fejrész kozott helyezkedik el (az IPX fejrész formatuma
megegyezik a 3H, 3J. és 3K. 4&braknal fentebb ismertetett
formatummal) . A VLAN csomagban talalhaté eqgy 2 bajtos TCI (Tag
Control Information - cimke vezérlés informacid) mezd, egy 2
badjtos LEN hosszisadg vagy e-tipus mezd, majd kovetkezik eqgy
e-rif vezérldémezd és valtozd szadmu e-rif leird mezd, ahol az
e-rif mezdk szamat a (LEN - 2) / 2 formula alapjan hatéarozzuk
meg.

A 3M. A&bran 802.1g VLAN tamogatésu, Ethernet 802.3
feletti IPX formadtum lathaté. A Tipus mezéd értéke 8100, a VLAN
csomag megegyezik az eldz86 VLAN példdban, a 3L. a&bran
bemutatott csomaggal. Az IPX fejrész megegyezik a 3I. &bréan
mar koradbban bemutatott megoldassal, amelyben az ellenérzé
Osszeg értékét ,FFFF”-re allitjuk.

A 3N. 4bran lathatdé keret-elrendezés a VLAN tamogatéassal
igénybe vett Ethernet 802.3 feletti IPX keret felépitését
mutatja be. A felépitésben megtaldlhatdé a 802.3 MAC fejrész,
amelyhez tartozé Tipus mezé 8100-as értéke VLAN csomag
jelenlétére utal (mint a 3M. &bran), a VLAN csomag (szintén a
3M. &brédhoz hasonldan), az LLC LPDU (megegyezik a 3J. &bréan
szerepl$ és avval kapcsolatban bemutatott LLC LPDU-val), és az

IPX fejrész (ahogyan azt a 3H. &bréan is lathatjuk).
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A 30. &bran 802.1g-t hasznidldé VLAN és SNAP tamogatasu
Ethernet 802.3 feletti IPX {izenet konfigurdcibjit illetve
formatumat lathatjuk. Felépitése megegyezik a 3N abran
bemutatottal, azzal a kuldnbséggel, hogy az SNAP mezé az LLC
LPDU és az IPX fejrész kozott helyezkedik el.

A 3P. &bradn Ethernet feletti 1IPv4 formatum 1lathatd,
amelyben az lizenetnek részei az Ethernet MAC fejrész és az
IPv4 fejrész. Az 4&bra pontosan mutatja az egyes fejrészek
mezdinek hosszat.

A 3Q. A&abran 802.2-vel 802.3-as Ethernet feletti 1IPv4
izenetformatum lathatd, amelyben az MAC fejrészt az LLC LPDU
majd az IPv4 fejrész koveti.

A 3R. Aabran SNAP-vel Ethernet 802.3 feletti IPv4 keret
izenet formatuma lathatd, amelyben a 802.3 MAC fejrészt az LLC
LPDU, majd az 1IPv4 fejrész koéveti (UDP vagy TCP esetén
opciondlisan csatolhatdé farokrésszel).

A 3S. abran 802.1g VLAN tamogatasu, Ethernet feletti IPv4
tizenetformdtum lathatdé. Ebben a formatumban fellelhet&ek ugy
az IPv4, mint mas, 802.1g VLAN tamogatasu rendszereknél latott
VLAN Csomag tulajdonsagai.

A 3T. abradn 802.1g VLAN tamogatasu, 802.3 (és 802.2)
Ethernet feletti IPv4 uzenetformdtum lathatd, amely oOtvdzi a
802.2-vel 802.3 feletti 1IPv4 attributumait a VLAN Csomag
iizenetének karakterisztikajaval.

A 3H - 3T. &brakon levd legalsd sor a keret harmadik
rétegbeli (Layer 3 vagyis L3) részét mutatja, és az Uzenetnek
ezen 13 rétegbeli része - az L3 részt megeldz8 ilzenetrész
méretének valtozasali miatt - mas-mads helyen kezddédik adott

lizenet tipusatél - a protokolltdl és az egységbezarasi
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technikatél - fliggében. Habar az L3 rész feldolgozasa
sziikségszerli (az egységbezardst figyelmen kivil hagyva), egy
tobbprotokollos, tobb  egységbezarasi technikat alkalmazd
rendszerben nehézkessé valhat ezen L3 lzenetrész kezdetének
megtaldlasa. Tovabba, mivel a szamos 110 processzor barmelyike
adltal a kereten végrehajtott utasitasok fliggnek a keret
protokolljanak és egységbezarasanak tipusatédl, szikségiink van
egy eszkdzre (esetiinkben a 118 segéd hardver mindsitére),
amely a processzor 122 utasitéstardban levd megfeleld kezdd
utasitasra mutatdé pointert eldallitja.

A 4. 4bran lathatdé blokk-diagram a 2. abran 118 elemként
feltintetett segéd hardver mindésité felépitését mutatja, a 122
utasitéskészlet megfeleld részeivel és a szamos 110 feldolgozd
egység valamelyikével egyiitt. A 118 segéd hardver minésitd a
bemeneti informacidés egységeknek (vagy kereteknek) megfeleld
128 bites szegmenseken végez miveleteket, amely 128 bites
szegmenseket - mas néven ,FISH”-eket (FI Segment H) - a 118
segéd hardver mindsité (és a szamos 110 feldolgozd egység
valamelyike) a 112 forgalomiranyitd egységen keresztil kapja
meg. A mindésitdé funkcidét az elsé 3 FISH alapjan hajtjuk végre
(azaz a kerethez tartozd elsé 384 bit alapjan, amit a konnyebb
megkiiléonboztetés végett FISH1, FISH2 és FISH3-nak nevezunk).
Az elsd FISH (FISH1) még nem az aktuadlisan kapott keret, hanem
a keretre vonatkozé informacidék halmaza, Ugy mint a port
szadma, amelyen keresztil a keret érkezett, 291 default kdod
belépési pont és a 292 indikator (értéke 1igen vagy nem),
amelynek értéke alapjan engedélyezhetjik a keret minésitését

jelen taldlmany hardver minésitéjének segitségével.
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A 210 Dblokkban az Ethernet tipusat a keret kildnbozéd
részeinél hasonlitjuk o6ssze, igy tudjuk megdllapitani, hogy a
mez8k megfelelnek-e a Jjelenleg konfiguralt protokollnak,
példidul az elsé (pl. IPX) vagy masodik (pl. IPv4) Ethernet

verzibénak. A 220 blokkban megédllapitjuk hogy az SAP mezd

(Service Access Point - szolgdlatelérési pont) megfelel-e a
jelenleg konfiguréalt protokollnak, ismét a regiszter
specifikacidéjénak megfelelden (azaz a regiszterben eqgy

specifikus értéket téarolunk, amely a protokoll tipusat
jellemzi). TovaAbb& a rendszerben az SNAP mezd értéke alapjan
meghatdrozzuk az esetleg eltérd tipusu egységbezarasi
technikat (a 240 blokkban egy kiilén mezének példaul ,AAAA03”
értéke alapjan) és a 250 blokk segitségével kimutatjuk a
latszdélagos helyi halézat (VLAN) jelenlétét. A 260 blokk a
mindsités vezérld, amelynek feleldssége a kerettel kapcsolatos
paraméterek taroladasa és a protokoll tipusa, a 3 rétegbeli
részre mutatdé pointer és a minésitd Jjelzdbitek kimenetek
elBallitésa a 270, 272 és 274 kimeneti vonalakon.

Az oOsszes definialt formatumhoz - az Osszes izenet
szamara - eldre meghatarozhatijuk és a 280 tablaban
letarolhatjuk a vezérlési belépési pontot (a feldolgozés
kezdetén, a 122 utasitastarban levé elsé utasitas cime). Igy,
ha ETYPE = 0 és nincs VLAN, akkor a vezérlés belépési pont
(kezdbcime) az wutasitdstar 122a cimén taldlhatd, amennyiben
ETYPE = 1 és nincs VLAN, akkor a vezérlés belépési pont a 122b
cimen taldlhatdé. Hasonldan, ETYPE = 0 és VLAN illetve ETYPE =
1 és VLAN esetén a megfeleld vezérlés belépési pontok (az a
hely, ahol az aktualis lUzenet feldolgozadsa megkezddédik) a 122c

illetve 122d cimeken taldlhatdak. A 122e utasitédssal kezdddik
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meg az ERIF mezdét tartalmazd keretek feldolgozésa, tovabba a
122f utasitédssal kezdunk default esetben, amikor nem sikeriilt
azonositani a protokollt és az egységbezarasi metddust.

Az uzenet FISHl1-ében minden esetben megtaldlhaté és a 290
blokkban kiolvashaté a default vezérlés belépési pont. Azutan
a 295 blokkban meghatarozzuk, hogy a default vezérlés belépési
pontot hasznaljuk-e - amennyiben a 295 vonalon engedélyezett a
hardver mindésités, és a 280 blokk nem hatarozott meg mas
vezérlés belépési pontot, akkor a default belépést
alkalmazzuk; ellenkezé esetben a vezérlés belépési pontot a
280 tébla alapjan kapjuk meg.

A 118 hardver minésitébdél kimend 270 és 272 vonalakat
(amelyek rendre a 118 hardver mindésité altal eldallitott
mindsitdé jelzbbiteket és az L3 baziscimet sz4allitjak) a 110
ktil6né&llé processzorhoz vezetjik - amelynek feladata a keret
feldolgozadsa - , majd letaroljuk dJ&ket a 110a altalédnos célu
regiszterekben, amely regiszterek szintén a keretet feldolgozd
és azt a 110b adattdrban letdrold feldolgozasi egységhez
tartoznak. A 295 eszk6zbbl kimend 276 kimeneti vonalon kapjuk
meg adott tipusu kerethez a 122 utasitastarbeli kezdbcimet,
amely adatot a 110c utasitas vezérld logikdban téaroljuk. A 110
feldolgozd egységnek az ALU (Arithmetic/Logic  Unit -
aritmetikus/logikai egység) is része. A 110 processzor a 110c
utasitas vezérld logikdban levé utasitasszamlalédval éri el a
122 utasitastar utasitasait. Igy tehat, a 118 hardver mindésitd
altal meghatarozott protokoll és egységbezarasi mbdszer
alapjan, a 110 feldolgozd egységnek birtokdban van a keret
feldolgozasdhoz megfeleld utasitéaskészlet kezdbécime, és a

keret tipusat mutatd, megfelelbéen beallitott jelzdbbitek
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segitségével a 110 processzor a korrekt utasitasokat hasznalva
megkezdheti a keret feldolgozasat.

Az 5. abran az izenetformatum kategbridjanak
meghatdrozasahoz hasznalt logika lathaté. A miiveletsor a 310
blokknal kezdédik, ahol kivalasztjuk a FISH2-t, majd a 320
blokkn4dl folytatdédik, ahol a keret 13 - 14 bajtjait (ez a két
b4djt tartalmazza a tipusra vonatkozdé informacidt egy olyan
keretben, ahol a 6 bajtos DA rendeltetési hely cimet a 6
bajtos SA forrds cime, majd a Tipus mezdé koveti) teszteljiik.
Ha ezen bajtok megegyeznek ETYPEO wvagy ETYPEl tartalmaval,
akkor az eljarassal meghatarozzuk a protokoll informaciét és a
323 blokkban bedllitjuk a megfeleld jelzdbiteket, majd a 325
blokkban befejezziik a feldolgozast. Maskildénben, ha a tipus
blokk (type block) értéke kevesebb, mint 0600H (hexadecimalis
érték), akkor a keret nem Ethernet V2.0DIX, hanem Ethernet
802.3 formadtumu, tovabba a szdban forgd mezdé nem tipus mezd
hanem ink&bb hossz mezd, ebben az esetben a feldolgozast az 5.
dbra diagramjanak bal felén kovethetjik végig. Amennyiben a
tipus blokk értéke 8100, akkor a keret 802.1g VLAN tamogatasu
(példaként lasd a 3L, 3M, 3N, 30, 3S. és 3T. A&brakat); ebben
az esetben a feldolgozast az 5. &bra diagramjanak jobb felén
kovethetjik végig. Amennyiben a tipus mezdbében mis érték
taldlhatdé, akkor a vezérlés a 325 blokkra keril, ahol a
minbésitést elvégezettnek tekintjik anélkiil hogy barmilyen, a
protokollal kapcsolatos informacidét rogzitettink volna -
hiszen lathatdéan nem ismerjiik a keret protokolljat.

Amennyiben a 320 blokkban vizsgdlt 13 - 14 bajtok értéke
kisebb 0600H-nal, akkor a 322 blokkban a 15 - 17 Dbéajtokat

vizsgalva préobalijuk megallapitani, hogy megfelelnek-e
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valamilyen tipus SAP vagy LLC (Logical Link Control)
mezdjének (példadul a 3K. Aabran hasznalt AAARO3 érték). Ha a
mezdt beazonositjuk valamely ismert SAP mezdével, akkor
bedllitjuk az SAP mezét és a 323 Dblokkban 1letaroljuk a
protokoll informéacidét, majd a 325 blokkhoz érve befejezettnek
tekintjik a mindsitést. Ha a mezdé egy SNAP mezd, akkor a
vezérlés a 324 Dblokkra keriill, ahol a FISH3 2 - 6 bajtjait
vizsgdljuk ismert ETYPE-ot keresve benniuk. Amennyiben az
ETYPE-ot sikeril felismerni, a protokoll informacidkat a 323
blokkban letéroljuk, majd a 325 blokknél kilépink a
rendszerbdl.

Amennyiben a 320 blokkban vizsgalt 13 - 14 b&jtok értéke
8100 - amely érték a 802.1g IEEE szabvanyban specifikaltak
szerint latszdélagos helyi haldézat (VLAN - virtual local area
network) Jjelenlétére utal -, akkor a VLAN létezését a 330
blokkban rogzitjik, majd a 340 blokkban ellendérizzitk a CFI
mezd meglétét. Amennyiben taldlunk CFI mezdét, a mindsités
befejezédik és a vezérlés a 325 blokkra keril. Amennyiben nem,
akkor a 350 blokkban a FISH3 1 - 2 bajtjait vizsgaljuk ismert
ETYPE-ot (hasonldéan a 320 blokkbeli wvizsgédlathoz) vagy
hosszusagot (0600H-n&l1 kisebbet) keresve. Amennyiben egy
ETYPE-ot sikeril felismerni, a protokoll informé&cidkat a 323
blokkban letaroljuk, majd a vezérlés a 325 blokkra keril, ahol
befejezettnek tekintjik a mindsitést. Amennyiben a 350
blokkban vizsgalt mezé nem bizonyul ETYPE-nak, a 325 blokkban
befejezettnek tekintjuik a minésitést. Ha a 350 blokkban
végrehajtott vizsgalat eredményeként hosszértéket kapunk
(0600H-n4dl1 kisebbet), akkor a 360 Dblokkban ismert SAP-t

keresink a 3 - 5 bajtokban. Amennyiben a AAAAO03 értéket
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kapjuk, a vezérlés a 370 blokkra keritil, amelyben ismert ETYPE-
ot keresink a 6 -10 bajtokban.

A 6. abrdan a 4. 4&bran bemutatott hardver mindsitd
tovabbfejlesztett valtozata lathatd. A 6. abran megtalalhatd a
4. abra O6sszes eleme, azzal az Ujitassal, hogy a 110c utasitas

logikadban taldlhatdé 110d utasitds veremben (instruction stack)

most - egyetlen kezddécim helyett - szdmos cim tarolhatd. A
veremben szerepel a kezdeti vezérlési utasitas, amit
eldgazasok esetén (fork (villa) vagy Dbranch (elagazas))

hasznalt cimek kovetnek, melyek segitségével a processzor el
tudija kerulni a késdébbi agaknal aktudlis tesztek elvégzéesar
tllerve teirtételes 4llitasok vizsgalatat. A kezddcimeket tehat
megfeleld sorrendben taroljuk a veremben, amelybdél elagazd
utasitds esetén kiemelhetijik a kdvetkezd cimet.

A kiilo6nb6zé protokollokat és valtozatos egységbezarasi
technikakat alkalmazd Ethernet iizenetek definicidbszeri
tartalmarél az olvasdé tovabbi informaciét talal az Ethernet
keret felépitését leird szabvanyban vagy referencia
kézikdényvben. Néhany mindenki szamdra elérhetd dokumentum,
amelynek ismerete hasznosnak bizonyulhat az Ethernet
protokollok és egységbezarasi  technikdk és az ezekhez
kapcsolddd szabvanyok és opcidk megértéséhez: ISO/IEC Final CD
15802-3, IEEE P802.1D/D15, 1997 november 24., Annex C; IEEE
Draft Standard 802.1Q/D9, 1998 februar 20; RFC 1700 -
hozzarendelt szamozast készitette J. Reynolds és J. Postel,
1994 oktdéber (a dokumentum elérhetd a http://www/isi.edu/rfc-
editor/rfc.html oldalon is); IBM Token Gyidrd Haldézati
Architektira Referencia (Token Ring Network Architecture

Reference); és IBM LAN Hidak és Kapcsoldék Osszefoglald (LAN
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Bridge and Switch Summary). A kiadasi szam SG24 - 5000 - 00,
1.3 verzid, 1996 januar. Az 1.1.1 fejezet kiildndsen ajanlott.

Hardver mindésité4t tervezhetliink szdmos mdédon, példaul a
rendelkezésre allé szamos, logikai tervl hardver konfiguréacié
(vagy, mint jelen esetben: szilikon hordozé) tervezésére és
elbdllitdsdra alkalmas szoftver eszkozok valamelyikével; de
terveztethetjik logikai tervezdédvel akdr hagyomdnyos moédon,
kézzel 1is. Példankban a szikséges vizsgdlatokat egy VLSI
hardver definicidés nyelv (VLSI Hardver Definition Language -
VHDL) nevl szoftver nyelven programoztuk, majd a programot
atkildtik egy jo6l ismert szoftver elemen (olyannon, amelyet az
IBM 1illetve a Synopsis 1s forgalmaz), gy a terv alapjan
megkaptuk a vizsgdlatok elvégzéséhez sziikséges hardver eszkdz
kapuit és logikéait. Mas hasonld rendszereket is
haszndlhatunk, hiszen a logika tervezdéjének nem szikséges
ismernie a kapuk strukturajat illetve a kapuk helyét, elég ha
ismeri azok logikai funkcidit és adott bemenetre illetve
tesztekre adott valaszaikat.

Ahogyan azt mar fentebb emlitettik, Jjelen taldlmany
feldolgozé rendszerét magdban foglaldé rendszerekben sziikség
lehet arra, hogy képesek legyenek az adatfolyam feldolgozott
kereteit érkezési sorrendben tovabbitani, figgetlenil attdl,
hogy a kereteket melyik processzorok dolgoztdk fel. Egy ilyen
rendszerben a 112 forgalomiranyitéd, miutdn beazonosit egy
rendelkezésre alldé feldolgozasi egységet és a kapott keretet
ehhez a feldolgozasi egységhez iranyitja, létrehozza és
letdrolja a kerethez ¢és a kerethez rendelt feldolgozé

egységhez tartozd azonositasi informacidt.
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A keretek altalaban azonositasi informaciéval, példaul az
Uzenetszammal (nevezzik MAC-nek 1is), a keret forrasanak
cimével (mads néven SA-val) és a keret rendeltetési helyének
cimével (mas néven DA-val) érkeznek a rendszerbe. Az ilyen
jellegl informacidk helye és tartalma az Uzenet formatumatédl
illetve az egységbezarasi technikatdél fiuggden valtozd, de ez
az az informacid, amelynek segitségével lehetéség nyilik arra,
hogy a keretet a rendszeren, kapcsoldékon és routereken
keresztil épségben eljuttassuk rendeltetési helyére, és ott a
kereteket megfelelé sorrendbe rakva megkapjuk a teljes
tzenetet, még akkor 1is, ha az lzenet hosszabb, mint egyetlen
keret. Az uzenet részeit &altaldban adatfolyamnak nevezziik, igy
az adatfolyam minden részének ugyanavval az azonositasi
informdcidéval kell rendelkeznie (ugyanavval az MAC-vel, SA-val
és DA-val). A 112 forgalomiranyitdé egység altal a bemend
kerethez rendelt aktualis cimkét (vagy azonositasi
informacidt) szamos moédon eldillithatjuk, példaul MAC - SA +
DA mivelettel vagy mas uUzenetformatumokban az LID és az MID
mez&k logikai XOR kapcsolataval.

Ahogyan az a 7. A&bran is 1latszik, minden keret szamara
kialakithatunk harom listat vagy varakozadsi sort. Elészodr is,
definidljuk a 400 varakozasi sort, amelyben az elvégzett
munkat (a kimeneti, 1illetve feldolgozott kereteket, amelyek
visszaérkeztek a hozzdjuk rendelt processzortdl) taroljuk; a
varakozasi sor buffer vagy memdériaigénye legaldbb egy
keretnyi, processzoronként - az A4bradn keret-0 és keret-N
jeldlik ezeket a helyeket, mig NPU-0 és NPU-N Jjeldlik a
keretekhez rendelt processzorokat. Amikor a 112

forgalomirdnyitdé a keretet egy feldolgozd egységhez kildi, a
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keret azonositdjat tovabbitja a 410 masodik memdéridhoz illetve
varakozasi sorhoz, amelyben az NPU-0 és NPU-N processzoroknak
megfeleld taroldhelyeket 0-td6l N-ig szdmozzuk. Amennyiben egy
m azonositdju vagy cimkéjld keretet az NPU-0O-ba kuldunk, az
NPU-0O-nak megfeleld 0 memdériaegységbe m keriil, amely azt jelzi
az NPU-0 egy m azonositdéju Dbemeneti informacids egységet
dolgoz fel. Késébb még megemlitjiik, hogy egy késébbi m
azonositdéju keret még ugyanahhoz az adatfolyamhoz tartozik,
mig egy Ujabb cimkét vagy azonositdét tartalmazd keret mar egy
ujabb adatfolyamhoz. igy, ha egy 0 cimkéja bemeneti
informacidés egység érkezik NPU-1-be, akkor az NPU-1l-nek
megfeleld 1 tarhelybe a 0 érték keril. Aztan, ha késébb
ugyanennek az adatfolyamnak egy masodik (szintén 0 cimkéjid)
bemeneti informacids egységét fogadja a 112 forgalomiranyitod,
amely ezt a bemeneti informacidés egységet az NPU-N-hez
rendeli, akkor a N tarhelybe szintén a 0 érték keriil, ezzel
mutatva, hogy az informacidés egységet a N. processzor dolgozza
fel.

A 420 harmadik meméridban megjelenik minden cimke,
amelyet az n feldolgozé egység jelenleg dolgoz fel. Minden
cimkéhez hozzarendeljiik a hozzéa tartozd processzor
azonositdjat, és mivel a listazas folyamatos, adott
izenetfolyamhoz elsének rendelt processzor elséként Jjelenik
meg a memdéridban. Ebben az esetben, az m cimkét tekintve, a
422 membériaegységben levé 0 azt jelenti, hogy NPU-0 dolgozza
fel annak az adatfolyamnak az egyik informacids egységét; a
424 membériaegységben levé n azt mutatja, hogy a 0 cimkéhez
tartozdé elséd egységet az NPU-N, a masodik egységet - 1lasd a

426 memdériaegységet - az NPU-1 dolgozza fel. Adott adatfolyam
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esetén a forgalomirdnyitdéhoz érkezd bemeneti informaciés
egységek sorrendjét ugy kell megérizni, hogy ugyanezt az
adatfolyamot legkozelebb is az érkezési sorrendnek megfelelden
tudjuk tovabbitani; 1igy lathatdé, hogy a 424 eés 426 cimkejua
memdériaegységekben az NPU-k vagy feldolgozd egységek
ugyanabban a sorrendben szerepelnek, mint amilyen sorrendben a
bemeneti keretek megérkeztek a haldzatbdl és lettek tovabbitva
az N darab processzor felé.

A 8. Aabradn az ismertetett adat menedzsment technikakat
alkalmazd és bemeneti kereteket feldolgozd 114 befejezd egység
részletes felépitését 14tjuk. Ebben a felépitésbern a 114
befejezé egység a feldolgozd egységek kimenetenak (pélaau.
feldolgozott informacids egységek) szétosztéasa érdekében
szdmos - a 4. Abradn nem 1lathatdé - korbenjaré (round robin)
mﬁk@désﬁ eszkbzzel kommunikal. A szadmos round robin eszkdz
kozoétt taldalhatd egy 450 eldre koérbenjdrd (up round robin) és
két hatrafelé korbenjaré (down round robin) eszkdz, amelyek
kozul a 460 szamut cél portok esetén (target ports) (kis
szamu, specifikusan cimzett, gyakran hasznalt port), a 470
szamat Altalédnos szétosztésra (general distribution) (a
specifikusan cimzett cél portokon kiviili mas portokhoz cimzett
feldolgozott informacid) hasznaljuk.

A 452, 462 és 472 logikai ES kapuk kapuznak a megfelelé
450, 460 és 470 round robin eszkd6zdk szamdra. A 450 up round
robin kereteit el&allité 452 ES kapu bemenetei: a keret UP
keret (az 510 Kész FCB Oldalhoz (Ready FCB Page) tartozdé UP
blokkbdl vald), a keret érvényes keret (VF - valid frame) (VF
jelzi, hogy a keret érvényes, 4atvitelre készen 4ll), a cimke

mezd érvényes a hozzad tartozdé keret cimke mezdédben (MO1-té1l
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M92-ig), a cimkéhez az adatfolyam legkordbbi (head frame)
kerete tartozik.

Amikor a keretet tovabbitjuk valamelyik processzornak, a
112 forgalomirdnyité kétfajta informacidt Juttat el a 480
cimke besoroldéhoz (label enqueue) - egy cimkét a keret szamara
a 482 vonalon és a kerethez rendelt processzor azonositdéjat a
484 wvonalon. A keret cimkéje azonositja az adatfolyamot
amelyhez a keret tartozik. Jelen felépités esetén a cimkét az
MAC meg forrads cime minusz rendeltetési hely cime (MAC + SA -
DA) Osszefliggés alapjan kapjuk meg, igy minden adatfolyamhoz
egyedl azonositdt kapunk és az aroros catfolyamhoz tartozé
xereteket ugyanavval a cimkével, mig a kulonbcze
adatfolyamokhoz tartozd kereteket kiulonbozé cimkével illetve
azonositéoval 1latjuk el.

A 9. A&brén 1lathatdé az N darab processzorhoz tartozd
informacidk taroldsdra haszndlt 500 cimke mezé elem (label
field element) formatuma. Az N processzor mindegyikéhez két
ilyen cimke mezdét rendeliink, az egyik az éppen feldolgozott
kerethez, a masik a mar feldolgozott, a feldolgozé
komplexumbél valdé tavozasra Vvard kerethez tartozik. A
tovabbitasra készen 4ll6, mar feldolgozott keretet az 510
memdridban vagy tarban taroljuk le - korabban mar hivatkozunk
rad Kész FCB 0Oldal (Ready FCB Page) néven -, ilyen taroldéval az
N processzor mindegyike rendelkezik.

Az 500 cimke mezdé elemben taldlhaté egy L cimke, egy H
fejrész mezb, egy V érvényesseég mezd, egy T farokrész mezd, és
egy N kovetkezé mezé6. A L cimke az iizenetrészbdl szarmazik és
minden adatfolyam szamdra egyedi azonositdéként hasznalhatd. A

H fejrész mezé egy adatfolyam kezdetét vagy az N feldolgozéd
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egység Aaltal Jjelenleg kezelt - akar Jjelenleg feldolgozas
alatt 4116, akér mér feldolgozott és a feldolgozdé komplexum
elhagyasara vardé - 0Osszefilggé keretek 1lancat jelzi. Az N
processzorbdl allé feldolgozd komplexumban feldolgozott minden
adatfolyamnak az N processzor valamelyikében megtalalhatdé a
fejrésze vagy kezdete (vagy adott adatfolyamhoz tartozd,
elséként vett kerete), és ezt a kezdetet ,fejként” azonositva
a megfelelé cimke mezé elem H mezéjébe ilyenkor 1-et 1irunk.
Hasonldéan, minden adatfolyamnak megtaldlhatdé az utolsd kerete
az N processzor valamelyikében, és ezt az utolsd keretet
~farokként” azonositva a T farokréesz m=nezdjébe 1ilyenkor 1l-et
irunk.

A V érvényesség mezd azt mutatja meg, hogy a processzor
valés (a feldolgozas utén biztosan valbssd valé) adatot
tartalmaz vagy nem, az eldbbit a V mezdébe irt 1, az utdbbit a
V mezdébe irt 0 mutatja. Amikor a feldolgozads eldszor
megkezdédik még nincsen a rendszerben igazi vagy érvényes
adat, igy a V érvényesség mezd a rendszer kezdeti bedllitésai
soran automatikusan 0O-ra 4llitdédik be. Késdébb, amikor adott
processzor 510 Kész FCB Oldalaro6l olvasunk ki adatokat, akkor
a processzor FCB Oldaldhoz tartozdé V érvényesség mezd6t O-ra
allitjuk, ezzel Jjeldlve hogy a processzor nem rendelkezik
tobbé érvényes informdcidéval adott cimkével kapcsolatban
(mivel az FCB Oldal informdcidéit mar tovabbadtuk a round
robinoknak; ugyanakkor a processzor még mindig rendelkezhet
mas, a processzorhoz tartozdé cimke mezdében tarolt érvényes
informacidval, mert a processzor egy masik kereten is
dolgozhat). A N kovetkezd mezd ugyanazon adatfolyam kovetkezd

keretéhez tartozdé cimke mezdét jeldli - a N processzorhoz
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tartozé 2N cimke mezdék valamelyikét. A 480 cimke besorold a
forgalomirdnyitétdl minden bemeneti informdcids egységrdl vagy
keretr6l 1Uzenetet kap, amelyben benne van az adatfolyamba
tovabbitott keret azonositdja és a processzor azonositdja,
amelyhez a keretet tovabbitottuk.

A 10. 4&bra a 8. 4&bran 1lathaté 480 cimke besorold
mikodését mutatja be. Amikor egy keretet a 112
forgalomiranyitd tovabbit az n processzor valamelyikéhez, a
600 blokkban a bemeneti informacidés egységnek vagy keretnek
cimkéjét a 482 vonalon keresztiil, a keretet feldolgozd
processzor azonositdéjat a 484 vonalon keresztil tovabbitjuk a
480 cimke besoroldéba. A 480 cimke besorold elsd 602 lépésében
meghatdrozza, hogy az elsd cimke mezé 4ltal kijeldlt tarold
(storage) V érvényességi mezdjében az 1 érték szerepel-e.
Amennyiben a V érvényességi mezdébeli érték 1, a kijelolt
tarold foglalt és ekkor az adatot méds téaroldban kell
elhelyezni, ezt jelzi a 606 blokk; kiildnben a kijeldlt tarolédt
haszndljuk, ezt Jjelzi a 604 blokk. Kovetkezd l1lépésben, a 650
blokkban a megfelelé tarold V érvényességi mezdjét 1l-re
allitjuk, ezzel Jjeldlve, hogy abban a taroldéban érvényes
adatot téaroltunk le, majd a 640 blokkban bedllitjuk a tarold T
farokrész mezbjét, ezzel jeldlve hogy az aktualis
adatfolyamnak ez az wutolsé darabja (egészen addig, mig
ugyanennek az adatfolyamnak a kovetkezd keretét nem fogadjuk,
ekkor a T farokrész mezét kezdeti A4llapotbeli értékére
visszadllitjuk (reset)). Kovetkezd lépésben a 610 blokkban a
cimkét Osszehasonlitjuk a processzorok altal Jjelenleg kezelt
cimkékkel (természetesen ezen cimkék V mezéjének 1-nek kell

lennie, hiszen ez jelenti azt, hogy érvényes az adott keret).
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Az Osszehasonlitads eredménye vagy az, hogy cimke megegyezik
valamelyik Jjelenleg feldolgozas alatt &l116 cimkével, ekkor a
vezérlés a 670 blokkra keril, vagy az, hogy a cimke nem
egyezik meg a Jjelenleg feldolgozas alatt alld cimkék egyikével
sem, ekkor a vezérlés a 630 blokkra keriil. Amennyiben tehat a
cimke megegyezik valamelyik aktualis cimkeével, akkor a
valamelyik mar létezé adatfolyam része, igy a 670 blokkban az
adatfolyam eddigi végének T farokrész mezdéjét reseteljik (azaz
T = 0) és a megfeleld cimke mezd kovetkezd mezdbre mutatd
pointerét beédllitjuk wugy, hogy a 7jelenlegi keret helyére
mutasson. Aztan a 680 blokkban a H mezét O-ra allijuk, ezzel
jelezve hogy az aktualis keret nem az adatfolyam elsd kerete.
Amennyiben a cimke nem egyezett meg egyik aktudlis cimkével
sem, ugy a Jjelenlegi keret egy uj adatfolyam és egyben ennek
elsd kerete, ezért a 630 blokkban a H fejrész mezdét 1l-re
allitjuk. Miutén a 630 vagy 680 Dblokkok végrehajtéasa
megtdrtént, azaz lezajlott a megfeleld jelzbbitek - kiuldndsen
a H fejrész mezé - bedllitdsa, az Gjonnan érkezett keretek mar
meglévé adatfolyamokhoz  kapcsolasat és a mezék 1illetve
jelzd8bitek bedllitasat befejezettnek tekintjiik.

A 11. &bradn a processzorok &ltal feldolgozott keretek
kézbesitését vagy feldolgozasat illusztrdlja. Elészor, a 710
blokkban az elsé mezé indikadtorat megcseréljiuk gy, hogy a
pointer egy, az elsé illetve kovetkezd mezdbk &ltal mutatottdl
kiilonb6z6 taroldra mutasson. Majd a 720 blokkban a VvV
érvényességili mezdét O-ra allitjuk, ezzel jelezve hogy az adat
nem érvényes toObbé (a keretet kifelé iranyitjuk, az adat mar
nem Jjelent feldolgozas alatt 4&alldé keretet). A 725 blokkban

ellendrizzik a T farokrész mezdét, hogy a szdéban forgd keret
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egy adatfolyam utolsdé kerete-e (ha T = 1). Amennyiben igen, a

vezérlés a 740 Dblokkra keril, ezzel Jjelezve az -eljaras

befejezdbdését. Amennyiben nem, agy a 730 blokkban
beazonositjuk a kovetkezd keretet (a Kovetkezd mezd
pointerének alapjan) és annak H fejrész mezdé6jét vagy

jelzébitjét bedllitjuk, ezzel Jjeldlve azt, hogy a Jjelenleg a
processzorokban levé adatfolyamnak ez az elsé kerete. Aztédn, a
730 blokkbél a Jjelzébitek beallitidsa utadn a befejezé 740
blokkba léplnk.

A 12. A&bran jelen talalmany rendszerét egy példan

keresztiil mutatjuk be, azt 1llusztralva hogy rmrilyen sok,

adatfolyamot tudunk elhelyezni a 10. abra kapcsan 1ismertetett
befejezd egység és logikdinak segitségével. Az N processzor és
a 112 forgalomiranyité mar dolgozik egy ideje, ezért a 12.
adbra egy pillanatfelvétel a befejezbé egység megfeleld részében
tarolt adatokrél, kiulondsen tekintettel azok kapcsolatara a
cimketaroldéval. Az &abran j6l1 lathatd, a cimke besoroldét a
Szamos cimke memdériadhoz kapcsoltuk, az N processzor
mindegyikéhez kettd tartozik. Tovabbéd minden processzor
rendelkezik egy ehhez kapcsolt kimeneti bufferrel (amire Kész
FCB 0Oldal néven 1is hivatkozunk), amelyben a feldolgozott
keretek a harom round robinhoz valdé tovabbjutasra varnak. A
cimke memdéria parok mindegyikéhez tartozik egy elsé cimke
memdéria, amely azt mutatja meg, hogy melyik cimke memdria
érkezett elsbként (és, amikor mindkét cimke memdria érvényes,
akkor az elsé cimke jeldli azt a keretet amelyik a Kész FCB
Oldalon van, mig a masodik azaz késdébb-kapott cimke jeloli a
keretet amelyet éppen akkor dolgoz fel a megfeleld

processzor). Az 4abran o6t kiloénalld adatfolyam lathatd, habar a
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feldolgozasban 1levé adatfolyamok mindenkori szama fugg a
rendszertél (kildndsen annak méretétdl és a haldézati
forgalomtdl) és valtozhat az iddék soran. Jelen példaban a tiz
processzort 0-tdl 9-ig a megfeleld sorszammal jeloljik, és a
cimke meméridk indexe a 0 processzorhoz tartozé MOl és MO2
membéridktdél kezdve a 9 processzorhoz tartozé M91 és M92
memdéridkig tart, habdr a processzorok szama tervezdéi dontés és
szikség esetén megvaltoztathatd. Az A azonositdéju elsd
adatfolyam az MOl cimke meméridban kezd&édik, jo61 lathatd a
jelzésbdl (H = 1) hogy az M0l memdéria (ezzel utalunk arra,
hogy a 0 processzorr6él van szd) az adatfolyamnak vagy lancnak
az elsé e«.emét jelenti. Az MOl cimke memdéria N Kovetkezd
mezdjének pointere az M21 cimke membéridra mutat, ezzel
jelezve, hogy a 2 processzor kezeli ennek az adatfolyamnak a
kovetkezd informacids egységét. Az M21 cimke memdéria Kovetkezd
mez&jének pointere az M52 cimke memdéridra mutat, ami azt
jelzi, hogy az 5 processzoré az adatfolyam koévetkezd része. Az
M52 cimke membéria bedllitott farokrész mezéje azt mutatja,
hogy ennek az adatfolyamnak jelenleg ez az utolsd, az N
processzor valamelyikénél feldolgozas  alatt 4&allé darabja.
Ennek a példanak az adatfolyam szekvencidjat az MO01 cimke
membéridbél az M21 cimke memdéridba mutatd Al, és az M21 cimke
membéridbbél az M52 cimke meméridba mutatdé A2 nyilak mutatjéak,
amelyeknek célja az adatfolyam elemek kozti logikai kapcsolat
illusztraladsa (a nyilak logikailag a Kovetkezd mezd pointereit
reprezentaljak, az aktudlis fizikai megvalésitasban nem
léteznek). Hasonldan, az M02 cimke memdéridbdél az M1l cimke
meméridra mutatdé A3 nyil ugyanazon adatfolyam tovabbi

sorrendjét mutatja (habadr ez az adatfolyam kiilénbézik az MO1,
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M21, M52 cimke memdridkkal kapcsolatban leirt adatfolyamtdl).
A harmadik adatfolyamot az M31 és M42 cimke memdériakhoz
kapcsolédé A4 nyil, a negyedik adatfolyamot az M71 és M72
cimke meméridkhoz kapcsoldéddd A5 nyil jelzi. Végul, az oOtddik
adatfolyamot az M4l cimke memdéria Jeldli, amelyhez nem
tartozik nyil, hiszen ez egy Jjelenleg csak egy cimke memdériat
foglalé adatfolyam. Ez az M4l cimke memdéria az adatfolyam feje
és farokrésze is egyben, és Kovetkezd mezdje nincsen, hiszen
nem kapcsolddik hozza masik cimke memdria.

Emlékezzink arra, hogy abban az esetben, mikor egyetlen
processzorhoz két cimke memAria tartozik, az egyik cilmke
remoria az egy bufferben letarolt, mar befejezett 1illetve
feldolgozott informacidés egységeket jelenti - erre Kész FCB
Oldalként is szoktunk hivatkozni - amelyek készen &allnak arra,
hogy a feldolgoz6é komplexumbél a megfelelé round robin
eszkoézhoz tovébbitsuk Sket, eldre vagy hatrafelée, attdl fugg;
eldre tovabbitds esetén az informacids egységet az interfész
eszkdzhoz, hatrafelé vald tovabbitads esetén az informaciods
egységet visszafelég, az adatatviteli halézat iranyaba
tovabbitjuk. Ebben az esetben a 0, 4 és 7 processzorokhoz
tartozd cimke memdéria parokban adat taldlhatdé. Minden Kész FCB
Oldalhoz tartozik tovabba egy UP mezd (azt mutatja, hogy elére
vagy hatrafelé tovabbitanddé oldalrdél wvan szd), és eqgy
indik&tor, amely - amennyiben hatrafelé tovabbitandé oldalrdél
van szb6 - jelzi azt, hogy a keretet egy cél porthoz vagy egy
dltaldnos porthoz cimeztik; ennek alapjan tovabbitjuk a lapot
a cél portokhoz vagy az 4&ltaladnos portokhoz hasznalt round
robinhoz. Amennyiben a 0 processzor &altal kordbban megkapott

keret cimke memdéridja M02, a keret az adatfolyam feje és a
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processzor komplexumbdél és annak Dbufferébd8l a kovetkezd
Atvitelkor a keretet az up round robin eszkdz dontése alapjan
felfelé visszik at, akkor az FCB Oldalt és a hozza& tartozd
adatmezdéket elmozditjuk a Kész FCB Oldalrdl és az informacidt
az up round robinba vissziik 4t. Majd az elsé cimke indikatort
Atbillentjik, ezzel ijelezve hogy most mar a 0 processzorhoz
tartozé MO0l cimke memdéria az elsd, tovabba az M0O2 cimke
meméria V érvényesség mezdjét O-ra 4allitjuk, ezzel jelezve,
hogy ez a cimke memdéria nem aktiv illetve nem érvényes tobbé,
végul visszadllitjuk az alapértékére a megfeleld FCB Oldal VF
érvénves mezdjet (0O-ra allitjuk).

Jelen taldlmany a mar meglevd adatfolyamok zavaréasa
nélkiil tamogatja az uj adatfolyamokat ugy, hogy nincsen
sziikség elbzetes informaciéra az aj adatfolyammal
kapcsolatban. Egy Uj adatfolyamot jelentd csomagot (példaul az
egyik feldolgozé egység statuszat leird {lizenetet) egyszerien
az azonositdé adataival tareclunk le, nem hivatkozunk méas
adatfolyamra. Az azonosité hidnya miatt nem fog megegyezni
egyik - mar meglévé - adatfolyam azonositdval sem, beallitjuk
a ,nincs cimke” mezdét (no label field) és az lizenet barmikor
tovabbithaté.

Jelen taldlményban lehetéség van a flush parancs
végrehajtasara 1is, amivel felilirhatjuk azt a tulajdonsagot
hogy a rendszer az adatfolyamokat a megfeleld sorrendben
dolgozza fel, 1ugy, hogy megengedjik, hogy a rendszer a
befejezett kereteket érkezési sorrendben dolgozza fel, nem
torédve a cimke mezdék lancolasaval (a Kovetkezd pointerekkel
és azzal a feltétellel, hogy egy adott keret - mieldétt az 6t

tovabbitdé round robinokhoz ér - az adatfolyam feje kell, hogy
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legyen). Mindez megvalésithatdé az FCB 0Oldal ,nincs cimke”
mez&jének segitségével.

Egy kulondllé adatfolyam egészen addig blokkoldéddik, mig
fel nem dolgoztuk az adatfolyam fejét, hiszen a normal miikodés
soran (flush nélkul) a befejezd egység csak az lzenetfolyam
fejét alkotd kereteket tudja a round robinok felé irdnyitani.
Ugyanakkor minden adatfolyamnak megvan a sajat feje, 1igy az
egyik Dblokkoldédésa esetén megszakitas és zavaras nélkul
folytatédhat a tobbi adatfolyam feldolgozasa és a befejezett
informacids egységek tovabbitdsa a round robin eszkozok felé.
Kiilondsen hasznos, hogy amennyiben egyetlen adatfolyamot
4llitunk meg (példaul mert egy processzor meghibasodik wvagy
nem tudja feldolgozni az adatfolyam egy elemét), attdél még a
tdbbi adatfolyamot nem 4&llitjuk meg. Maskiilénben a teljes
feldolgozast le kellene 4&llitani amig azt az egy adatfolyam
blokkolddast megsziintetjik.

Természetesen, - a taldlmany eldbbi leiradsat Osszevetve a
kisérd rajzokkal - a szakmdban Jjartas olvasdé szamara a
taldlmannyal kapcsolatos szamos mbddositasi lehetdség valhat
nyilvanvaléva. Példaul, a mindsitd aktuadlis hardver
megvaldsitiasa szamos tervezdi dontés targya, az ismertetett

déntések figgnek az izenet tartalmatdl, az egységbezdarisi

eljarastdl és az elvégzenddé feldolgozastdl. A rendszer
implementacidén és az lizenet konfigurdcidén szamos - a rendszer
dltal kezelhet8 - mdédositast hajthatunk végre uagy, hogy nem

térink el jelen taldlmany szellemiségétdl. A letdrolt cimkéket
nem csak az lizenet tartalma, hanem szamos mas mdédszer alapjan
is 1létrehozhatjuk, akar egyszerlen a forgalomiranyitd altal

azonositott adatfolyamok folyamatos szamozasaval is. Ezen
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kiviil szamos mas mbédon adaptalhatjuk és médosithatjuk
eldédnydsen a rendszert anélkil hogy jelen taldlmany
szellemiségétdl eltérnénk. Ezért a kiviteli példa elébbi
leirdsa csupan illusztralja Jjelen tal&lmany vezérelveit, és

nem korlatozza azokat.
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Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés, amelyben megtalalhatd:

eqgy félvezetd hordozéd;

a hordozén kialakitott N darab feldolgozd egység, ahol
N>1;

a hordozdén kialakitott elsdé belsdé adat memdria, amely
adat meméridt az N darab feldolgozd egység &altal elérhetd
informdcid taroléasara hasznaljuk;

az N darab feldolgozé egységhez mivi UGton <csatolt
forgalomiranyité, amelynek segitségével bemeneti informacids
egységet vesziink és tovabbitunk az N darab feldolgozd egység
valamelyikéhez;

eqy, a forgalomiranyitbhoz kapcsolt mindsité, amely
minésitében talalhaté eqgy Osszehasonlitd egységqg, amely
Osszehasonlitd egységgel meghatarozzuk a bemeneti informéaciéds
egység adatformdtumidt és amellyel kimeneti indiké&torokat
generalunk a bemeneti informacidés egység szamara, kimeneti
indikadtorokat generdlunk amelyek a bemeneti informacids egység
adatformdtumat mutatjék, tovdbbad kezdécimet generdlunk a
bemeneti informacids egységhez, és a kimeneti indikatorokat és
a kezdécimet a belsd adat memdéridban taroljuk; az indikatorok
és a kezdbcim az N darab processzor valamelyikének
rendelkezésére allnak és a processzor fel is haszndlja azokat
a bemeneti informacids egység feldolgozasa soran; tovabba

egy Dbefejezd egyséqg, amelyet a félvezetd hordozdn
alakitunk ki és amelyet mivi uton az N darab feldolgozd
egységhez csatolunk hogy fogadja az N darab feldolgozd egyseég

valamelyike &ltal feldolgozott informdcids egységet.
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2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az Osszehasonlitd egységben végrehajtunk egy vizsgalatot
amely megmutatja hogy a bemeneti informacids egység tartalmaz-
e latszdlagos helyi halézat mezdt, tovabba azzal jellemezve,
hogy a generalt kimeneti indikatorokban taldlhatdé egy
indikator, amely megmutatja, hogy a bemeneti informacids
egység tartalmaz-e latszdlagos helyi hadldézat mezdét.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a mindésitd szamos, a hordozdén kialakitott
hardver eszkbzt.tartalmaz.

4. Az 1., 2. vagy 3. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a kimeneti indika&torok tartalmaznak egy
indikatort, amely azonositja a bemeneti informdcids egység
tipusat, tovabba tartalmaznak egy indik&tort, amely azonositja
a bemeneti informacidés egység 2 rétegbeli egységbezarasi
technikajat.

5. Az 1., 2., 3. vagy 4. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az indika&torok tartalmaznak egy default
koéd belépési pontot.

6. Az 1 - 5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a mindésitében taldlhatdé egy rendszer,
amellyel meghatarozhatjuk a kéd belépési pontot a bemeneti
informacidés egységnek a mindésité altal meghatarozott tipusa és
egységbezarasi technikédja alapjéan.

7. Az 1 - 6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a mindsit&ben taldlhatdé egy rendszer,
amellyel a bemeneti informaciods egység tipusa alapjan
meghatarozhatjuk a default k&éd belépési pontot és a kéd

belépési pontot.
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8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a berendezés tartalmaz egy kivalasztdét, amely a bemeneti
informacidés egység tipusa alapjan vadlaszt a default kéd
belépési pont és a kdéd belépési pont kozil.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz egy rendszert, amely meghatarozza hogy a
bemeneti informédcidés egység tartalmaz-e latszdlagos helyi
haldézat informacidt.

10. Az 1 - 9. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az indikatorok tartalmazzak az N darab
feldolgozé egységb&dl annak az azonositdjat, amelyhez a
bemeneti informacids egységet rendeltiik.

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy tartalmaz egy Jjelz8bitet, amely azt mutatja
hogy a feldolgozott informacids egységeket a hordozdédrdl olyan
sorrendben tovabbitjuk, amilyen sorrendben fogadtuk az
informacidés egységeket; a befejezd egység a jelzdébit értékének
megfeleldéen tovabbitja a feldolgozott informdcids egységeket
amint az N darab feldolgozé egység a feldolgozast befejezte.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a mindsitében taldlhatdé egy rendszer, amely
minden bemeneti informacidés egységnek general egy azonositdét -
az azonositét a belséd adat memdbridban taroljuk - , amely

azonositd jelzi az informaciéds egység adatfolyamat és

Osszekapcsolja ugyanazon adatfolyam késébbi informaciéds
egységeit ugyanazon adatfolyam korébbi informaciés
egységeivel, ahol a korabbi informacids egységet a

processzorokban eqgy adott adatfolyam elséd informacids

egységeként azonositjuk, és a feldolgozdé egységekbdl Aatvitt
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informacids egységek azokra az informacids egységekre
korlatozdédnak, amelyeket egy adott adatfolyam elsé informécids
egységeként azonositottunk.

13. Az 1 - 12. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jellemezve, hogy a forgalomiranyitd egység
egy sorban folytonosan tarolja az informacidés egységek
azonositdit és a feldolgozd egység azonositdjat, amelyhez az
informaciés egységet feldolgozas céljabél tovabbitottuk; és
ahol

a befejezdé egységet 0Osszekapcsoljuk a folytonos sorral,
és a befejezd egység felhaszndlja a forgalomiranyitdé altal az
informaciés egységekhez rendelt azonositét és a feldolgozd
egység azonositdjat amelyhez az informacids egységet
tovabbitottuk, annak érdekében, hogy a feldolgozott
informacids egységeket ugyanabban a sorrendben allitsa Ossze
mint amilyen sorrendben a bemeneti informacidsegységeket
fogadtuk.

14. A 13. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a berendezéshez tartozik egy jel, amivel a
sorrend fellilirhatdé és a feldolgozott informacids egységeket
abban a sorrendben tovabbitjuk a hilébézatba, amilyen sorrendben
az informacids egységek elkészilnek.

15. Eljaras bemeneti informacids egységek feldolgozasara,
az alabbi lépésekkel:

a forgalomiranyitd fogadja a bemeneti informacids
egységet;

a forgalomirdnyitdébdél az informacids egységet a szamos

processzor valamelyikéhez kildjuk feldolgozasra;
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amig az informacidés egységet a forgalomiranyitdbdl a
szamos processzor valamelyikéhez kiildjik, kiolvassuk az
informacidés egység néhany meghatdrozott bitjét;

az informdcids egység kiolvasott bitjeit Osszevetijik az
eldre meghatarozott tipusu informacidés egységeket azonositd
ismert indikatorokkal, igy azonositjuk a bemeneti informacids
egység tipusat és protokolljat, vagy megadllapitjuk azt, hogy a
bemeneti informacidés egység nem felel meg egyik eldre
meghatdrozott bemeneti informacids egység tipusanak sem; majd

a bemeneti informacidés egység Dbitjeinek vizsgdlati
eredményei alapjan letdroljuk a Dbemeneti informacids egység
tipuséanak indikatorat és azzal a bemeneti informacids
egységgel kapcsolatos mas informaciét; majd

a szamos feldolgozé egység valamelyikében a letarolt
indikatorokat és a bemeneti informacids egységgel kapcsolatos
egyéb informaciét felhasznaljuk a bemeneti informacids egység
feldolgozasa soran.

16. A 15. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az indikatorok generdldsa és letarolasa akkor torténik
megq, amikor a bemeneti informacidés egységet a szamos
feldolgozé egység valamelyikéhez tovabbitjuk, ugy, hogy amikor
a szamos processzor valamelyike feldolgozza az informaciéds
egységet, akkor mar elballitottuk és letaroltuk az
indikatorokat és az egyéb informacidét, és a szamos feldolgozd
egység valamelyike adott bemeneti informaciods egység
feldolgozas soran felhasznalja az indikatorokat és az egyéb
informaciébt.

17. A 15. wvagy 16. igénypont szerinti eljaras, azzal

jellemezve, hogy kiegészil egy lépéssel, amelyben a bemeneti
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informadcibés egység tartalma alapjédn a bemeneti informéaciéds
egység tovabbi feldolgozadsdhoz kezdécimet generdlunk, tovabba
kiegészil egy lépéssel, amelyben a szamos feldolgozd egység
valamelyikénél a letéarolt indikatorok felhasznalasaba
beletartozik a kezd&6cim felhasznalasa is.

18. A 15., 16. vagy 17. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a bitek kiolvasasat és vizsgadlatat hardver
eszkdzokkel wvaldsitjuk meg, midltal a feldolgozadst kevesebb
feldolgozasi ciklussal wvalésitjuk megq, mintha a bitek
kiolvasasat és vizsgélatét letdrolt wutasitasok sorozatéaval
valdésitanank meg.

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy azt a 1lépést, amelyben a bemeneti informacids egység
tipusdnak azonositasat és az indikatorok letdrolasat hardver
eszko6zokkel valdésitjuk meg, két gépi ciklus soran hajtjuk
végre, miadltal a szédmos feldolgozdé egység valamelyike altal
végrehajtott, az indikatorokat felhaszndldé 1épés hamarabb
végrehajtddik, mintha a vizsgédlatot programozott utasitésok
sorozatos végrehajtasaval valdsitottuk volna meg.

20. A 19. 1igénypont szerinti, informacids egységeket
feldolgozdé eljaras, azzal jellemezve, hogy a lépés - amelyben
a bemeneti informacidés egységet vizsgaljuk és indikatorait
letaroljuk, és a lépés - amelyben a forgalomiranyitébdl érkezd
bemeneti informacids egységet fogadja a szémos feldolgozd
egység valamelyike, atlapolddnak.

21. A 15 - 20. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy kiegésziil az aladbbi lépésekkel:

a bemeneti informaciéds egység Szamara azonositot

generalunk és letaroljuk azt;
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vseee

az azonositdé mellett letdroljuk annak a proceszornak az
azonositéjat, amelyik processzorhoz az informacids egységet
rendeltiik; tovabba

az azonositdét és az informacidés egységhez rendelt
feldolgozbé egység azonositd6jat hasznalva a  feldolgozott
informacids egységeket érkezésiik sorrendjében tovabbitjuk.

22. A 21. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy kiegésziil azzal a lépéssel, hogy a keretben ,nincs cimke”
jelzébit hasznadlata esetén valaszolni tudunk a feldolgozd
egység altal generdlt keretre.

23. A 22. igénypont szerinti, informdcidés egységeket
feldolgozdé eljaras, azzal jellemezve, hogy a rendszer ugy
valaszol egy ,nincs cimke” jelzébites keretre, hogy a keretet
tovabbi tarolas nélkiul tovabbitja a haldzat felé.

24, Eljaras bemeneti keret azonositdsdra és a kerethez
tartozd indik&torok eldadllitaséara a keret tovabbi
feldolgozasdhoz, amely eljarads lépései a kovetkezdk:

a bemeneti keret alapjan meghatarozzuk az egységbezarés
tipusat és a protokollt, ugy, hogy a bemeneti keret megfeleld
részeit Osszevetjilk az egységbezadras tipusara és a protokoll
tipusara utaldé eldre meghatarozott bitsorozatokkal;

minden bemeneti kerethez egységbezards tipus és protokoll
tipus indikatorokat generdlunk és tarolunk le;

meghatdrozzuk és letdroljuk a bemeneti keret 3. rétegbeli
fejrészének a helyét (location); tovabba

a meghatdrozott protokoll tipus és az egységbezarasi
eljarads alapjan meghatarozzuk és letdroljuk a bemeneti keret

tovabbi feldolgozasdhoz sziikséges kezddpontot, mialtal a hely
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(location) és a kezd&pont a bemeneti keret tovabbi
feldolgozéasa soran felhasznalhato.

25. A 24. igénypont szerinti, a bemeneti keret jellemzdit
meghatarozé eljaras, azzal jellemezve, hogy a tovabbi
feldolgozashoz sziukséges kezdépont meghatarozasa kiegészil
azzal a lépéssel, hogy a bemeneti keret alapjan meghatarozzuk
a default kéd Dbelépési pontot, majd a bemeneti keret
protokollja és egységbezdrasi eljarasa alapjan meghatarozzuk,
hogy a letarolt vezérlés belépési pont ahhoz az egységbezirasi
és protokoll kombinadcidhoz lett-e letdrolva; 1igy amennyiben
létezik ez a kombinacid, akkor a letarolt vezérlés belépési
pontot haszna&ljuk a tovabbi feldolgozas kezddépontjaként,
ellenkezd esetben a default kéd belépési pontot hasznaljuk a
tovabbi feldolgozas kezdépontjaként.

26. Szerkezet haldézatbdl érkezd adatcsomagok vételére és
kiil6nbozé  formatumi adatcsomagok feldolgozéséra, amelynek
részei:

szamos, egymastoél fiiggetlenil miikodé processzor,
amelyekkel adatcsomagokat dolgozunk fel ¢és amelyek 4&ltal
eldallitott kimeneti adatcsomag a bemeneti  adatcsomagon
alapul;

a processzorokhoz csatlakoztatott forgalomiranyité
egység, amely fogadja a haldézatbdl érkezd csomagot és a szamos
fiiggetlen processzor valamelyikéhez tovabbitja azt;

a forgalomiranyitdé egységhez csatlakoztatott mindésitd
eszkoz, amely fogadja a csomagot, meghatédrozza annak
protokolljat és egységbezarasi technikajat, valamint a keret
tovdbbi feldolgozdsdhoz szikséges kezdécimet, a feldolgozast a

feldolgozd egységek végzik; a mindsitd eszkdz részei:
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a keretnek egy része alapjan az egységbezarasi technikat
meghatarozdé logika;

a keretben levé latszdlagos helyi héldézat informécid
meglétét meghatdrozd logika; tovabba

a keretek mindegyikéhez tartozéd kimenet, amely
tartalmazza az egységbezaréas tipuséat és a tovabbi
feldolgozashoz sziikséges kezdd&cimet.

27. A 26. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a mindsité hardver elemekbdél 4&ll, 1letdrolt program
nélkul.

28. A 26. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a mindésitést két ciklusban hajtjuk végre gy, hogy a
keret tovabbi feldolgozésa a feldolgozd egységek
valamelyikénél a keret forgalomiranyitd egységbdl vald
tovdbbitdsa utan két cikluson beliil megkezdd&dhet.

29. A 26. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a kezd&cimet ugy hatarozzuk meg, hogy a keret alapjan egy
default kezdb6cimet generalunk és a keret feldolgozadsa soréan
kezdécimként ezt a default kezdbécimet hasznaljuk, kivéve azt
az esetet, amikor a minésitd rendszer 4&altal meghatarozott
egységbezarasi eljardshoz és protokollhoz a fentitdél kiilénbozd
kezdécimet taroltunk le.

30. A 26. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a szerkezet tartalmaz egy, nem a haldzatbdl érkezett 1Uj
informacidés egységeket feldolgozdé kezeld rendszert, amely
kezeld rendszer megjeldli az UJj informacids egységeket, ezzel
mutatva azt, hogy ezek az Uj informacids egységek nem a

haldzatbdl érkeztek.
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31. Szerkezet valtozd protokollal és egységbezarissal

rendelkezé informacidés keret analizdlasara, tovadbba a keret
feldolgozasahoz szikséges kezdé hely (starting location) és a
keret feldolgozasdhoz szikséges kezdé utasitdsra mutatd
pointer elb4llitédsédra, amely szerkezetnek részei:

komparator, amely a keret eldére meghatdrozott bajtjai
alapjan meghatarozza, hogy azok a b&jtok hosszusagot vagy
protokollt jelentenek-e;

a keret protokolljat és egységbezarasi rendszerét
meghatarozdé logika;

és amely szerkezet a protokoll ¢és az egységbezarasi
rendszer alapjéan meghatdrozza a keret feldolgozasahoz
szikséges kezdé helyet, tovadbbad a pointer alapjan meghatérozza

a keret feldolgozasdhoz sziikséges kezdd utasitéast.

A meghatalmazott

Dr. Kételes Zol
szabadalmi iigyvivs
82 S.B.G. & K. Szabadalmi Ugyvivéi Iroda

tagja
H-1062 Budapest, Andréssy Gt 113,
Telefon: 461-1000 Fax: 461-1099
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