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(54) Zafizeni pro fizeni pracovniho procesu pfi navijeni pfize

ReSen{ se tyk4 procesu navijeni p¥ize
nepfetr#it¥ odtahované od prib&iného z&sob~
niku a z n&ho nezdvisle odvdd&né a navijené
na civku, p¥l kterém tvorba p¥izové zdsoby
je F{zena &idlem zapln&nf, jeho% &innost
je ¥{zena vyhodnocovacim obvodem nastavi-
telného ¥fdicfho systému, jimZ se vymezujil
Zasové limity pro zaplfiovdnf a &4stedné
vyprazdiiovdn{ prib&iného z4sobnfku. P¥i
pfekrotenf t&chto limitd se signalizuje
porucha &i p¥eruSuje pracovni proces pomoci
vystupniho signdlu. Zabranuje se takto ha-
varifm v ddsledku p¥etrhu p¥fze na nekon-
trolovanych dsecf{ch pracovniho mista stroje.
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P¥edmé&tem vynélezulje za¥fzenl pro ffzen{ pracovniho procesu p¥i navijenf p¥ize na civky
na textilnfch zejména bezvietenovych dopfddacich strojich s nep¥etr¥fité odtahovanou p¥fzf,
které jsou opatfeny prib&inymi z&sobnfky se zdsobou p¥fze, do nich¥ se odtahovand p¥ize z jed=-
né strany doddvd a z druhé strany nezdvisle odvdd{ a navij{ na civku.

Pfedpokladem sprdvné &innosti pribé&Zného zdsobniku p¥i ¥fzeném procesu navijenf pifize
je kontrola jeho zapliiovdn{ p¥f{z{ pomocf &fdla zapln&nf, které ovliviuje rychlost navijenf
piize tak, Ze p¥i sni¥ené z4sob& pifze v prib&%ném z4sobniku se reakcf &idla zaplnéni rychlost
navijeni p¥fzové cfvky sniZ{, nadeZ po dosaZeni{ pot¥ebné zdsoby p¥fze v zdsobnfku se dal¥f
reakcf{ &idla zapln&nf rychlost navijenf opdt zvyi{.

Rfzeny proces navijeﬁi ptize m4d mezi jinym i vyznam pro navijeni ku¥elovych k¥fZem
soukanych cfvek, na kteréd je nutno p¥fzi navinovat m&nfcif se rychlostf vzhledem k m&nicfmu se
prim&ru cfvky.

U bezvietenovych dop¥ddacfch strojd s nepfetrZitym odtahem vyp¥4dané p¥ize ze sp¥ddacich
jednotek umoZfiuje prib&%ny zdsobnik nejen navijenf kuZfelovych civek ale téZ i automatické
odstranovédn{ p¥etrhu p¥ize, kdy potfebnd délka p¥fze pro znovuzapfedeni se zp&tn& odtidhne
z prib&Zného z4sobniku a zavede do sp¥éddacf jednotky.

Pro tento d&el je vSak nutné, aby v priib&iném z4sobniku byla vZdy k dispozici dostate&né&
velkd zdsoba p¥fze. Je proto navrhovdno vytvoiit vét3f p¥fzovou zdsobu na voln& otodnych viled-
cich ulo¥enych na suvn& uspo¥ddaném nosi&i /DE 20 56 593/.

JelikoZ rychlost navijeni p¥ize na civku je vy33{ neZ rychlost jejfho odtahu ze sp¥ddaci
jednotky, sniZuje se tim z4soba pffze v prlbé&Zném z4sobniku aZ do okamZiku, p¥i kterém &idlo
zaplndni rozepne spojku pohonu navijecfho ustroji, takZe zdsoba p¥ize mi¥e op¥t nardstat a¥
do Uplného zaplnéni prib&indho zdsobniku priz{, co¥ md za ndsledek dalsf reakci &idla zapl-
nénf, které sepne spojku pohonu navijecfho udstrojif, &fmZ se navijenf pffze obnovuje.

Obdobné& m4 pracovat i zaffzenf s prib&Zinym zdsobnfkem pohdn&nym jak ve sméru odtahu pifze
tak i ve sm&ru jejfho zp&tného zav4déni do sp¥ddacf jednotky p¥i odstraflov4nf p¥etrhu p¥ize
/DE 25 53 892/.

Témuz Ydelu md rovnd% slou¥it pribd%ny z&sobnik ve tvaru zdsobni komory opatfené ¥idlem
zapln&n{ ve tvaru vysuvného pfstu /DE 22 42 151/. PF¥fze odtahovand ze spfddaci jednotky se
v z4sobn{ komo¥e md hromadit tak dlouho, a% jejf hmota nadzdvihne vysuvny pist &idla, &im%
je dé&n impuls navijecfmu ustroj{ k navijenf cfvky rychlostf, kterd je vy3¥i ne%Z obvodovi
rychlost odtahového vdlce pro odtah p¥fze ze sp¥ddaci{ jednotky. s

Spolednou nevyhodou téchto zaffzen{ je, ¥e nejsou schopna zabrdnit havarifm na stroji
v p¥ipadé p¥etrhu p¥fze v udseku mezi hnanym odtahovym vdlcem a prib&inym zdsobnfkem &i mezi
prib&Znym zdsobnfkem a navijecfm ¥strojfm, nebo téZ v p¥fipadé selhdnfi samotného &idla zaplné&-
ni.

Tomuto nebezpell by bylo sice moZno zabrdnit tim, Ze by kaZdé pracovni misto stroje bylo
vybaveno je¥t& dvéma bezpelnostnimi &idly pfetrhu p¥fze, coZ vBak by bylo nejen velmi ndkladné,
ale znamenalo by té% zna¥né zkomplikovdnf obsluZnych pracf na stroji, jef by vyhody pouZitf
pribé&iného zdsobniku zcela eliminovaly.

Gkolem vyndlezu je vyfe¥it problematiku ¥fzenf pracovnfho procesu pii nayijeni p¥ize
pomoc!{ za¥fzenf, které by umoZfiovalo bezpe&ny provoz pribéiného 24sobnfku bez ndkladné insta-
lace dal¥fch &idel pro zjiffovdn{ p¥etrhu p¥fze a které by zabrénilo poruchdm stroje v ddsled-
ku selhdni kontrolni &innosti &idla zapln&ni.

Pro tento postup navijenf pffze na textilnfch strojfch opatfenych pribéZinymi z£sobnfky
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s ¢idly zaplnén{ se podle vyndlezu Sasovy priib&h tvorby p¥fzové z4soby kontroluje za¥izenim
tvofeném nastavitelnym ¥fdicim systémem, jehof plsobenim se vymezujf &asové limity pro inter=-
val zapliovdn{ a interval &4ste&ného vyprdzdfovdn{ pridbd¥ného zdsobnfku, p¥idem¥ p¥i p¥ekro-
gen{ téchto limitd se v nastavitelném ¥fdicim systému vysf1l4 vystupnf signdl pro hl4Zen{ po-
ruchy &i pro p¥erufenf{ pracovnfho procesu.

vymezenfim t&chto intervalld nastavitelnym ¥fdicfm systémem, jejich% po¥dtek je stanovovidn
signalizac{ ¥idla zaplnéni jak pro zapliiovdn{ prib&i¥ného zdsobnfku pot¥ebnou z4sobou pilze
tak pro sni¥ovén{ z4soby pffze p¥i zapln&ném zdsobnfku se dociluje, Ze p¥i jakékoliv porude,
majlc{ za ndsledek pF¥ekroden{ t&chto limitd, je vysldn vystupni signdl pro hldZen{ poruchy
€1 pro zastaven{ pracovnfho procesu na daném mist& stroje.

vymezenf délky &asovych limitd na zaplfiovdnf a E4stedné vyprazdriovdni prib&iného z4sobni-
ku ovl4daného &idlem zapln&nf se podle vyndlezu provddi zaffzenfm, jehoZ podstata spoSiyv§
v tom, ¥e k &idlu zapln&nf je pfipojen vyhodnocovacf ochvod nastavitelného ¥fdicfho systému
pro vymezeni &asovych limitd obsahujic{ monostabilni klopny obvod s proménlivym odporem pro
stanovenf{ dasové konstanty propojeny pfes invertor a soufinové hradlo na bistabilni klopny
obvod pro vysldnf vystupnfhe signdlu p¥i p¥ekro&enf stanovené Casové konstanty,

Pro ur&eni délky &asovych limitd p¥edvolbou podtu vysflanych impulsd slou#f podle vynéd-
lezu za¥fzenf{, ve kterdm k &idlu zaplné&n{ je pfipojen vyhodnocovaci{ obvod nastavitelného ¥i-
dicfho systému pro vymezeni Zasového limitu obsahujfc{ zdroj impulsd a ¥ita& impulsh s pfed-
volbou podtu impulsi propojeny pfes invertor na bistabilnf klopny obvod pro vysldn{ vystupniho
signdlu p¥i p¥ekro&eni p¥edvoleného poétu impulsl.

Ob& alternativy t&chto za¥fzen{ umoZfiujf potfebnd nastaveni ¥asovych limitd pro zaplfio-
vén{ &1 E4ste&né vyprézdiiovdnf prib&iného zdsobnfku p¥iz{i b&hem navfjeni s ménfci{ se navije~
cf rychlostf navinované civky.

pal#f alternativou pro ¥fzenf pracovniho procesu p¥i navijen{ p¥ize p¥edstavuje za¥fzeni,
jeho¥ podstata podle vyndlezu spoXfvd v tom, Ze k &idlu zaplnénf{ je pfipojen programovatelny
f{dictf systém s nastavitslnjm programem pro vymezeni &asovych limitd na zaplnovéni a &4ste&né
vyprazafiovén{ prib&iného zdsobniku,

Hl4d%en{ poruchy na stroji, nap¥fklad svételnym &i zvukovym signdlem p¥i p¥ekrofen{ vyme-
zenych &asovych limitd, se podle vyndlezu dociluje tim, Ze nastavitelny ridicf systém je
pro vysldn{ vystupniho signdlu svym bistabilnim klopnym obvodem spojen se signalizadnim
dstrojim pro signalizaci poruchy.

Podle vynédlezu lze rovnd¥ pii pfekrofen{ &asového limitu pro zapliovdn{ a &dstelné vy-
prézdfiovdn{ pribd&%ného zdsobnfkun zastavit pracovn{ proces na daném mist® stroje, co% se dosa-
huje tak, ¥e nastavitelny ¥idicf systém je pro vysldni vystupnfho signdlu svym bistabilnim

' klopnym ocbvodem spojen s dstrojfm pro p¥eruSen{ pracovnfho procesu.

Vyhodnocovacf obvod nastavitelného ¥fdicfho systému, ktery p¥i pfekrodeni nékterého &aso-
vého limitu signalizuje poruchu a pfipadnd pferuSuje proces navijen{ p¥fze, tudi{Z pfedstavuje
bezpednostnf opatfenf, kterym se pfedchdz{ havarijinim nésledklm v p¥fipadé nekontrolovatelného
&1 nezjifténdho pfetrhu p¥ize, p¥i selhdnf &innosti &idla zaplnéni apod.

P¥{kladné provedenf{ vynédlezu je znizorn&no na p¥iloZenych schematickych vykresech, kde
pfedstavuje obr. 1 pohled na pracovni misto stroje s pribé&Znym zdsobnikem, obr.,2 blokové
schéma zapojenf vyhodnocovacf{ho obvodu nastavitelného ¥fdicfho systému, obr. 3 diagram prib&hu
signdld a obr. 4 blokové schéma jiného zapojeni vyhodnocovacfho obvodu nastavitelného ¥idici-

ho systému.

Pracovni misto stroje v pffkladném provedenfi dle obr. 1 sestdvd ze spfddac{ jednotky 1
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pro vypfdddni{ pffze, z prib&Zného zdsobniku 3 s pffzovou z4sobou 8 z ¥idla zaplnénf 4 a z na-
vijecfho dstrojf 6 pro navijeni p¥fze na p¥fzovou civku.

Na vystup elektrického obvodu &idla zapln&ni 4 je napojen vyhodnocovaci obvod nastavitel-
ného ¥fdictfho systému 9 vstupem monostabilnfho klopného obvodu 10 opatfeného promé&nlivym
odporem , 12 pro nastaven{ vhodné Sasové konstanty.

Vystup z monostabilniho klopného obvodu 10 je p¥iveden pfes invertor 13 na vstup C
soudinového /AND/ hradla 14. Vystup elektrického obvodu &idla zaplnéni 4 je ddle pfipojen
na vstup B sou&inového /AND/ hradla 14. «

Vystup hradla je spojen vedenim 15 se vstupem S bistabilnfho klopného obvodu 16. zdroj
napétf{ 17 je pfes tlafitko 18 pfipojen na vstup R bistabilnfho klopného obvodu 16.

P¥i jiné variant& za¥izenf dle obr., 4 pfikladného provedeni je éidlo'zaplnéni'd vedenim
28 napojeno na vstup B souinového hradla 14 a vedenim 19 na vstup A soudinového hradla 20,
na jeho# dals{ vstup B je pfipojen vedenim 21 zdroj impulsd 22.

Vystup ze soudinového hradla 20 je vedenim 23 spojen se vstupem D &ita¥e 24 impulsd,
na jehoZ vstup E je pfipojen pfes invertor 25 vystup z &idla zapln&ni 4. &fta& 24 impulsl
je svym daldf{m vstupem P p¥ipojen na p¥edvolbu 26 po&tu impulsd.

Vystup z &ftafe 24 impulsld je vedenim 27 p¥es invertor 13 spojen se vstupem C sou&inové-
ho hladla 14, pripojeného vedenim 15 na vstup S bistabilnfho klopného obvodu 16, jehoZ vystup
slou#i k vys{ldn{ vystupnfho signdlu 30.

Takto uspofddany vyhodnocovaci obvod nastavitelného generdtoru ¥fdicfho systému 9 je
uzplisoben ke zpracovdni signdld "zésobnik zapln&n" &idla zapln&n{ 4. Pro zpracovdni signdlfi
"z4sobnik nenaplnén" ®idla zaplnni 4 je mezi toto &idlo a monostabilni klopny obvod 10
respektive mezi &idlo zapln&n{ a soufinové hradlo 20 v&len&n &4rkovan& zna¥ny invertor 29.

P¥i provozu textilnfho stroje opatfeného v pffkladném proveden{ spiddacfmi jednotkami }
je v tdchto jednotkdch zndmym postupem vyrdbé&na pffze 2 z v1dkenného pramene 7, kterd je
ze spfddac{ jednotky 1 nepfetrZit& odtahovdna a pfivédé€na do prib&iného z4sobniku 3, ve kterém
se vytvdil p¥izovd zdsoba 8, jejiZ velikost je kontrolovdna ¥idlem zapln&nf{ 4 pracujicim na-
pffklad na fotoelektrickém principu.

7 prib&%Zného zdsobnfku 3 je piize nezdvisle odvdd&na a navijena navijecim ustrojim 6
na civku rychlostf, kterd je vy%%f neZ eodtahovd rychlost, coZ zpldsobuje postupné zmenSovini
pEf{zové zdsoby 8.

Jakmile &idlo zapln&ni 4 zjist{i zmenZeni zdsoby na kritickou droveri, vyd4 signdl 51,
co¥ m& za ndsledek snfZfen{ rychlosti navijenf p¥ize pomoc{ nezndzornéného \dstroji do doby, kdy
dojde k zaplné&ni prib&¥ného z&sobnfku 3, na ktery%to stav &idlo zapln&n{ reaguje zm&nou sig-
nglu 11.

Casovy prdb&h &innosti za¥fzenf podle vyndlezu a prib&Zného zdsobniku 3 je zakreslen
na obr. 3, kde na grafu I je plnou &arou zndzorn&n prib&h signdlu 11 pi¥i ustdleném procesu
zapliiovdn{ a &4stedném vyprazdfovdn{ priib&#ného zdsobniku b&hem nepferufeného navijen{ pfizeA

na civku.

Horn{ yseky grafu I odpovidaji signflu "z4sobnik zapln&én" a spodni signdlu "adsobnik
nenaplnén". P¥i ustfleném procesu zaplfiovdni odpovid4 délka t &asovému intervalu nutnému pro
zaplndnf prib&Zného zdsobniku a délka /t/ Casovému intervalu pot¥ebnému pro &4stedné vyprdzd-
nén{ pribé&¥ného z4sobnfku na kritickou droves.
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Na tomtéZ grafu je ddle zndzorn&n &4rkovanou &arou prib&h signdlu 11 &idla zapln¥nf 4
v pfipadé poruchy odvdd&ni p¥ize navijeci{m ustrojim 6 a tedkovanou &drou prdb&h signdlu 11
&idla zapln¥n{ p¥i poruse v odtahu p¥fze ze spfddac{ jednotky 1.

Navgrafu II je zndzorn&n prib&h signdlu za invertorem 23. Na grafu III je zakreslen
pribéh kontrolniho signdlu pro vymezeni Casovych limit& T a /T/, které jsou voleny dell{ neZ
Basové intervaly t a /t/ pfi ustdleném procesu navijeni.

Graf IV pfedstavuje prib&h vystupnfho signdlu soudinového hradla 14 v pffpadé poruchy
vzniklé na vystupn{ stran& zdsobniku. Na grafu V je vyznafen prib&h vy{stupniho signdlu 30
hl43en{ poruchy, kde jeho ukoneni se provédd{ nulovacim tla&itkem 18.

{4rkovang jsou na t&chto grafech zndzornény prib&hy signdld p¥i poruZe odtahu p¥ize
ze sp¥ddac{ jednotky na vstupnf strané priib&%Zného zdsobnfku 3. Pribéh nulovaciho signdlu je
vyznaden na grafu VI. Nulovac{ signdl pomoc{ nulovacfho tlaéftka 18 se vyd&vd automaticky &i

manudlnd po odstranéni{ nastalé poruchy.

Vv #fdicim systému 9 dle obr. 2 se na nastavitelném generdtoru tvofeném monostabilnim
klopnym obvodem 10 s promé&nlivym odporem 12 nastavuje délka T a /T/ &asovych limitd pro inter-
valy zaplfiovdni a &4ste&ného vyprdzdiovédni prib&¥ného zdsobnfku 3, které jsou del3{ ne¥ sku-
te&nd délka intervald t a /t/ pEi ustdleném procesu navijen{ pf¥fze 5 navijecim dstrojim 6.

B&hem pracovniho procesu p¥i navigen{ pfize se na vstup monostabilnfho klopného obvodu 10
pfiv4df signdl 11 z &idla zapln&nf 4 o délce t respektive /t/ bud p¥imo v pf¥ipadé hlidsn{
poruchy na vystupn{ strané zgsobnfku nebo pfes invertor 29 v pfipad® hliddni poruchy na vstupni
stran& zdsobnfku.

Pii ustdleném procesu navijen{ se neustdle st¥id4 sepindn{ a rozpindn{ &idla zaplnéni 4.
fasové limity jsou nastaveny na del8{ intervaly ne% ty, které odpovidaji &asové délce pravi-
delnych zmén pf¥i ustdleném procesu navijeni.

Proto dochdz{ na vstupu B hradla 14 b&hem dasového limitu, jehoZ po&dtek se nastavuje
signalizacf &idla zapln&nf, ke zm&n& signdlu 11, kterd znemoZfiuje vznik vystupntho signdlu

z tohoto hradla.

V p¥{pad& poruchy pracovniho procesu navijeni piize pfestdvd pravidelné st¥ifddni sepnuyti
a rozepaut{ &idla zaplnén{ 4, které zlstane ve svém poslednim stavu, coZ m& za ndsledek pfe-
kroten{ vymezeného &asového limitu T nebo /T/.

vV disledku toho se nezmén{i signdl 11 pfivedeny na vstup B soufinového hradla 14, zatimco
na vstup C tohoto hradla je pfiveden vystupni signdl z monostabilnfho klopného obvodu 10
pfes invertor 13. h

»

Jeliko¥ jsou takto vybuzeny oba vstupy hradla 14, vznikne v udseku M nebo v dUseku /M/
/viz graf IV/ vystupni signdl soudinového hradla 14, ktery jé vedenim 15 p¥iveden na vstup S
bistabilnfho klopného obvodu 16, z jehoZ vystupu je odebirdn signdl 30 pro hléSeni: poruchy.

Tento signdl trvd aZ do odstran&nf poruchy, kdy obsluha &i obsluZny automat stiskne
nulovac{ tla&ftko, kterym se ze zdroje 17 pfivede nap&t{ na vstup R bistabilnfho klopného
obvodu pro jeho uvedenf do vychoz{ polohy /vynulovdni/.

U p¥fkladného provedeni dle obr. 4 se délka Casového limitu T respektive /T/ generuje
v ffdicim systému 9 p¥{slu¥nym poétem impulsd dle pfedvolby 26. Vystup z &idla zapln&ni 4
je piipojen na nastavovac{ vstup E &ftafe impulsd p¥es invertor 25, takZe po skon&eni pracov-
nfho cyklu &idla je &ita& impulsi 24 nastaven vZdy na potdtek.
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P¥i pfekrotenf nastaveného podtu impulsd je signdl z &fta¥e impulsd p¥iveden vedenim 27

! £L

pfes invertor 13 na vstup C soulinového hradla 14, pfifem¥ na vstup B je pfivdd&n vedenim 28
signdl 11 &idla zapln&nf 4.

Ti{m jsou vybuzeny oba vstupy soulinového hradla 14, které vyZle vedenim 15 vystupn{
signdl na vstup 8 bistabilnfho klopného obvodu 16, z jeho¥ vystupu je odebirdn signdl 30
pro hléd3en{ poruchy.

V obou p¥fkladnych provedenfch p¥edstavujf pouZfité prvky vyhodnocovacfho obvodu ¥{dicfho
systému pomErn& malou investici ve srovndnf s dal¥fmi jinak nutnymi elektromechanickymi &idly
pfetrhu,

Nadto z hlediska provozu je za¥fzeni podle vyndlezu oproti mechanickym &idldm spolehli-
véji%f a zcela nendro¥né na jakoukoliv obsluhy &i ddr¥bu. Pou¥it{ ¥{diocfho systému umoZfuje
p¥erusit pracovni proces pii jakékoliv poruse, kterd by mohla mit za ndsledek ohroZeni pracov-
nfho procesu navijeni p¥fze, coZ je té¥ vihodné z hlediska bezpe&nosti priéce.

PREDMET VYNAKALEZU

1. zafizen{ pro ¥fzen{ pracovnfho procesu p¥i navijenf pffze odtahované odtahovym vdlcem
z pracovnich jednotek textilnfho zejména bezv¥etenového dopfddacfho stroje do navijeciho
dstrojf p¥es prib&%Zny zdsobnlk pro tvorbu p¥fzové z4soby ¥fzenou &idlem zapln&n{, vyznalené
tim, %e k &idlu zapln&nf /4/ je pfipojen vyhodnocovaci obvod nastavitelného ¥idicfho systému
/9/ pro vymezenf Sasovych limitd obsahujicf monostabilni klopny obvod /10/ s prom&nlivym od-
porem /12/ pro stanovenf Sasové konstanty propojeny p¥es invertor /13/ a sou¥inové hradlo /14/
na bistabilnf klopny obvod /16/ pro vyslédnf vystupnfho signilu /30/ p¥i ptekroteni stanovené
Zasové konstanty.

2. zaffzen{ podle bodu 1, vyznadené tim, fe k %idlu zaplnénif /4/ je p¥ipojen vyhodnocovaci
obvod nastavitelného ¥idicfho systému /9/ pro vymezenf Zasového limitu obsahupicf zdroj
impulsd /22/ a &fta& impulsd /24/ s pfedvolbou /26/ po&tu impulsd propojeny pfes invertor /25,
13/ na bistabiln{ klopny obvod /16/ pro vysldn{ vystupnfho signdlu /30/ p¥i pfekrofeni pifed-
voleného podtu impulsd,

3. za¥fzeni podle bodu 1, vyznadené tim, ¥e k &idlu zaplnénf /4/ je p¥ipojen programova-
teln§ ¥fdic{ systém s nastavitelnym programem pro vymezen{ ¥asovych limitd na zaplfovén{
a &¢4stedné vyprazdriovédni prfib&¥ného z4sobniku /3/.

4, zatfzeni podle bodu 1, vyznafené tim, ¥e nastavitelny ¥fdicf systém /9/ je pro
vysldn{ vystupnfho signdlu /30/ svym bistabilnim klopnym obvodem /16/ spojen se signaliza&nim
dstrojfm pro signalizaci poruchy.

5. Za¥fizen{ podle bodu 1, vyznalené tim, fe nastavitelny ¥fdic{f systém /9/ je pro vyslédni{
vystupnfho signdlu /30/ svym bistabilnim klopnym obvodem /16/ spojen s ustrojfm pro p¥eruSeni

pracovniho procesu.

2 vykresy
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