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(57) Hauptanspruch: Gruppengetriebevorrichtung mit einer
Eingangswelle (12), mit einer Zwischenwelle (14), mit einer
Vorgelegewelle (16), mit einer Abtriebswelle (18), mit einem
ersten Planetenradsatz (P1), welcher ein erstes Getriebeele-
ment (P11), ein zweites Getriebeelement (P12) und ein drit-
tes Getriebeelement (P13) aufweist, wobei das erste Getrie-
beelement (P11) des ersten Planetenradsatzes (P1) mit der
Zwischenwelle (14) permanent drehfest gekoppelt ist,
wobei das zweite Getriebeelement (P12) des ersten Plane-
tenradsatzes (P1) mit der Abtriebswelle (18) gekoppelt ist,
und wobei eine erste Schalteinheit (S1) dazu ausgebildet ist,
in zumindest einer Schaltstellung (S12) das dritte Getriebe-
element (P13) des ersten Planetenradsatzes (P1) gehause-
fest anzuordnen,

ferner aufweisend einen zweiten Planetenradsatz (P2), wel-
cher ein erstes Getriebeelement (P21), ein zweites Getrie-
beelement (P22) und ein drittes Getriebeelement (P23) auf-
weist, wobei das dritte Getriebeelement (P23) des zweiten
Planetenradsatzes (P2) mit der Zwischenwelle (14) gekop-
pelt oder koppelbar ist,

gekennzeichnet durch

eine als Doppelschalteinheit ausgefihrte zweite Schaltein-
heit (S2), welche dazu vorgesehen ist, in einer ersten Schalt-
stellung (S21) und mittels eines ersten Teils, das erste Ge-
triebeelement (P21) des zweiten Planetenradsatzes (P2) mit
der Vorgelegewelle (16) zu koppeln,

wobei die zweite Schalteinheit (S2) dazu ausgebildet ist, in
einer zweiten Schaltstellung (S22) und mittels eines zweiten
Teils, den zweiten ...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gruppengetriebe-
vorrichtung, insbesondere ein lastschaltbares Getrie-
be, besonders bevorzugt ein Lastschaltklauengetrie-
be.

[0002] Es sind bereits Gruppengetriebevorrichtun-
gen, insbesondere Powersplitgetriebe, fiur Nutzfahr-
zeuge mit einer Nachschaltgruppe in Klauenbauwei-
se bekannt. Durch eine Vorschaltgruppe und kom-
binierte Gangrader ist eine Schaltung innerhalb der
durch die Gangréader realisierten Gange lastunter-
brechungsfrei moglich. Analog zu doppelgekuppelten
Getrieben ist eine Schaltung Uber eine Ganggruppe
hinaus nicht ohne gréReren Aufwand mdglich.

[0003] Aus der WO 2007/031193 A1 sowie aus der
gattungsgemaflien WO 2016053167 A1 sind Grup-
pengetriebevorrichtungen mit einer Eingangswelle,
mit einer Zwischenwelle, mit einer Vorgelegewelle,
mit einer Abtriebswelle und mit einem Planetenrad-
satz bekannt, wobei ein erstes Getriebeelement des
Planetenradsatzes permanent drehfest mit der Zwi-
schenwelle gekoppelt ist, wobei ein zweites Getriebe-
element des Planetenradsatzes permanent drehfest
mit der Abtriebswelle gekoppelt ist und wobei ein drit-
tes Getriebeelement des Planetenradsatzes gehau-
sefest anordenbar oder mit der Abtriebswelle koppel-
bar ist.

[0004] Der Erfindung liegt insbesondere die Aufga-
be zugrunde, eine Gruppengetriebevorrichtung mit
einer verbesserten Lastschaltbarkeit bereitzustellen.
Sie wird durch eine erfindungsgeméafie Ausgestal-
tung entsprechend dem Anspruch 1 geldst. Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhan-
gigen Anspriichen.

[0005] Die Erfindung geht aus von einer Gruppen-
getriebevorrichtung mit einer Eingangswelle, mit ei-
ner Zwischenwelle, mit einer Vorgelegewelle, mit ei-
ner Abtriebswelle, mit einem ersten Planetenradsatz,
wobei ein erstes Getriebeelement des ersten Plane-
tenradsatzes mit der Zwischenwelle permanent dreh-
fest gekoppelt ist, wobei ein zweites Getriebeelement
des ersten Planetenradsatzes mit der Abtriebswelle
gekoppelt ist und wobei eine erste Schalteinheit da-
zu vorgesehen ist, in zumindest einer Schaltstellung,
ein drittes Getriebeelement des ersten Planetenrad-
satzes gehausefest anzuordnen.

[0006] Auflerdem wird davon ausgegangen, dass
die Gruppengetriebevorrichtung einen zweiten Pla-
netenradsatz aufweist, wobei ein drittes Getriebeele-
ment des zweiten Planetenradsatzes mit der Zwi-
schenwelle gekoppelt oder koppelbar ist.

[0007] Erfindungsgemal® weist die Gruppengetrie-
bevorrichtung eine als Doppelschalteinheit ausge-

fuhrte zweite Schalteinheit auf, welche dazu vor-
gesehen ist, in zumindest einer Schaltstellung, ins-
besondere einer ersten Schaltstellung der zweiten
Schalteinheit, das erste Getriebeelement des zweiten
Planetenradsatzes mit der Vorgelegewelle zu kop-
peln. Hierdurch kann vorteilhaft eine Powersplitfunk-
tion realisiert werden. Ferner kann eine vorteilhaft
gute Lastschaltbarkeit bereitgestellt werden. Dabei
wird auch vorgeschlagen, dass die zweite Schaltein-
heit dazu vorgesehen ist, in zumindest einer weiteren
Schaltstellung, insbesondere einer zweiten Schalt-
stellung der zweiten Schalteinheit, den zweiten Pla-
netenradsatz zu verblocken. Die zweite Schalteinheit
ist hierzu zweiteilig ausgefiihrt, wobei ein erster Teil
zur Kopplung des ersten Getriebeelements des zwei-
ten Planetenradsatzes mit der Vorgelegewelle aus-
gebildet ist und ein zweiter Teil zur Verblockung des
zweiten Planetenradsatzes ausgebildet ist. Die zwei-
te Schalteinheit ist dabei als Doppelschalteinheit aus-
gebildet, wobei der erste Teil und der zweite Teil be-
nachbart angeordnet sind.

[0008] Mit dem Begriff ,gekoppelt® ist gemeint, dass
ein Element der Gruppengetriebevorrichtung, wie
zum Beispiel eine Welle oder ein Zahnrad, mit ei-
nem anderen Element drehmomentibertragend mit-
telbar oder unmittelbar verbunden ist. Eine derarti-
ge ,Kopplung® kann drehfest sein, so dass das eine
Element und das andere Element koaxial angeord-
net und drehfest, z. B. mittels einer Welle, verbunden
sind. Eine derartige Kopplung kann aber auch durch
einen oder mehrere Verzahnungseingriffe bzw. durch
eine Ubersetzungsstufe dargestellt sein. Der Begriff
~gekoppelt* beschreibt somit allgemein eine Verbin-
dung, Uber welche ein Drehmoment Ubertragen wer-
den kann. Der Begriff ,permanent drehfest gekoppelt®
ist dagegen eingeschrankt auf eine permanent dreh-
feste Verbindung zwischen zwei Elementen.

[0009] Die Eingangswelle ist dabei zur mittelbaren
oder unmittelbaren Anbindung an einen Verbren-
nungsmotor vorgesehen. Die Abtriebswelle ist dabei
zur mittelbaren oder unmittelbaren Anbindung an ein
Antriebsrad eines Kraftfahrzeuges vorgesehen.

[0010] In einer Weiterbildung der Erfindung ist die
erste Schalteinheit von einer Schalteinheit mit drei
Kopplungselementen und/oder mit drei Schaltstellun-
gen gebildet. Durch die erfindungsgemafe Ausge-
staltung der Gruppengetriebevorrichtung kann insbe-
sondere eine vorteilhaft gute Lastschaltbarkeit bereit-
gestellt werden. Vorzugsweise kann mittels der Erfin-
dung ein durchgangig lastschaltbares Klauengetrie-
be innerhalb einer Ganggruppe und/oder bevorzugt
zwischen verschiedenen Ganggruppen realisiert wer-
den. Besonders bevorzugt kann eine lastunterbre-
chungsfreie Schaltung zwischen einem niedrigsten
Gang einer ersten Ganggruppe, insbesondere Range
high, und einem héchsten Gang einer zweiten Gang-
gruppe, insbesondere Range low, erreicht werden.
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[0011] Es kann bevorzugt ein zusatzlicher ver-
schleilfreier Anfahrgang erzeugt werden. Ferner
kann vorteilhaft eine schnelle Schaltung Uber ei-
ne Nachschaltgruppe ohne Synchronisierungen und/
oder Lamellenkupplungen realisiert werden. Ferner
kann vorteilhaft ein modulares Getriebe, insbeson-
dere durch geschickte Kombination mehrerer Nach-
schaltgruppen, aufgebaut werden. Es kann beson-
ders vorteilhaft eine kompakte Bauweise erreicht
werden. Bevorzugt kann eine Optimierung eines Ver-
brennungsmotors und/oder besonders bevorzugt ei-
ne Kombination eines Verbrennungsmotors mit einer
elektrischen Maschine, insbesondere als Hybridge-
triebe, ermdglicht werden. Ferner ist besonders be-
vorzugt elektrisches Fahren moglich. Des Weiteren
kann vorteilhaft eine Schleppleistung reduziert und/
oder effizientes Downspeeding erreicht werden.

[0012] Unter einer ,Gruppengetriebevorrichtung*
soll insbesondere zumindest ein Teil eines Grup-
pengetriebes verstanden werden. Alternativ kann
die Gruppengetriebevorrichtung das Gruppengetrie-
be vollstdndig ausbilden. Die Gruppengetriebevor-
richtung weist insbesondere ein Hauptgetriebe, vor-
zugsweise eine Hauptgruppe, auf, welche bevor-
zugt eine Zwischenwelle umfasst. Es wére jedoch
auch denkbar, dass die Hauptgruppe frei von ei-
ner Zwischenwelle ist. Die Hauptgruppe kann ins-
besondere eine Mehrzahl von Gangen umfassen.
Vorzugsweise ist die Hauptgruppe zu einer Schal-
tung einer Mehrzahl von Géngen vorgesehen. Vor-
teilhaft weist die Gruppengetriebevorrichtung zumin-
dest ein Reduziergetriebe, besonders vorteilhaft zu-
mindest zwei Reduziergetriebe und besonders be-
vorzugt eine Rangegruppe und eine Vorschaltgrup-
pe auf. Vorzugsweise ist die Gruppengetriebevorrich-
tung, insbesondere fir LKWSs, insbesondere bei ei-
ner Ausbildung als Powersplit-Gruppengetriebevor-
richtung zu einer Aufteilung eines Antriebsmoments
auf eine Hauptwelle und auf zumindest eine Vorge-
legewelle vorgesehen, wobei die Vorgelegewelle ins-
besondere an einem Ende wieder mit der Hauptwelle
gekoppelt ist. Bevorzugt weist einer der Pfade schalt-
bare Zahnrader auf, wobei der Pfad mit den schaltba-
ren Zahnradern insbesondere Mittel zur Verringerung
oder Erhéhung des Drehmoments dieses Weges auf-
weist. Vorzugsweise kann Uber die Mittel zumindest
ein schaltbares Zahnrad und/oder dessen Pfad frei
von Drehmoment gemacht werden, wéhrend der an-
dere Weg immer noch Drehmoment Ubertrégt. Hier-
durch kann insbesondere eine Gangschaltung ohne
Drehmomentunterbrechung ermdglicht werden. Un-
ter ,vorgesehen* soll insbesondere speziell ausgelegt
und/oder ausgestattet verstanden werden. Darunter,
dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vor-
gesehen ist, soll insbesondere verstanden werden,
dass das Objekt diese bestimmte Funktion in zumin-
dest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand
erfullt und/oder ausfinhrt.

[0013] Unter einem ,Planetenradsatz soll insbeson-
dere eine Einheit eines Planetengetriebes mit ei-
nem als Sonnenrad ausgebildeten Getriebeelement,
mit einem als Hohlrad ausgebildeten Getriebeele-
ment, mit einem als Planetenradtrager ausgebilde-
ten Getriebeelement und mit mehreren als Plane-
tenrader ausgebildeten Getriebeelementen verstan-
den werden, wobei die als Planetenrader ausgebilde-
ten Getriebeelemente von dem als Planetenradtrager
ausgebildeten Getriebeelement auf einer Kreisbahn
um das als Sonnenrad ausgebildete Getriebeelement
angeordnet sind. Unter einem ,Planetengetriebe” soll
insbesondere eine Einheit mit zumindest einem Pla-
netenradsatz, bevorzugt mit genau einem Planeten-
radsatz, verstanden werden. Alternativ oder zusatz-
lich kann das Planetengetriebe mehrstufig ausgebil-
det sein und vorzugsweise mehrere Planetenradsat-
ze umfassen.

[0014] Insbesondere soll unter einer ,Schalteinheit"
eine Einheit mit zumindest zwei Kopplungselemen-
ten und zumindest einem Schaltelement verstanden
werden, welches dazu vorgesehen ist, eine schaltba-
re Verbindung zwischen den zumindest zwei Kopp-
lungselementen herzustellen. Vorzugsweise ist die
Schalteinheit von einer Schalteinheit mit drei Kopp-
lungselementen gebildet. Unter einem ,Schaltele-
ment* einer Schalteinheit soll insbesondere ein Ele-
ment verstanden werden, das vorzugsweise axial
verschiebbar ausgebildet ist und in zumindest ei-
nem Betriebszustand, insbesondere in zumindest ei-
ner Schaltstellung der Schalteinheit, zu einer dreh-
festen Kopplung der zumindest zwei Kopplungsele-
mente vorgesehen ist. Unter einem ,Kopplungsele-
ment* soll insbesondere ein permanent drehfest mit
einem Getriebeelement, wie beispielsweise einer Ge-
triebewelle, einem Losrad, einem Festrad und/oder
einer Achse, verbundenes Element der Schalteinheit
verstanden werden, welches vorzugsweise axial und
radial fixiert ist und welches insbesondere fiir eine
reib-, kraft- und/oder formschlissige Verbindung mit
dem Schaltelement vorgesehen ist, wie beispielswei-
se ein Losrad, das eine Verzahnung zur Verbindung
mit dem Schaltelement aufweist. Unter einer ,Schalt-
einheit mit drei Kopplungselementen® soll insbeson-
dere eine Schalteinheit verstanden werden, bei der
das Schaltelement dazu vorgesehen ist, ein Kopp-
lungselement, insbesondere ein inneres Kopplungs-
element, schaltbar mit jeweils zumindest einem der
beiden anderen Kopplungselemente zu verbinden
oder von diesen zu entkoppeln.

[0015] Ferner wird vorgeschlagen, dass ein erstes
Getriebeelement des zweiten Planetenradsatzes mit
dem dritten Getriebeelement des ersten Planetenrad-
satzes Uber die Vorgelegewelle koppelbar ist. Hier-
durch kann vorteilhaft eine lastunterbrechungsfreie
Schaltung zwischen Gangen unterschiedlicher Gang-
gruppen ermoglicht werden. Um diese Kopplung zu
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ermoglichen, weist die Gruppengetriebevorrichtung
zumindest eine weitere Schalteinheit auf.

[0016] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Grup-
pengetriebevorrichtung eine Bremseinheit aufweist,
welche dazu vorgesehen ist, das erste Getriebeele-
ment des zweiten Planetenradsatzes gehdusefest
anzuordnen. Die Bremseinheit kann beispielsweise
von einer gehdusefesten Verzahnung gebildet sein.
Grundsatzlich sind jedoch auch andere, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Ausbildungen der
Bremseinheit denkbar. Dadurch kann eine vorteilhaf-
te Schaltbarkeit der Gruppengetriebevorrichtung er-
reicht werden.

[0017] Gemal einer weiteren Weiterbildung weist
die Gruppengetriebevorrichtung eine Momentenan-
passungseinheit auf, welche mit dem ersten Getrie-
beelement des zweiten Planetenradsatzes gekoppelt
oder mittels einer sechsten Schalteinheit koppelbar
ist. Auf diese Weise kann eine Drehzahl des ers-
ten Getriebeelementes des zweiten Planetenradsat-
zes mittels der Momentenanpassungsvorrichtung be-
einflusst werden und somit lastunterbrechungsfreie
Gangwechsel durchgefiihrt werden.

[0018] Gemal einer weiteren Weiterbildung ist
die Momentenanpassungseinheit Uber die sechste
Schalteinheit und besonders bevorzugt zusétzlich
Uber ein Losrad der Zwischenwelle mit der Vorgele-
gewelle koppelbar.

[0019] Unter der ,Momentenanpassungseinheit® soll
insbesondere eine Einheit verstanden werden, wel-
che in zumindest einem Betriebszustand zu einer
Veranderung eines Ubertragenen Moments vorge-
sehen ist. Vorzugsweise kann die Momentenanpas-
sungseinheit zu einer Verringerung und/oder zu einer
Erh6hung eines Ubertragenen Moments vorgesehen
sein. Bevorzugt ist die Momentenanpassungseinheit
insbesondere in einem Anfahrvorgang und/oder bei
einem Schaltvorgang zu einer Veranderung, insbe-
sondere zu einer stufenlosen Verdnderung, eines
Ubersetzungsverhaltnisses der Gruppengetriebevor-
richtung vorgesehen. Vorzugsweise ist die Momen-
tenanpassungseinheit in zumindest einem Betriebs-
zustand dazu vorgesehen, ein Ubertragenes Moment
zu verringern und/oder zu erhéhen, vorteilhaft um zu-
mindest ein schaltbares Zahnrad frei von einem Dreh-
moment zu bekommen.

[0020] Besonders bevorzugt weist die Momentenan-
passungseinheit eine elektrischen Maschine oder ei-
ne Hydraulikpumpe oder einen Retarder oder eine
Reibbremse oder eine Kombination aus diesen auf.
Bei einer Ausbildung der Momentenanpassungsein-
heit als elektrische Maschine kann die elektrische
Maschine zum Zwecke einer Bremseinwirkung als
Generator betrieben werden. Dadurch kann vorteil-

haft ein durchgangig lastschaltbares Klauengetriebe
ermoglicht werden.

[0021] Insbesondere ist die zweite Schalteinheit da-
zu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung der
zweiten Schalteinheit, das erste Getriebeelement des
zweiten Planetenradsatzes drehfest mit einem zwei-
ten Getriebeelement des zweiten Planetenradsatzes
zu koppeln. Hierdurch kann vorteilhaft ein Direktgang
bereitgestellt werden.

[0022] Darlber hinaus wird vorgeschlagen, dass die
Gruppengetriebevorrichtung eine dritte Schalteinheit
aufweist, welche dazu vorgesehen ist, die Vorgele-
gewelle mit dem dritten Getriebeelement des ersten
Planetenradsatzes zu koppeln. Die dritte Schaltein-
heit kann hierzu koaxial zu der Vorgelegewelle oder
auch koaxial zu dem ersten Planetenradsatz ange-
ordnet sein.

[0023] Als besonders vorteilhaft wird vorgeschlagen,
dass die dritte Schalteinheit ein erstes Schaltzahn-
rad aufweist, welches permanent drehfest und axi-
al verschiebbar auf der Vorgelegewelle angeordnet
ist. Zudem wird vorgeschlagen, dass das dritte Ge-
triebeelement des ersten Planetenradsatzes perma-
nent drehfest mit einem zweiten Schaltzahnrad ge-
koppelt ist, mit welchem das erste Schaltzahnrad in
Eingriff bringbar ist. Dadurch kann vorteilhaft eine gu-
te Lastschaltbarkeit realisiert werden. Ferner kann
vorteilhaft eine schnelle Schaltung Uber eine Nach-
schaltgruppe ohne Synchronisierungen und/oder La-
mellenkupplungen realisiert werden.

[0024] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das
erste Getriebeelement des zweiten Planetenradsat-
zes mit einem Losrad koppelbar ist, welches mit ei-
nem Festrad der Vorgelegewelle permanent in Ein-
griff steht. Dadurch kann vorteilhaft eine Powersplit-
funktion realisiert werden. Ferner kann vorteilhaft ei-
ne gute Lastschaltbarkeit bereitgestellt werden.

[0025] Ferner wird vorgeschlagen, dass die zwei-
te Schalteinheit in einer Momentenstromrichtung be-
trachtet axial vor dem zweiten Planetenradsatz ange-
ordnetist. Insbesondere ist die zweite Schalteinheitin
Momentenstromrichtung betrachtet axial hinter einer
zweiten Zahnradebene angeordnet. Unter einer ,Mo-
mentenstromrichtung® soll insbesondere eine Rich-
tung einer Ubertragung eines Drehmoments durch
die Gruppengetriebevorrichtung verstanden werden.
Vorteilhaft verlauft die Momentenstromrichtung axial
von einer Getriebeeingangsseite hin zu einer Getrie-
beausgangsseite.

[0026] Zudem wird vorgeschlagen, dass die Brem-
seinheit in Momentenstromrichtung betrachtet axi-
al vor der zweiten Schalteinheit angeordnet ist. Die
Bremseinheit ist vorteilhaft in Momentenstromrich-
tung betrachtet axial hinter einer Kupplung, insbe-
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sondere Lastschaltkupplung, angeordnet. Ferner ist
die Bremseinheit vorteilhaft in Momentenstromrich-
tung betrachtet axial vor einer ersten Zahnradebe-
ne angeordnet. Des Weiteren wird vorgeschlagen,
dass die erste Schalteinheit in Momentenstromrich-
tung betrachtet axial zwischen dem ersten Plane-
tenradsatz und dem zweiten Planetenradsatz ange-
ordnet ist. Insbesondere ist die erste Schalteinheit
in Momentenstromrichtung betrachtet axial vor einer
sechsten Zahnradebene und/oder hinter einer finf-
ten Zahnradebene angeordnet. Hierdurch kann ins-
besondere eine vorteilhafte Gruppengetriebevorrich-
tung bereitgestellt werden. Es kann vorteilhaft eine
kompakte Bauweise erreicht werden.

[0027] Darlber hinaus wird vorgeschlagen, dass die
erste Schalteinheit dazu vorgesehen ist, in zumin-
dest einer weiteren Schaltstellung, insbesondere ei-
ner ersten Schaltstellung der ersten Schalteinheit,
den ersten Planetenradsatz zu verblocken. Die erste
Schalteinheit kann hierzu zweiteilig ausgefuhrt sein,
wobei ein erster Teil zur gehdusefesten Anordnung
des dritten Getriebeelements des ersten Planeten-
radsatzes ausgebildet ist und ein zweiter Teil zur Ver-
blockung des ersten Planetenradsatzes ausgebildet
ist. Der erste Teil und der zweite Teil kénnen da-
bei vorteilhaft benachbart angeordnet sein, so dass
die erste Schalteinheit vorteilhaft als Doppelschalt-
element ausgebildet ist.

[0028] Insbesondere ist die erste Schalteinheit dazu
vorgesehen, in der ersten Schaltstellung der ersten
Schalteinheit, das erste Getriebeelement des ersten
Planetenradsatzes drehfest mit dem dritten Getriebe-
element des ersten Planetenradsatzes zu koppeln.

[0029] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Grup-
pengetriebevorrichtung eine vierte Schalteinheit auf-
weist, welche dazu vorgesehen ist, in zumindest ei-
ner Schaltstellung die Zwischenwelle mit der Vorge-
legewelle Uber eine Zahnradpaarung zu koppeln.

[0030] Besonders vorteilhaft ist die vierte Schaltein-
heit koaxial zu der Zwischenwelle angeordnet und
dazu ausgebildet, in zumindest einer Schaltstellung,
insbesondere einer ersten Schaltstellung der vierten
Schalteinheit, ein erstes Losrad der Zwischenwelle,
welches permanent in Eingriff mit einem Festrad der
Vorgelegewelle steht, drehfest mit der Zwischenwel-
le zu koppeln.

[0031] Zudem wird vorgeschlagen, dass die vierte
Schalteinheit eine neutrale Schaltstellung und eine
zweite Schaltstellung aufweist und dazu vorgesehen
ist, in der zweiten Schaltstellung ein zweites Losrad
der Zwischenwelle drehfest mit der Zwischenwelle zu
koppeln. Dadurch kdénnen vorteilhaft mehrere Gang-
stufen realisiert werden.

[0032] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das
erste Getriebeelement des ersten Planetenradsatzes
als ein Sonnenrad ausgebildet ist. Dartiber hinaus
wird vorgeschlagen, dass das zweite Getriebeele-
ment des ersten Planetenradsatzes als ein Planeten-
radtréger ausgebildet ist. Ferner wird vorgeschlagen,
dass das dritte Getriebeelement des ersten Planeten-
radsatzes als ein Hohlrad ausgebildet ist. Zudem wird
vorgeschlagen, dass das erste Getriebeelement des
zweiten Planetenradsatzes als ein Sonnenrad aus-
gebildet ist. Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass
das dritte Getriebeelement des zweiten Planetenrad-
satzes als ein Hohlrad ausgebildet ist. Insbesonde-
re ist das zweite Getriebeelement des zweiten Plane-
tenradsatzes als ein Planetenradtréager ausgebildet.
Dadurch kann eine vorteilhafte Lastschaltbarkeit ei-
ner Gruppengetriebevorrichtung realisiert werden.

[0033] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Figurenbeschreibung. In den Figuren ist ein Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Fi-
guren, die Figurenbeschreibung und die Anspriiche
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmafligerweise
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen.

[0034] Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einer Brennkraft-
maschine und mit einer Gruppengetriebevorrich-
tung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 die erfindungsgemafie Gruppengetriebe-
vorrichtung des Kraftfahrzeugs in einer schema-
tischen Darstellung in einem ersten Gang und

Fig. 3 ein Schaltschema der erfindungsgema-
Ren Gruppengetriebevorrichtung.

[0035] Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Kraftfahr-
zeug 38. Das Kraftfahrzeug 38 ist von einem Nutz-
fahrzeug gebildet. Das Kraftfahrzeug 38 ist beispiel-
haft von einem Lastkraftwagen gebildet. Grundsatz-
lich ware jedoch auch eine andere, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung eines
Kraftfahrzeugs denkbar, beispielsweise als ein Om-
nibus, als eine Zugmaschine, als ein Kranwagen und/
oder als ein Einsatzfahrzeug, insbesondere ein Feu-
erwehrfahrzeug.

[0036] Das Kraftfahrzeug 38 umfasst einen Antriebs-
strang, Uber welchen nicht weiter sichtbar Antriebsra-
der des Kraftfahrzeugs 38 angetrieben werden. Der
Antriebsstrang umfasst eine Antriebseinheit 40. Die
Antriebseinheit 40 ist von einer Brennkraftmaschine
gebildet. Die Antriebseinheit 40 ist von einem Ver-
brennungsmotor gebildet. Grundsatzlich ware auch
denkbar, dass eine Antriebseinheit als eine elektri-
sche Maschine und/oder als eine Hybridantriebsein-
heit aus einem Verbrennungsmotor und einer elektri-
schen Maschine ausgebildet ist.
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[0037] Ferner weist das Kraftfahrzeug 38 ein Mehr-
stufengetriebe 42 auf. Das Mehrstufengetriebe 42
ist von einem Kraftfahrzeuggetriebe gebildet. Das
Mehrstufengetriebe 42 ist von einem Gruppengetrie-
be gebildet. Das Mehrstufengetriebe 42 bildet ei-
nen Teil des Antriebsstrangs des Kraftfahrzeugs 38.
Das Mehrstufengetriebe 42 ist entlang des Antriebs-
strangs, insbesondere entlang eines Kraftflusses des
Antriebsstrangs, hinter der Antriebseinheit 40 ange-
ordnet. Die Antriebseinheit 40 weist eine angetriebe-
ne Kurbelwelle auf, welche mit dem Mehrstufenge-
triebe 42 verbunden ist.

[0038] Die Fig. 2 zeigt schematisch eine Gruppen-
getriebevorrichtung 10. Das Mehrstufengetriebe 42
weist die Gruppengetriebevorrichtung 10 auf. Das
Mehrstufengetriebe 42 ist von der Gruppengetrie-
bevorrichtung 10 gebildet. Die Gruppengetriebevor-
richtung 10 ist als ein Powersplitgetriebe ausgebil-
det. Die Gruppengetriebevorrichtung 10 ist konstruk-
tiv zur Schaltung von vierzehn Getriebegangen G1-
G14 vorgesehen. Die Gruppengetriebevorrichtung 10
weist eine Nachschaltgruppe auf. Die Nachschalt-
gruppe ist als eine Rangegruppe ausgebildet. Die
Rangegruppe ist dazu vorgesehen, zwischen zumin-
dest zwei, im vorliegenden Fall zwischen drei, Gang-
gruppen umzuschalten. Die Gruppengetriebevorrich-
tung 10 weist eine Vorschaltgruppe auf.

[0039] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
eine Eingangswelle 12. Die Eingangswelle 12 ist
zu einer Anbindung an einen Planetenradsatz, ins-
besondere einen zweiten Planetenradsatz P2, vor-
gesehen. Die Eingangswelle 12 ist zu einer Anbin-
dung an eine Kupplung K1, insbesondere Lastschalt-
kupplung, vorgesehen. Die Eingangswelle 12 ist an-
triebsseitig zu einer Anbindung an eine Kupplung K1,
insbesondere Lastschaltkupplung, vorgesehen. Die
Gruppengetriebevorrichtung 10 ist Uber eine Kupp-
lung K1, insbesondere Lastschaltkupplung, mit der
Antriebseinheit 40 verbindbar. Die Gruppengetriebe-
vorrichtung 10 weist eine Abtriebswelle 18 auf. Die
Abtriebswelle 18 ist zu der Eingangswelle 12 koaxial
angeordnet. Die Abtriebswelle 18 ist zu einer Anbin-
dung an einen Planetenradsatz, insbesondere einen
dritten Planetenradsatz P3, vorgesehen.

[0040] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 weist ei-
ne Zwischenwelle 14 auf. Die Zwischenwelle 14 ist zu
der Eingangswelle 12 koaxial angeordnet. Die Zwi-
schenwelle 14 ist zu der Abtriebswelle 18 koaxial
angeordnet. Die Zwischenwelle 14 ist zwischen der
Eingangswelle 12 und der Abtriebswelle 18 angeord-
net. Die Zwischenwelle 14 ist als Hohlwelle ausge-
bildet. Die Zwischenwelle 14 ist zu einer Anbindung
an einen Planetenradsatz, insbesondere einen ers-
ten Planetenradsatz P1, vorgesehen. Ferner ist die
Zwischenwelle 14 zu einer Anbindung an einen weite-
ren Planetenradsatz, insbesondere den zweiten Pla-
netenradsatz P2, vorgesehen. Die Gruppengetriebe-

vorrichtung 10 umfasst eine Vorgelegewelle 16. Die
Vorgelegewelle 16 ist zu der Eingangswelle 12 paral-
lel versetzt angeordnet. Die Vorgelegewelle 16 weist
eine héhere axiale Erstreckung auf als die Zwischen-
welle 14. Die Vorgelegewelle 16 ist als Vollwelle aus-
gebildet.

[0041] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
zehn Zahnradebenen Z1-Z10.

[0042] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
den ersten Planetenradsatz P1. Die Nachschaltgrup-
pe weist den ersten Planetenradsatz P1 auf. Die Ran-
gegruppe weist den ersten Planetenradsatz P1 auf.
Der erste Planetenradsatz P1 ist als Einfach-Plane-
tenradsatz ausgebildet. Der erste Planetenradsatz
P1 istin einer achten Zahnradebene Z8 der Zahnrad-
ebenen Z1-Z10 angeordnet. Der erste Planetenrad-
satz P1 bildet die achte Zahnradebene Z8 aus. Der
erste Planetenradsatz P1 umfasst drei Getriebeele-
mente P11, P12, P13.

[0043] Der erste Planetenradsatz P1 umfasst ein
erstes Getriebeelement P11. Das erste Getriebeele-
ment P11 des ersten Planetenradsatzes P1 ist als ein
Sonnenrad ausgebildet. Das erste Getriebeelement
P11 des ersten Planetenradsatzes P1 ist mit der Zwi-
schenwelle 14 permanent drehfest gekoppelt.

[0044] Der erste Planetenradsatz P1 umfasst ein
zweites Getriebeelement P12. Das zweite Getriebe-
element P12 des ersten Planetenradsatzes P1 ist als
ein Planetenradtrager ausgebildet. Das zweite Ge-
triebeelement P12 des ersten Planetenradsatzes P1
ist mit der Abtriebswelle 18 gekoppelt. Das zweite
Getriebeelement P12 des ersten Planetenradsatzes
P1 ist mit der Abtriebswelle 18 {iber eine Ubersetzung
gekoppelt. Das zweite Getriebeelement P12 des ers-
ten Planetenradsatzes P1 ist mit der Abtriebswelle 18
Uber den dritten Planetenradsatz P3 gekoppelt.

[0045] Der erste Planetenradsatz P1 umfasst ein
drittes Getriebeelement P13. Das dritte Getriebeele-
ment P13 des ersten Planetenradsatzes P1 ist als ein
Hohlrad ausgebildet.

[0046] Ferner umfasst der erste Planetenradsatz P1
Planetenrader P14, die auf dem als Planetenradtra-
ger ausgebildeten zweiten Getriebeelement P12 ge-
lagert sind.

[0047] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
den zweiten Planetenradsatz P2. Die Vorschaltgrup-
pe weist den zweiten Planetenradsatz P2 auf. Der
zweite Planetenradsatz P2 ist als Einfach-Planeten-
radsatz ausgebildet. Der zweite Planetenradsatz P2
ist als ein Eingangsplanetenradsatz ausgebildet. Der
zweite Planetenradsatz P2 ist in einer dritten Zahn-
radebene Z3 der Zahnradebenen Z1-Z10 angeord-
net. Der zweite Planetenradsatz P2 bildet die dritte
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Zahnradebene Z3 aus. Der zweite Planetenradsatz
P2 umfasst drei Getriebeelemente P21, P22, P23.

[0048] Der zweite Planetenradsatz P2 umfasst ein
erstes Getriebeelement P21. Das erste Getriebeele-
ment P21 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist als
ein Sonnenrad ausgebildet.

[0049] Der zweite Planetenradsatz P2 umfasst ein
zweites Getriebeelement P22. Das zweite Getriebe-
element P22 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist
als ein Planetenradtrager ausgebildet. Das zweite
Getriebeelement P22 des zweiten Planetenradsatzes
P2 ist permanent drehfest mit der Eingangswelle 12
gekoppelt.

[0050] Der zweite Planetenradsatz P2 umfasst ein
drittes Getriebeelement P23. Das dritte Getriebeele-
ment P23 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist als
ein Hohlrad ausgebildet. Das dritte Getriebeelement
P23 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist permanent
drehfest mit der Zwischenwelle 14 gekoppelt.

[0051] Ferner umfasst der zweite Planetenradsatz
P2 Planetenrader P24, die auf dem als Planetenrad-
trager ausgebildeten zweiten Getriebeelement P22
gelagert sind.

[0052] Ein Kraftfluss der als Powersplitgetriebe aus-
gebildeten Gruppengetriebevorrichtung 10 wird an
dem zweiten Getriebeelement P22 des zweiten Pla-
netenradsatzes P2 aufgeteilt. Zumindest ein Teil des
Kraftflusses verlauft Gber das dritte Getriebeelement
P23 des zweiten Planetenradsatzes P2. Ferner ver-
lauft der Teil des Kraftflusses Giber zumindest einen
Teil der Zwischenwelle 14. Ein optionaler weiterer
Teil des Kraftflusses verlauft Giber das erste Getriebe-
element P13 des zweiten Planetenradsatzes P2. Fer-
ner verlauft der weitere Teil des Kraftflusses optional
Uber zumindest einen Teil der Vorgelegewelle 16.

[0053] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
den dritten Planetenradsatz P3. Die Nachschaltgrup-
pe weist den dritten Planetenradsatz P3 auf. Die Ran-
gegruppe weist den dritten Planetenradsatz P3 auf.
Der dritte Planetenradsatz P3 ist als Einfach-Plane-
tenradsatz ausgebildet. Der dritte Planetenradsatz
P3 ist in einer neunten Zahnradebene Z9 der Zahn-
radebenen Z1-Z10 angeordnet. Der dritte Planeten-
radsatz P3 bildet die neunte Zahnradebene Z9 aus.
Der dritte Planetenradsatz P3 umfasst drei Getriebe-
elemente P31, P32, P33. Grundsatzlich ware jedoch
auch denkbar, dass zumindest ein Planetenradsatz,
insbesondere ein erster, ein zweiter und/oder ein drit-
ter Planetenradsatz, beispielsweise von einem Dop-
pel-Planetenradsatz gebildet ist.

[0054] Der dritte Planetenradsatz P3 umfasst ein
erstes Getriebeelement P31. Das erste Getriebeele-
ment P31 des dritten Planetenradsatzes P3 ist als ein

Sonnenrad ausgebildet. Das erste Getriebeelement
P31 des dritten Planetenradsatzes P3 ist permanent
drehfest mit dem zweiten Getriebeelement P12 des
ersten Planetenradsatzes P1 gekoppelt.

[0055] Der dritte Planetenradsatz P3 umfasst ein
zweites Getriebeelement P32. Das zweite Getriebe-
element P32 des dritten Planetenradsatzes P3 ist als
ein Planetenradtrager ausgebildet. Das zweite Ge-
triebeelement P32 des dritten Planetenradsatzes P3
ist permanent drehfest mit der Abtriebswelle 18 ge-
koppelt.

[0056] Das zweite Getriebeelement P12 des ersten-
ten Planetenradsatzes P2 ist Gber das erste Getrie-
beelement P31 des dritten Planetenradsatzes P3 und
Uber das zweite Getriebeelement P32 des dritten Pla-
netenradsatzes P3 mit der Abtriebswelle 18 gekop-
pelt.

[0057] Der dritte Planetenradsatz P3 umfasst ein
drittes Getriebeelement P33. Das dritte Getriebeele-
ment P33 des dritten Planetenradsatzes P3 ist als ein
Hohlrad ausgebildet.

[0058] Ferner umfasst der dritte Planetenradsatz P3
Planetenrader P34, die auf dem als Planetenradtra-
ger ausgebildeten zweiten Getriebeelement P32 ge-
lagert sind.

[0059] Eine erste Zahnradebene Z1 der Zahnrad-
ebenen Z1-Z210 liegt der Kupplung K1, insbesonde-
re auch der Antriebseinheit 40, in Bezug auf restli-
che Zahnradebenen Z2-Z10 am nachsten. Die erste
Zahnradebene Z1 ist als Einfachstirnradebene aus-
gebildet. Die erste Zahnradebene Z1 weist ein erstes
Losrad 46 auf. Das erste Losrad 46 der ersten Zahn-
radebene Z1 ist koaxial zu der Eingangswelle 12 an-
geordnet. Das erste Losrad 46 der ersten Zahnrad-
ebene Z1 ist drehbar auf der Eingangswelle 12 gela-
gert. Das erste Losrad 46 der ersten Zahnradebene
Z1 bildet ein erstes Losrad 46 der Eingangswelle 12.
Das erste Losrad 46 ist permanent drehfest mit dem
ersten Getriebeelement P21 des zweiten Planeten-
radsatzes P2 gekoppelt. Die erste Zahnradebene Z1
weist ein zweites Losrad 48 auf. Das erste Losrad 46
der ersten Zahnradebene Z1 und das zweite Losrad
48 der ersten Zahnradebene Z1 bilden eine Zahnrad-
paarung der ersten Zahnradebene Z1 aus. Das ers-
te Losrad 46 der ersten Zahnradebene Z1 und das
zweite Losrad 48 der ersten Zahnradebene Z1 sind
permanent kammend miteinander verbunden.

[0060] Eine zweite Zahnradebene Z2 der Zahnrad-
ebenen Z1-Z10 liegt der ersten Zahnradebene Z1
in Bezug auf restliche Zahnradebenen Z3-Z10 am
nachsten. Die zweite Zahnradebene Z2 ist als Ein-
fachstirnradebene ausgebildet. Die zweite Zahnrad-
ebene Z2 weist ein Losrad 26 auf. Das Losrad 26
der zweiten Zahnradebene Z2 ist koaxial zu der Ein-
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gangswelle 12 angeordnet. Das Losrad 26 der zwei-
ten Zahnradebene Z2 ist drehbar auf der Eingangs-
welle 12 gelagert. Das Losrad 26 der zweiten Zahn-
radebene Z2 bildet ein zweites Losrad 26 der Ein-
gangswelle 12. Die zweite Zahnradebene 22 weist
ein Festrad 28 auf. Das Festrad 28 der zweiten Zahn-
radebene Z2 ist koaxial zu der Vorgelegewelle 16 an-
geordnet. Das Festrad 28 der zweiten Zahnradebe-
ne Z2 ist permanent drehfest mit der Vorgelegewelle
16 verbunden. Das Festrad 28 der zweiten Zahnrad-
ebene Z2 bildet ein erstes Festrad 28 der Vorgele-
gewelle 16. Das Losrad 26 der zweiten Zahnradebe-
ne Z2 und das Festrad 28 der zweiten Zahnradebe-
ne Z2 bilden eine Zahnradpaarung der zweiten Zahn-
radebene Z2 aus. Das Losrad 26 der zweiten Zahn-
radebene Z2 und das Festrad 28 der zweiten Zahn-
radebene Z2 sind permanent kdAmmend miteinander
verbunden. Das Losrad 26 der zweiten Zahnradebe-
ne Z2 steht mit dem ersten Festrad 28 der Vorgele-
gewelle 16 permanent in Eingriff.

[0061] Die dritte Zahnradebene Z3 liegt den ersten
zwei Zahnradebenen Z1 und Z2 in Bezug auf restli-
che Zahnradebenen Z4-Z10 am nachsten. Eine vier-
te Zahnradebene Z4 der Zahnradebenen Z1-Z10 liegt
den ersten drei Zahnradebenen Z1-Z3 in Bezug auf
restliche Zahnradebenen Z5-Z10 am nachsten. Die
vierte Zahnradebene Z4 ist als Einfachstirnradebene
ausgebildet. Die vierte Zahnradebene Z4 weist ein
erstes Losrad 32 auf. Das erste Losrad 32 der vier-
ten Zahnradebene Z4 ist koaxial zu der Zwischen-
welle 14 angeordnet. Das erste Losrad 32 der vier-
ten Zahnradebene Z4 ist drehbar auf der Zwischen-
welle 14 gelagert. Das erste Losrad 32 der vierten
Zahnradebene Z4 bildet ein erstes Losrad 32 der
Zwischenwelle 14. Die vierte Zahnradebene Z4 weist
ein zweites Losrad 50 auf. Das erste Losrad 32 der
vierten Zahnradebene Z4 und das zweite Losrad 50
der vierten Zahnradebene Z4 bilden eine erste Zahn-
radpaarung der vierten Zahnradebene Z4 aus. Das
erste Losrad 32 der vierten Zahnradebene Z4 und
das zweite Losrad 50 der vierten Zahnradebene Z4
sind permanent kdmmend miteinander verbunden.
Die vierte Zahnradebene Z4 weist ein Festrad 34
auf. Das Festrad 34 der vierten Zahnradebene Z4 ist
koaxial zu der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das
Festrad 34 der vierten Zahnradebene Z4 ist perma-
nent drehfest mit der Vorgelegewelle 16 verbunden.
Das Festrad 34 der vierten Zahnradebene Z4 bildet
ein zweites Festrad 34 der Vorgelegewelle 16. Das
Festrad 34 der vierten Zahnradebene Z4 bildet ein
zweites Gangrad aus. Das erste Losrad 32 der vier-
ten Zahnradebene Z4 und das Festrad 34 der vier-
ten Zahnradebene Z4 bilden eine zweite Zahnrad-
paarung der vierten Zahnradebene Z4 aus. Das ers-
te Losrad 32 der vierten Zahnradebene Z4 und das
Festrad 34 der vierten Zahnradebene Z4 sind per-
manent kAmmend miteinander verbunden. Das erste
Losrad 32 der Zwischenwelle 14 steht permanent in

Eingriff mit dem zweiten Festrad 34 der Vorgelege-
welle 16.

[0062] Eine fiunfte Zahnradebene Z5 der Zahnrad-
ebenen Z1-Z10 liegt den ersten vier Zahnradebenen
Z1-Z4 in Bezug auf restliche Zahnradebenen 26-Z210
am nachsten. Die flinfte Zahnradebene Z5 ist als Ein-
fachstirnradebene ausgebildet. Die fiinfte Zahnrad-
ebene Z5 weist ein Losrad 36 auf. Das Losrad 36
der flinften Zahnradebene Z5 ist koaxial zu der Zwi-
schenwelle 14 angeordnet. Das Losrad 36 der fiinften
Zahnradebene Z5 ist drehbar auf der Zwischenwelle
14 gelagert. Das Losrad 36 der flinften Zahnradebe-
ne Z5 bildet ein zweites Losrad 36 der Zwischenwel-
le 14. Die flnfte Zahnradebene Z5 weist ein Festrad
52 auf. Das Festrad 52 der flinften Zahnradebene Z5
ist koaxial zu der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das
Festrad 52 der fiinften Zahnradebene Z5 ist perma-
nent drehfest mit der Vorgelegewelle 16 verbunden.
Das Festrad 52 der flinften Zahnradebene Z5 bildet
ein drittes Festrad 52 der Vorgelegewelle 16. Das
Festrad 52 der fiinften Zahnradebene Z5 bildet ein
erstes Gangrad aus. Das Losrad 36 der fiinften Zahn-
radebene Z5 und das Festrad 52 der fiinften Zahn-
radebene Z5 bilden eine Zahnradpaarung der fiunf-
ten Zahnradebene Z5 aus. Das Losrad 36 der funf-
ten Zahnradebene 25 und das Festrad 52 der fiinften
Zahnradebene Z5 sind permanent kAmmend mitein-
ander verbunden.

[0063] Eine sechste Zahnradebene Z6 der Zahnrad-
ebenen Z1-Z10 liegt den ersten flinf Zahnradebenen
Z21-Z5 in Bezug auf restliche Zahnradebenen 27-210
am nachsten. Die sechste Zahnradebene Z6 ist als
Einfachstirnradebene ausgebildet. Die sechste Zahn-
radebene Z6 weist ein Losrad 54 auf. Das Losrad
54 der sechsten Zahnradebene Z6 ist koaxial zu der
Zwischenwelle 14 angeordnet. Das Losrad 54 der
sechsten Zahnradebene Z6 ist drehbar auf der Zwi-
schenwelle 14 gelagert. Das Losrad 54 der sechsten
Zahnradebene Z6 bildet ein drittes Losrad 54 der Zwi-
schenwelle 14. Das Losrad 54 der sechsten Zahnrad-
ebene Z6 ist permanent drehfest mit dem dritten Ge-
triebeelement P13 des ersten Planetenradsatzes P1
gekoppelt.

[0064] Eine siebte Zahnradebene Z7 der Zahnrad-
ebenen Z1-Z10 liegt den ersten sechs Zahnradebe-
nen Z1-Z6 in Bezug auf restliche Zahnradebenen
Z8-210 am nachsten. Die siebte Zahnradebene Z7
ist als Einfachstirnradebene ausgebildet. Die siebte
Zahnradebene Z7 weist ein Losrad 24 auf. Das Los-
rad 24 der siebten Zahnradebene Z7 ist koaxial zu
der Zwischenwelle 14 angeordnet. Das Losrad 24 der
siebten Zahnradebene Z7 ist drehbar auf der Zwi-
schenwelle 14 gelagert. Das Losrad 24 der siebten
Zahnradebene Z7 bildet ein viertes Losrad 54 der
Zwischenwelle 14.
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[0065] Das Losrad 24 der siebten Zahnradebene Z7
bildet ein zweites Schaltzahnrad aus. Das dritte Ge-
triebeelement P13 des ersten Planetenradsatzes P1
ist permanent drehfest mit dem Losrad 24 der siebten
Zahnradebene Z7 gekoppelt.

[0066] Die achte Zahnradebene Z8 liegt den ersten
sieben Zahnradebenen Z1-Z7 in Bezug auf restliche
Zahnradebenen Z9 und Z10 am nachsten. Die neun-
te Zahnradebenen Z9 liegt den ersten acht Zahnrad-
ebenen Z1-Z8 in Bezug auf eine restliche Zahnrad-
ebene Z10 am nachsten. Eine zehnte Zahnradebe-
ne Z10 der Zahnradebenen Z1-Z10 ist als Einfach-
stirnradebene ausgebildet. Die zehnte Zahnradebe-
ne Z10 weist ein Losrad 44 auf. Das Losrad 44 der
zehnten Zahnradebene Z10 ist koaxial zu der Ab-
triebswelle 18 angeordnet. Das Losrad 44 der zehn-
ten Zahnradebene Z10 ist drehbar auf der Abtriebs-
welle 18 gelagert. Das Losrad 44 der zehnten Zahn-
radebene Z10 bildet ein drittes Schaltzahnrad aus.
Das dritte Getriebeelement P33 des dritten Planeten-
radsatzes P3 ist permanent drehfest mit dem Los-
rad 44 der zehnten Zahnradebene Z10 gekoppelt.
Das dritte Getriebeelement P33 des dritten Planeten-
radsatzes P3 ist permanent drehfest mit dem dritten
Schaltzahnrad gekoppelt.

[0067] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 weist ei-
ne Momentenanpassungseinheit 20 auf. Die Momen-
tenanpassungseinheit 20 ist mit der Vorgelegewelle
16 koppelbar.

[0068] Die Momentenanpassungseinheit 20 ist mit
dem ersten Getriebeelement P21 des zweiten Plane-
tenradsatzes P2 koppelbar.

[0069] Die Momentenanpassungseinheit 20 ist als
ein Retarder ausgebildet. Die Momentenanpas-
sungseinheit 20 ist dazu vorgesehen, ein Brems-
moment aufzubauen. Die Momentenanpassungsein-
heit 20 ist dazu vorgesehen, die Vorgelegewelle 16
zusatzlich abzubremsen, so dass Uber die Vorge-
legewelle 16 auch das erste Getriebeelement P21
mittels der Momentenanpassungseinheit 20 abge-
bremst werden kann. Die Momentenanpassungsein-
heit 20 ist zu einer Verringerung eines, insheson-
dere Uber die Vorgelegewelle 16, Gbertragenen Mo-
ments vorgesehen. Alternativ oder zusatzlich kénnte
eine Momentenanpassungseinheit von einer elektri-
schen Maschine gebildet sein, wobei die elektrische
Maschine zu einer Bremseinwirkung als Generator
oder zu einem Antrieb betrieben werden kann. Dazu
kdnnte eine Vorgelegewelle mit einem Rotor der Mo-
mentenanpassungseinheit gekoppelt oder koppelbar
sein. Grundsatzlich ware jedoch auch eine andere, ei-
nem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausbildung
einer Momentenanpassungseinheit denkbar, wie bei-
spielsweise als eine Hydraulikpumpe oder als eine
Reibbremse. Alternativ oder zusatzlich kénnte die
Momentenanpassungseinheit 20 zu einer Erhéhung

eines Ubertragenen Moments, insbesondere an die
Vorgelegewelle 16, vorgesehen sein.

[0070] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 weist die
Bremseinheit B auf. Die Bremseinheit B ist in einer
Momentenstromrichtung 30 betrachtet axial vor der
ersten Zahnradebene Z1 angeordnet. Die Bremsein-
heit B ist in Momentenstromrichtung 30 betrachtet
axial vor dem zweiten Planetenradsatz P2 angeord-
net. Die Bremseinheit B ist in Momentenstromrich-
tung 30 betrachtet axial vor einer zweiten Schaltein-
heit 82 angeordnet.

[0071] Die Bremseinheit B weist ein drehbar gela-
gertes Kopplungselement 56 auf. Die Bremseinheit
B weist ein gehausefest angeordnetes Kopplungs-
element 58 auf. Das gehausefest angeordnete Kopp-
lungselement 58 ist permanent drehfest mit einem
Getriebegehause 60 verbunden.

[0072] Die Bremseinheit B ist dazu vorgesehen, ihr
drehbar gelagertes Kopplungselement 56 drehfest
mit ihrem gehausefest angeordneten Kopplungsele-
ment 58 zu verbinden. Die Bremseinheit B ist da-
zu vorgesehen, das erste Getriebeelement P21 des
zweiten Planetenradsatzes P2 gehausefest anzuord-
nen. Die Bremseinheit B ist dazu vorgesehen, das
Losrad 46 der ersten Zahnradebene Z1 gehdusefest
anzuordnen.

[0073] Die Bremseinheit B weist zwei Stellungen
B0, B1 auf. Die Bremseinheit B weist eine gedffne-
te Stellung BO auf. In der gedffneten Stellung BO ist
das drehbar gelagerte Kopplungselement 56 gegen-
Uber dem gehausefest angeordneten Kopplungsele-
ment 58 beweglich, insbesondere zumindest im We-
sentlichen reibungslos, angeordnet. Ferner weist die
Bremseinheit B eine geschlossene Stellung B1 auf.
In der geschlossenen Stellung B1 ist das drehbar ge-
lagerte Kopplungselement 56 drehfest mit dem ge-
hausefest angeordneten Kopplungselement 58 ver-
bunden. In der geschlossenen Stellung B1 ist das
erste Getriebeelement P21 des zweiten Planetenrad-
satzes P2 gehausefest angeordnet. In der geschlos-
senen Stellung B1 ist das Losrad 46 der ersten Zahn-
radebene Z1 gehausefest angeordnet.

[0074] Die Bremseinheit B ist vorteilhaft als ei-
ne Klauenbremseinheit ausgebildet. Die Bremsein-
heit ist vorteilhaft aufgrund der Kombination mit der
Momentenanpassungseinheit 20 als Klauenbrems-
einheit ausgebildet. Die Momentenanpassungsein-
heit 20 ist dazu ausgebildet, das erste Getriebeele-
ment P21 des zweiten Planetenradsatzes P2 abzu-
bremsen. Die als Klauenbremseinheit B ausgebilde-
te Bremseinheit B kann vorteilhaft geschlossen wer-
den, nachdem mittels der Momentenanpassungsein-
heit 20 eine Drehzahl des ersten Getriebeeelments
P21 des zweiten Planetenradsatzes P2 auf null redu-
ziert worden ist.
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[0075] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
eine Mehrzahl an Schalteinheiten S1-S6. Die Grup-
pengetriebevorrichtung 10 umfasst sechs Schaltein-
heiten S1-S6. Die Gruppengetriebevorrichtung 10
weist eine erste Schalteinheit $1 auf.

Die erste Schalteinheit $1 ist dazu ausgebildet den
ersten Planetenradsatz P1 zu verblocken und ist
auch dazu ausgebildet das dritte Getriebeelement
P13 des ersten Planetenradsatzes P1 gehausefest
anzuordnen. Die erste Schalteinheit S1 ist im Aus-
fihrungsbeispiel als Doppelschaltelement ausgebil-
det. Alternativ kann die erste Schalteinheit $1 auchin
zwei getrennten Teilen ausgefiihrt sein, wobei dann
ein erster Teil dazu ausgebildet ist, den ersten Pla-
netenradsatz P1 zu verblocken und ein zweiter Teil
dazu ausgebildet ist, das dritte Getriebeelement P13
des ersten Planetenradsatzes P1 gehausefest anzu-
ordnen.

[0076] Im Ausfiihrungsbeispiel ist eine axiale Anord-
nung der ersten Schalteinheit S1 wie folgt: Die ers-
te Schalteinheit S1 ist in Momentenstromrichtung 30
betrachtet axial vor der sechsten Zahnradebene Z6
angeordnet. Die erste Schalteinheit 81 ist in Momen-
tenstromrichtung 30 betrachtet axial hinter der finf-
ten Zahnradebene Z5 angeordnet. Die erste Schalt-
einheit $1 ist in Momentenstromrichtung 30 betrach-
tet axial vor dem ersten Planetenradsatz P1 angeord-
net. Die erste Schalteinheit S1 ist in Momentenstrom-
richtung 30 betrachtet axial nach dem zweiten Plane-
tenradsatz P2 angeordnet. Die erste Schalteinheit S1
istin Momentenstromrichtung 30 betrachtet axial zwi-
schen dem ersten Planetenradsatz P1 und dem zwei-
ten Planetenradsatz P2 angeordnet. Die erste Schalt-
einheit S1 ist koaxial zu der Zwischenwelle 14 ange-
ordnet.

[0077] Die erste Schalteinheit $1 ist vorteilhaft als ei-
ne Klauenschalteinheit ausgebildet. Die erste Schalt-
einheit S1 weist ein Schaltelement 62 auf. Das
Schaltelement 62 der ersten Schalteinheit 81 ist
vorteilhaft als ein Klauenschaltelement ausgebildet.
Das Schaltelement 62 der ersten Schalteinheit S1
ist Uber einen nicht weiter sichtbaren Aktuator axi-
al verschiebbar ausgebildet. Die erste Schalteinheit
S$1 weist drei Kopplungselemente 64, 66, 68 auf. Ein
erstes Kopplungselement 64 der Kopplungselemente
64, 66, 68 der ersten Schalteinheit S$1 ist in Momen-
tenstromrichtung 30 betrachtet axial vor einem zwei-
ten Kopplungselement 66 der Kopplungselemente
64, 66, 68 der ersten Schalteinheit S1 angeordnet.
Das zweite Kopplungselement 66 der ersten Schalt-
einheit 81 ist in Momentenstromrichtung 30 betrach-
tet axial vor einem dritten Kopplungselement 68 der
Kopplungselemente 64, 66, 68 der ersten Schaltein-
heit 81 angeordnet. Die erste Schalteinheit $1 weist
drei Schaltstellungen S11, S1N, S12 auf.

[0078] Die erste Schalteinheit S1 weist eine erste
Schaltstellung S11 auf. Die erste Schalteinheit S1 ist

dazu vorgesehen, in der ersten Schaltstellung S$11
der ersten Schalteinheit 81 den ersten Planetenrad-
satz P1 zu verblocken. Die erste Schalteinheit S1 ist
dazu vorgesehen, in der ersten Schaltstellung $11
der ersten Schalteinheit S1 das erste Getriebeele-
ment P11 des ersten Planetenradsatzes P1 mit dem
dritten Getriebeelement P13 der ersten Planetenrad-
satzes P1 drehfest zu koppeln. Das erste Kopplungs-
element 64 der ersten Schalteinheit 81 ist perma-
nent drehfest mit der Zwischenwelle 14 gekoppelt.
Das erste Kopplungselement 64 der ersten Schalt-
einheit 81 ist permanent drehfest mit dem ersten Ge-
triebeelement P11 des ersten Planetenradsatzes P1,
insbesondere Uber die Zwischenwelle 14, gekoppelt.
Das zweite Kopplungselement 66 der ersten Schalt-
einheit 81 ist permanent drehfest mit dem dritten Ge-
triebeelement P13 des ersten Planetenradsatzes P1
gekoppelt. Das zweite Kopplungselement 66 der ers-
ten Schalteinheit 81 ist permanent drehfest mit dem
Losrad 24 der siebten Zahnradebene Z7 gekoppelt.
In der ersten Schaltstellung S11 der ersten Schaltein-
heit 81 sind das erste Kopplungselement 64 der ers-
ten Schalteinheit S1 und das zweite Kopplungsele-
ment 66 der ersten Schalteinheit S1 Uber das Schalt-
element 62 der ersten Schalteinheit S1 gekoppelt.

[0079] Die erste Schalteinheit S1 weist eine zweite
Schaltstellung $12 auf. Die erste Schalteinheit S1 ist
dazu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung S$12
der ersten Schalteinheit S1 das dritte Getriebeele-
ment P13 des ersten Planetenradsatzes P1 gehau-
sefest anzuordnen. Die erste Schalteinheit S1 ist da-
zu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung $S12 der
ersten Schalteinheit 81 das Losrad 24 der siebten
Zahnradebene Z7 gehausefest anzuordnen. Das drit-
te Kopplungselement 68 der ersten Schalteinheit S1
ist gehausefest angeordnet. Das dritte Kopplungsele-
ment 68 der ersten Schalteinheit S1 ist permanent
drehfest mit dem Getriebegehause 60 verbunden. In
der zweiten Schaltstellung $12 der ersten Schaltein-
heit 81 sind das zweite Kopplungselement 66 der
ersten Schalteinheit 81 und das dritte Kopplungsele-
ment 68 der ersten Schalteinheit S1 (iber das Schalt-
element 62 der ersten Schalteinheit S1 gekoppelt.

[0080] Die erste Schalteinheit S1 weist eine neutra-
le Schaltstellung S1N auf. In der neutralen Schalt-
stellung S1N der ersten Schalteinheit S1 ist die erste
Schalteinheit 81 funktionslos. In der neutralen Schalt-
stellung S1N der ersten Schalteinheit S$1 findet kei-
ne Kopplung der Kopplungselemente 64, 66, 68 der
ersten Schalteinheit S1 durch das Schaltelement 62
der ersten Schalteinheit S1 statt. In der neutralen
Schaltstellung S1N der ersten Schalteinheit S1 ist
das Schaltelement 62 der ersten Schalteinheit $1 le-
diglich mit dem zweiten Kopplungselement 66 der
ersten Schalteinheit S1 gekoppelt.

[0081] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
die zweite Schalteinheit S2.
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[0082] Die zweite Schalteinheit S2 ist vorteilhaft da-
zu ausgebildet, das erste Getriebeelement P21 des
zweiten Planetenradsatzes P2 mit der Vorgelegewel-
le 16 zu koppeln. Im Ausflihrungsbeispiel ist die zwei-
te Schalteinheit S2 koaxial zu der Eingangswelle 12
angeordnet. Alternativ kdnnte die zweite Schaltein-
heit $2 auch koaxial zu der Vorgelegewelle 16 ange-
ordnet sein.

[0083] Die zweite Schalteinheit S2 ist vorteilhaft da-
zu ausgebildet, das erste Getriebeelement P21 des
zweiten Planetenradsatzes P2 Uber die zweite Zahn-
radebene Z2 mit der Vorgelegewelle 16 zu koppeln.

[0084] Die zweite Schalteinheit S2 ist in Momenten-
stromrichtung 30 betrachtet axial vor dem zweiten
Planetenradsatz P2 angeordnet. Die zweite Schalt-
einheit 82 ist in Momentenstromrichtung 30 betrach-
tet axial hinter der zweiten Zahnradebene Z2 ange-
ordnet. Die zweite Schalteinheit S2 ist koaxial zu der
Eingangswelle 12 angeordnet.

[0085] Die zweite Schalteinheit S2 ist vorteilhaft
als eine Klauenschalteinheit ausgebildet. Die zwei-
te Schalteinheit S2 weist ein Schaltelement 70 auf.
Die zweite Schalteinheit S2 weist drei Kopplungsele-
mente 72, 74, 76 auf. Ein erstes Kopplungselement
72 der Kopplungselemente 72, 74, 76 der zweiten
Schalteinheit S2 ist permanent drehfest mit dem Los-
rad 26 der zweiten Zahnradebene Z2 gekoppelt. Ein
zweites Kopplungselement 74 der der Kopplungsele-
mente 72, 74, 76 der zweiten Schalteinheit S2 ist ist
permanent drehfest mit dem ersten Getriebeelement
P21 des zweiten Planetenradsatzes P2 gekoppelt.
Ein drittes Kopplungselement 76 der Kopplungsele-
mente 72, 74, 76 der zweiten Schalteinheit S2 ist per-
manent drehfest mit dem zweiten Getriebeelement
P22 des zweiten Planetenradsatzes P2 gekoppelt.

[0086] Die zweite Schalteinheit S2 weist drei Schalt-
stellungen S21, S2N, S22 auf.

[0087] Die zweite Schalteinheit S2 weist eine erste
Schaltstellung S21 auf. Die zweite Schalteinheit $2
ist dazu vorgesehen, in der ersten Schaltstellung S21
der zweiten Schalteinheit 82 das erste Getriebeele-
ment P21 des zweiten Planetenradsatzes P2 dreh-
fest mit der Vorgelegewelle 16 zu koppeln. Das ers-
te Getriebeelement P21 des zweiten Planetenradsat-
zes P2 ist Uiber die zweite Schalteinheit S2 mit dem
Losrad 26 der zweiten Zahnradebene Z2 koppelbar.
In der ersten Schaltstellung S21 der zweiten Schalt-
einheit 82 sind das erste Kopplungselement 72 der
zweiten Schalteinheit S2 und das zweite Kopplungs-
element 74 der zweiten Schalteinheit 82 Uber das
Schaltelement 70 der zweiten Schalteinheit S2 ge-
koppelt.

[0088] Die zweite Schalteinheit S2 weist eine zwei-
te Schaltstellung $22 auf. Die zweite Schalteinheit

S2 ist dazu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung
S22 der zweiten Schalteinheit $2 den zweiten Plane-
tenradsatz P2 zu verblocken. Die zweite Schaltein-
heit 82 ist dazu vorgesehen, in der zweiten Schalt-
stellung S22 der zweiten Schalteinheit S2 das erste
Getriebeelement P21 des zweiten Planetenradsatzes
P2 mit dem zweiten Getriebeelement P22 des zwei-
ten Planetenradsatzes P2 drehfest zu koppeln. In der
zweiten Schaltstellung $22 der zweiten Schalteinheit
S2 sind das zweite Kopplungselement 74 der zweiten
Schalteinheit S2 und das dritte Kopplungselement 76
der zweiten Schalteinheit $2 iiber das Schaltelement
70 der zweiten Schalteinheit S2 gekoppelt.

[0089] In diesem Ausflhrungsbeispiel ist die zweite
Schalteinheit 82 als Doppelschalteinheit ausgefihrt.
Alternativ und auf aquivalente Weise kann die zwei-
te Schalteinheit 82 auch in einer geteilten Form aus-
gebildet sein, wobei ein erster Teil die erste Schalt-
stellung S21 realisiert und ein zweiter Teil die zweite
Schaltstellung S22 realisiert.

[0090] Die zweite Schalteinheit S2 weist eine neu-
trale Schaltstellung S2N auf.

[0091] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 umfasst
eine dritte Schalteinheit S3.

[0092] Die dritte Schalteinheit S3 ist vorteilhaft dazu
vorgesehen, die Vorgelegewelle 16 mit dem dritten
Getriebeelement P13 des ersten Planetenradsatzes
P1 zu koppeln. Die dritte Schalteinheit S3 ist beson-
ders vorteilhaft dazu vorgesehen, das erste Element
P21 des zweiten Planetenradsatzes P2 tiber die Vor-
gelegewelle 16 mit dem dritten Getriebeelement P13
des ersten Planetenradsatzes P1 zu koppeln.

[0093] Die Schalteinheit 83 ist im Ausbildungsbei-
spiel vorteilhaft koaxial zu der Vorgelegewelle 16 an-
geordnet. Die Schalteinheit 83 kann alternativ aber
auch koaxial zu der Zwischenwelle 14 angeordnet
werden.

[0094] Die dritte Schalteinheit S3 ist vorteilhaft in
Momentenstromrichtung 30 betrachtet axial hinter
der flnften Zahnradebene Z5 angeordnet. Die dritte
Schalteinheit S3 ist koaxial zu der Vorgelegewelle 16
angeordnet. Die dritte Schalteinheit S3 ist axial ver-
schiebbar auf der Vorgelegewelle 16 angeordnet.

[0095] Die dritte Schalteinheit S3 weist drei Schalt-
stellungen 831, S3N, S32 auf. Die dritte Schaltein-
heit 83 ist dazu vorgesehen, durch axiale Verschie-
bung zwischen den Schaltstellungen S31, S3N, S32
zu wechseln. Die dritte Schalteinheit S3 weist eine
erste Schaltstellung S$31 auf. Die dritte Schalteinheit
S3 weist eine neutrale Schaltstellung S3N auf. Die
dritte Schalteinheit S3 weist eine zweite Schaltstel-
lung S32 auf.
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[0096] Die dritte Schalteinheit S3 weist ein erstes
Schaltzahnrad 22 auf. Das erste Schaltzahnrad 22
der dritten Schalteinheit S3 ist axial verschiebbar auf
der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das erste Schalt-
zahnrad 22 der dritten Schalteinheit 83 ist permanent
drehfest auf der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das
erste Schaltzahnrad 22 der dritten Schalteinheit S3
ist koaxial zu der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das
erste Schaltzahnrad 22 der dritten Schalteinheit $3
ist mit dem zweiten Schaltzahnrad der siebten Zahn-
radebene Z7 in Eingriff bringbar. Das erste Schalt-
zahnrad 22 der dritten Schalteinheit S3 ist in der ers-
ten Schaltstellung $31 mit dem zweiten Schaltzahn-
rad der siebten Zahnradebene Z7 in Eingriff. Das ers-
te Schaltzahnrad 22 ist als ein drittes Gangrad aus-
gebildet.

[0097] Die dritte Schalteinheit S3 ist dazu vorgese-
hen, die Vorgelegewelle 16 mit dem dritten Getrie-
beelement P13 des ersten Planetenradsatzes P1 zu
koppeln. Die dritte Schalteinheit 83 ist dazu vorge-
sehen, in der ersten Schaltstellung $31 die Vorgele-
gewelle 16 mit dem dritten Getriebeelement P13 des
ersten Planetenradsatzes P1 zu koppeln.

[0098] Die dritte Schalteinheit S3 weist ein viertes
Schaltzahnrad 78 auf. Das vierte Schaltzahnrad 78
der dritten Schalteinheit S3 ist axial verschiebbar auf
der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das vierte Schalt-
zahnrad 78 der dritten Schalteinheit 83 ist permanent
drehfest auf der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das
vierte Schaltzahnrad 78 der dritten Schalteinheit S3
ist koaxial zu der Vorgelegewelle 16 angeordnet. Das
vierte Schaltzahnrad 78 der dritten Schalteinheit S3
ist permanent drehfest mit dem ersten Schaltzahnrad
22 der dritten Schalteinheit S3 verbunden. Das vierte
Schaltzahnrad 78 der dritten Schalteinheit $3 weist
zu dem ersten Schaltzahnrad 22 der dritten Schalt-
einheit 83 einen festen axialen Abstand auf. Das vier-
te Schaltzahnrad 78 der dritten Schalteinheit S3 ist
mit dem dritten Losrad 44 der zehnten Zahnradebene
Z10 in Eingriff bringbar. Das vierte Schaltzahnrad 78
der dritten Schalteinheit 83 ist in der zweiten Schalt-
stellung S32 mit dem dritten Losrad 44 der zehnten
Zahnradebene Z10 in Eingriff. Die dritte Schalteinheit
S3 ist dazu vorgesehen, die Vorgelegewelle 16 dreh-
fest mit dem dritten Getriebeelement P33 des dritten
Planetenradsatzes P1 zu koppeln.

[0099] Die dritte Schalteinheit S3 ist dazu vorgese-
hen, in der zweiten Schaltstellung S32 die Vorgele-
gewelle 16 drehfest mit dem dritten Getriebeelement
P33 des dritten Planetenradsatzes P1 zu koppeln.

[0100] Die dritte Schalteinheit S3 weist eine neutra-
le Schaltstellung S3N auf. In der neutralen Schalt-
stellung S3N der ersten Schalteinheit 83 ist die ers-
te Schalteinheit 83 funktionslos. Wie in Fig. 2 darge-
stellt ist in der neutralen Schaltstellung S3N der ers-

ten Schalteinheit S3 keines der Schaltzahnrader 22,
78 mit einem anderen Zahnrad in Eingriff.

[0101] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 weist ei-
ne vierte Schalteinheit S4 auf.

[0102] Die vierte Schalteinheit S$4 ist vorteilhaft da-
zu vorgesehen, die Vorgelegewelle 16 mit der Zwi-
schenwelle 14 (iber zumindest ein Ubersetzungsver-
haltnis zu koppeln.

[0103] Die vierte Schalteinheit S4 ist in Momen-
tenstromrichtung 30 betrachtet axial vor der fiinften
Zahnradebene Z5 angeordnet. Die vierte Schaltein-
heit 84 ist in Momentenstromrichtung 30 betrachtet
axial nach der vierten Zahnradebene Z4 angeord-
net. Die vierte Schalteinheit $4 istin Momentenstrom-
richtung 30 betrachtet axial vor dem ersten Plane-
tenradsatz P1 angeordnet. Die vierte Schalteinheit
S$4 ist in Momentenstromrichtung 30 betrachtet axi-
al nach dem zweiten Planetenradsatz P2 angeord-
net. Die vierte Schalteinheit S4 ist koaxial zu der Zwi-
schenwelle 14 angeordnet.

[0104] Die vierte Schalteinheit S4 ist als eine Klau-
enschalteinheit ausgebildet. Die vierte Schalteinheit
S4 weist ein Schaltelement 82 auf. Die vierte Schalt-
einheit S4 weist drei Kopplungselemente 84, 86, 88
auf.

[0105] Die vierte Schalteinheit S4 weist im Ausfih-
rungsbeispiel eine erste Schaltstellung S41 fir eine
Kopplung der Vorgelegewelle 16 mit der Zwischen-
welle 14 Uber ein erstes Ubersetzungsverhaltnis auf.
Die vierte Schalteinheit S4 ist dazu vorgesehen, in
der ersten Schaltstellung S41 der vierten Schaltein-
heit S4 das erste Losrad 32 der Zwischenwelle 14
drehfest mit der Zwischenwelle 14 zu koppeln. Ein
erstes Kopplungselement 84 der Kopplungselemente
84, 86, 88 der vierten Schalteinheit S4 ist permanent
drehfest mit dem ersten Losrad 32 der Zwischenwelle
14 gekoppelt. Ein zweites Kopplungselement 86 der
Kopplungselemente 84, 86, 88 der vierten Schaltein-
heit S4 ist permanent drehfest mit der Zwischenwelle
14 gekoppelt. Das zweite Kopplungselement 86 der
vierten Schalteinheit S4 ist permanent drehfest mit
dem ersten Getriebeelement P11 des ersten Plane-
tenradsatzes P1, insbesondere Uber die Zwischen-
welle 14, gekoppelt. In der ersten Schaltstellung S41
der vierten Schalteinheit S4 sind das erste Kopp-
lungselement 84 der vierten Schalteinheit S4 und das
zweite Kopplungselement 86 der vierten Schaltein-
heit 84 (iber das Schaltelement 82 der vierten Schalt-
einheit S4 gekoppelt.

[0106] Die vierte Schalteinheit S4 weist im Ausfih-
rungsbeispiel eine zweite Schaltstellung S42 fir eine
Kopplung der Vorgelegewelle 16 mit der Zwischen-
welle 14 Uber ein zweites Ubersetzungsverhaltnis
auf. Die vierte Schalteinheit S$4 ist dazu vorgesehen,
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in der zweiten Schaltstellung S42 der vierten Schalt-
einheit S4 das zweite Losrad 36 der Zwischenwelle
14 drehfest mit der Zwischenwelle 14 zu koppeln. Ein
drittes Kopplungselement 88 der Kopplungselemente
84, 86, 88 der vierten Schalteinheit S4 ist permanent
drehfest mit dem zweiten Losrad 36 der Zwischen-
welle 14 gekoppelt. In der zweiten Schaltstellung S42
der vierten Schalteinheit S4 sind das zweite Kopp-
lungselement 86 der vierten Schalteinheit S4 und das
dritte Kopplungselement 88 der vierten Schalteinheit
S4 Uber das Schaltelement 82 der vierten Schaltein-
heit S4 gekoppelt.

[0107] Die vierte Schalteinheit S4 weist eine neutra-
le Schaltstellung S4N auf. Eine Schaltung des Schalt-
elements 82 der vierten Schalteinheit S4 mit den
Kopplungselementen 84, 86, 88 der vierten Schalt-
einheit S84 ist analog zu einer Schaltung des Schalt-
elements 62 der ersten Schalteinheit S1 mit den
Kopplungselementen 64, 66, 68 der ersten Schaltein-
heit S1 ausgebildet.

[0108] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 weist ei-
ne fiinfte Schalteinheit S5 auf.

[0109] Die fiinfte Schalteinheit S5 ist dazu ausge-
bildet, den dritten Planetenradsatz P3 zu verblocken
und ist auch dazu ausgebildet das dritte Getriebe-
element P33 des dritten Planetenradsatzes P3 ge-
hausefest anzuordnen. Die flinfte Schalteinheit S5
ist im Ausflhrungsbeispiel als Doppelschaltelement
ausgebildet. Alternativ kann die flinfte Schalteinheit
S5 auch in zwei getrennten Teilen ausgefihrt sein,
wobei dann ein erster Teil dazu ausgebildet ist, den
dritten Planetenradsatz P3 zu verblocken und ein
zweiter Teil dazu ausgebildet ist, das dritte Getriebe-
element P33 des dritten Planetenradsatzes P3 ge-
hausefest anzuordnen.

[0110] Die fiinfte Schalteinheit S5 ist vorteilhaft in
Momentenstromrichtung 30 betrachtet axial hinter
der zehnten Zahnradebene Z10 angeordnet. Die finf-
te Schalteinheit 85 ist in Momentenstromrichtung 30
betrachtet axial hinter dem dritten Planetenradsatz
P3 angeordnet. Die fiinfte Schalteinheit 85 ist koaxial
zu der Abtriebswelle 18 angeordnet.

[0111] Die fiinfte Schalteinheit S5 ist als eine Klau-
enschalteinheit ausgebildet. Die fiinfte Schalteinheit
S5 weist ein Schaltelement 90 auf. Das Schaltele-
ment 90 der flinften Schalteinheit S5 entspricht dem
Schaltelement 62 der ersten Schalteinheit S1. Die
finfte Schalteinheit S5 weist drei Kopplungselemen-
te 92, 94, 96 auf. Ein erstes Kopplungselement 92
der Kopplungselemente 92, 94, 96 der flinften Schalt-
einheit 85 ist in Momentenstromrichtung 30 betrach-
tet axial vor einem zweiten Kopplungselement 94 der
Kopplungselemente 92, 94, 96 der fiinften Schaltein-
heit S5 angeordnet. Das zweite Kopplungselement
94 der flnften Schalteinheit 85 istin Momentenstrom-

richtung 30 betrachtet axial vor einem dritten Kopp-
lungselement 96 der Kopplungselemente 92, 94, 96
der funften Schalteinheit 85 angeordnet. Die funf-
te Schalteinheit S5 weist drei Schaltstellungen S51,
S5N, S52 auf.

[0112] Die finfte Schalteinheit S5 weist eine erste
Schaltstellung $51 auf. Die fiinfte Schalteinheit S5 ist
dazu vorgesehen, in der ersten Schaltstellung S51
der finften Schalteinheit 85 das dritte Getriebeele-
ment P33 des dritten Planetenradsatzes P3 gehau-
sefest anzuordnen. Die fiinfte Schalteinheit S5 ist da-
zu vorgesehen, in der ersten Schaltstellung S$51 der
funften Schalteinheit S5 das Losrad 44 der zehnten
Zahnradebene Z10 gehausefest anzuordnen. Das
erste Kopplungselement 92 der fiinften Schalteinheit
S5 ist gehausefest angeordnet. Das erste Kopplungs-
element 92 der fiinften Schalteinheit S5 ist perma-
nent drehfest mit dem Getriebegehduse 60 verbun-
den. Das zweite Kopplungselement 94 der flinften
Schalteinheit S5 ist permanent drehfest mit dem drit-
ten Getriebeelement P33 des dritten Planetenradsat-
zes P3 gekoppelt. Das zweite Kopplungselement 94
der finften Schalteinheit S5 ist permanent drehfest
mit dem Losrad 44 der zehnten Zahnradebene Z10
gekoppelt. In der ersten Schaltstellung S51 der flnf-
ten Schalteinheit S5 sind das erste Kopplungsele-
ment 92 der flnften Schalteinheit 85 und das zwei-
te Kopplungselement 94 der fiinften Schalteinheit S5
Uber das Schaltelement 90 der flinften Schalteinheit
S5 gekoppelt.

[0113] Die finfte Schalteinheit S5 weist eine zweite
Schaltstellung $52 auf. Die fiinfte Schalteinheit S5 ist
dazu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung S52
der flinften Schalteinheit 85 den dritten Planetenrad-
satz P3 zu verblocken. Die flnfte Schalteinheit S5 ist
dazu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung $52
der funften Schalteinheit S5 das erste Getriebeele-
ment P31 des dritten Planetenradsatzes P3 mit dem
dritten Getriebeelement P33 des dritten Planetenrad-
satzes P3 drehfest zu koppeln. Das dritte Kopplungs-
element 96 der flinften Schalteinheit 85 ist permanent
drehfest mit der Abtriebswelle 18 gekoppelt. In der
zweiten Schaltstellung 852 der flnften Schalteinheit
S5 sind das erste Kopplungselement 92 der flinften
Schalteinheit S5 und das zweite Kopplungselement
94 der funften Schalteinheit S5 Uber das Schaltele-
ment 90 der fiinften Schalteinheit S5 gekoppelt.

[0114] Die funfte Schalteinheit S5 weist eine neutra-
le Schaltstellung S5N auf. Eine Schaltung des Schalt-
elements 90 der finften Schalteinheit S5 mit den
Kopplungselementen 92, 94, 96 der fiinften Schalt-
einheit S5 ist analog zu einer Schaltung des Schalt-
elements 62 der ersten Schalteinheit S1 mit den
Kopplungselementen 64, 66, 68 der ersten Schaltein-
heit 81 ausgebildet.
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[0115] Die Gruppengetriebevorrichtung 10 weist ei-
ne sechste Schalteinheit S6 auf. Die sechste Schalt-
einheit ist dazu ausgebildet, die Momentenanpas-
sungseinheit 20 mit dem ersten Getriebeelement P21
des zweiten Planetenradsatzes P2 zu koppeln.

[0116] Die sechste Schalteinheit S6 ist zusatzlich
dazu ausgebildet, die Momentenanpassungseinheit
20 mit der Vorgelegewelle 16 zu koppeln.

[0117] Die sechste Schalteinheit S6 ist in Momen-
tenstromrichtung 30 betrachtet axial vor dem zweiten
Planetenradsatz P2 angeordnet. Die sechste Schalt-
einheit S6 ist in Momentenstromrichtung 30 betrach-
tet hinter der ersten Zahnradebene Z1 angeordnet.
Die sechste Schalteinheit S6 ist versetzt zu der Ein-
gangswelle 12 angeordnet. Die sechste Schalteinheit
S6 ist versetzt zu der Vorgelegewelle 16 angeordnet.

[0118] Die sechste Schalteinheit S6 ist als eine Klau-
enschalteinheit ausgebildet. Die sechste Schaltein-
heit S6 weist ein Schaltelement 98 auf. Die sechs-
te Schalteinheit S6 weist drei Kopplungselemente
100, 102, 104 auf. Ein erstes Kopplungselement 100
der Kopplungselemente 100, 102, 104 der sechsten
Schalteinheit $6 istin Momentenstromrichtung 30 be-
trachtet axial vor einem zweiten Kopplungselement
102 der Kopplungselemente 100, 102, 104 der sechs-
ten Schalteinheit S6 angeordnet. Das zweite Kopp-
lungselement 102 der sechsten Schalteinheit S6 ist
in Momentenstromrichtung 30 betrachtet axial vor ei-
nem dritten Kopplungselement 104 der Kopplungs-
elemente 100, 102, 104 der sechsten Schalteinheit
S$6 angeordnet. Die sechste Schalteinheit S6 weist
drei Schaltstellungen $61, S6N, S62 auf.

[0119] Die sechste Schalteinheit S6 weist eine ers-
te Schaltstellung S$61 auf. Die sechste Schalteinheit
S6 ist dazu vorgesehen, in der ersten Schaltstellung
S$61 der sechsten Schalteinheit S6 das zweite Losrad
48 der ersten Zahnradebene Z1 drehfest mit der Mo-
mentenanpassungseinheit 20 zu koppeln.

[0120] Die sechste Schalteinheit S6 ist dazu vorge-
sehen, in der ersten Schaltstellung $61 der sechsten
Schalteinheit S6 die Momentenanpassungseinheit 20
Uber die Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene
Z1 mit dem ersten Getriebeelement P21 des zweiten
Planetenradsatzes P2 zu koppeln.

[0121] Das erste Kopplungselement 100 der sechs-
ten Schalteinheit S6 ist permanent drehfest mit dem
zweiten Losrad 48 der ersten Zahnradebene Z1
gekoppelt. Das zweite Kopplungselement 102 der
sechsten Schalteinheit S6 ist permanent drehfest mit
der Momentenanpassungseinheit 20 gekoppelt. In
der ersten Schaltstellung S61 der sechsten Schalt-
einheit S6 sind das erste Kopplungselement 100
der sechsten Schalteinheit S6 und das zweite Kopp-
lungselement 102 der sechsten Schalteinheit $6 tber

das Schaltelement 98 der sechsten Schalteinheit S6
gekoppelt.

[0122] Die sechste Schalteinheit S6 weist eine zwei-
te Schaltstellung $62 auf. Die sechste Schalteinheit
S6 ist dazu vorgesehen, in der zweiten Schaltstellung
S$62 der sechsten Schalteinheit S6 das zweite Losrad
50 der vierten Zahnradebene Z4 drehfest mit der Mo-
mentenanpassungseinheit 20 zu koppeln. Die sechs-
te Schalteinheit S6 ist dazu vorgesehen, in der zwei-
ten Schaltstellung S62 der sechsten Schalteinheit S6
die Momentenanpassungseinheit 20 mit der Vorge-
legewelle 16 zu koppeln. Die sechste Schalteinheit
S6 ist dazu vorgesehen, in der zweiten Schaltstel-
lung S62 der sechsten Schalteinheit S6 die Momen-
tenanpassungseinheit 20 Uber die erste Zahnradpaa-
rung der vierten Zahnradebene Z4 und Gber die zwei-
te Zahnradpaarung der vierten Zahnradebene Z4 mit
der Vorgelegewelle 16 zu koppeln. Das dritte Kopp-
lungselement 104 der sechsten Schalteinheit S6 ist
permanent drehfest mit dem zweiten Losrad 50 der
vierten Zahnradebene Z4 gekoppelt.

[0123] Die sechste Schalteinheit S6 weist eine neu-
trale Schaltstellung S6N auf. Eine Schaltung des
Schaltelements 98 der sechsten Schalteinheit S6 mit
den Kopplungselementen 100, 102, 104 der sechs-
ten Schalteinheit S6 ist analog zu einer Schaltung
des Schaltelements 62 der ersten Schalteinheit $1
mit den Kopplungselementen 64, 66, 68 der ersten
Schalteinheit S1 ausgebildet.

[0124] Eine Schaltstrategie zum Schalten der Brem-
seinheit B und der ersten funf Schalteinheiten S$1-
S5 kann der Tabelle in Fig. 3 entnommen werden.
Es sind vierzehn Getriebegange G1-G14 schaltbar,
insbesondere ein erster Getriebegang G1, ein zwei-
ter Getriebegang G2, ein dritter Getriebegang G3,
ein vierter Getriebegang G4, ein flinfter Getriebegang
G5, ein sechster Getriebegang G6, ein siebter Getrie-
begang G7, ein achter Getriebegang G8, ein neun-
ter Getriebegang G9, ein zehnter Getriebegang G10,
ein elfter Getriebegang G11, ein zwolfter Getriebe-
gang G12, ein dreizehnter Getriebegang G13 und ein
vierzehnter Getriebegang G14. Die Bezugszeichen
der Getriebegange G1-G14 sind nach absteigender
Ubersetzung der Getriebegénge G1-G14 sortiert. Ei-
ne Markierung in der entsprechenden Zeile bedeu-
tet jeweils, dass sich die Bremseinheit B in der der
Spalte entsprechenden Stellung B0, B1 oder sich die
entsprechende Schalteinheit $1-S5 in der der Spalte
entsprechenden Schaltstellung $11, S1N, S12, S21,
S2N, S22, S31, S3N, S32, S41, S4N, S42, S51, S5N,
S$52 befindet, um jeweils den in der ersten Spalte an-
gezeigten Getriebegang G1-G14 zu schalten.

[0125] Die Getriebegange G1-G14 sind mehreren
Ganggruppen zugeordnet. Die Getriebegange G1-
G14 sind den drei Ganggruppen zugeordnet. Zwei
Schalteinheiten 81, S5 der Schalteinheiten S1-S6
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sind zu einer Schaltung der Ganggruppen vorgese-
hen. Die erste Schalteinheit 81 ist zu einer Schaltung
der Ganggruppen vorgesehen. Ferner ist die flnfte
Schalteinheit 85 zu einer Schaltung der Ganggrup-
pen vorgesehen.

[0126] Eine erste Ganggruppe der Ganggruppen
umfasst den ersten Getriebegang G1, den zweiten
Getriebegang G2, den dritten Getriebegang G3 und
den vierten Getriebegang G4. In der zweiten Schalt-
stellung S12 der ersten Schalteinheit S1 ist ein Ge-
triebegang G1-G4 der ersten Ganggruppe geschal-
tet. In kombinierter zweiter Schaltstellung $12 der
ersten Schalteinheit $1 und erster Schaltstellung S51
der fiinften Schalteinheit S5 ist ein Getriebegang G1-
G4 der ersten Ganggruppe geschaltet. Bei den Ge-
triebegangen G1-G4 der ersten Ganggruppe befin-
det sich die Nachschaltgruppe, insbesondere der ers-
te Planetenradsatz P1 und der dritte Planetenradsatz
P3, in einer Range-low-Stellung.

[0127] Eine zweite Ganggruppe der Ganggruppen
umfasst den flinften Getriebegang G5, den sechs-
ten Getriebegang G6, den siebten Getriebegang G7,
den achten Getriebegang G8 und den neunten Ge-
triebegang G9. Die Getriebegange G5-G9 der zwei-
ten Ganggruppe weisen eine geringere Ubersetzung
auf als die Getriebegange G1-G4 der ersten Gang-
gruppe. In kombinierter erster Schaltstellung $11 der
ersten Schalteinheit 81 und erster Schaltstellung S51
der finften Schalteinheit S5 ist ein Getriebegang G5-
G9 der zweiten Ganggruppe geschaltet. Bei den Ge-
triebegangen G5-G9 der zweiten Ganggruppe befin-
det sich ein Planetenradsatz der Nachschaltgruppe,
insbesondere der erste Planetenradsatz P1, in einer
Range-high-Stellung und ein weiterer Planetenrad-
satz der Nachschaltgruppe, insbesondere der dritte
Planetenradsatz P3, in einer Range-low-Stellung.

[0128] Ferner umfasst eine dritte Ganggruppe der
Ganggruppen den zehnten Getriebegang G10, den
elften Getriebegang G11, den zwdlften Getriebegang
G12, den dreizehnten Getriebegang G13 und den
vierzehnten Getriebegang G14. Die Getriebegange
G10-G14 der dritten Ganggruppe weisen eine ge-
ringere Ubersetzung auf als die Getriebegénge G1-
G4 der ersten Ganggruppe. Die Getriebegange G10-
G14 der dritten Ganggruppe weisen eine geringere
Ubersetzung auf als die Getriebegange G5-G9 der
zweiten Ganggruppe. In der zweiten Schaltstellung
8§52 der flinften Schalteinheit S5 ist ein Getriebegang
G10-G14 der dritten Ganggruppe geschaltet. In kom-
binierter erster Schaltstellung $11 der ersten Schalt-
einheit 81 und zweiter Schaltstellung $52 der flinften
Schalteinheit S5 ist ein Getriebegang G10-G14 der
dritten Ganggruppe geschaltet. Bei den Getriebegan-
gen G10-G14 der dritten Ganggruppe befindet sich
die Nachschaltgruppe, insbesondere der erste Plane-
tenradsatz P1 und der dritte Planetenradsatz P3, in
einer Range-high-Stellung.

[0129] In der ersten Schaltstellung S$11 der ersten
Schalteinheit S1 ist ein Getriebegang G5-G14 der
zweiten Ganggruppe oder der dritten Ganggruppe
geschaltet. In der ersten Schaltstellung 851 der funf-
ten Schalteinheit S5 ist ein Getriebegang G1-G9 der
ersten Ganggruppe oder der zweiten Ganggruppe
geschaltet.

[0130] Die Bremseinheit B ist zu einer Schaltung von
Getriebegangen G1-G14 innerhalb einer jeden der
Ganggruppen vorgesehen. Drei Schalteinheiten S2-
S4 der Schalteinheiten $1-S6 sind zu einer Schal-
tung der Getriebegange G1-G14 innerhalb jeder der
Ganggruppen vorgesehen. Die zweite Schalteinheit
S2 ist zu einer Schaltung der Getriebegange G1-G14
innerhalb jeder der Ganggruppen vorgesehen. Die
dritte Schalteinheit S3 ist zu einer Schaltung der Ge-
triebegange G1-G14 innerhalb jeder der Ganggrup-
pen vorgesehen. Die vierte Schalteinheit S4 ist zu ei-
ner Schaltung der Getriebegange G1-G14 innerhalb
jeder der Ganggruppen vorgesehen.

[0131] In einem hochsten Getriebegang G4, G9,
G14 jeder Ganggruppe ist die Bremseinheit B in der
geschlossenen Stellung B1. In dem héchsten Getrie-
begang G4, G9, G14 jeder Ganggruppe sind die drei
Schalteinheiten $2-S4 in einer neutralen Schaltstel-
lung S2N, S3N, S4N der drei Schalteinheiten $2-S4.
In dem hochsten Getriebegang G4, G9, G14 jeder
Ganggruppe ist die zweite Schalteinheit S2 in der
neutralen Schaltstellung S2N der zweiten Schaltein-
heit $2. In dem héchsten Getriebegang G4, G9, G14
jeder Ganggruppe ist die dritte Schalteinheit S3 in
der neutralen Schaltstellung S3N der dritten Schalt-
einheit S83. In dem hdchsten Getriebegang G4, G9,
G14 jeder Ganggruppe ist die vierte Schalteinheit
S4 in der neutralen Schaltstellung S4N der vierten
Schalteinheit S4. Der héchste Getriebegang G4, G9,
G14 jeder Ganggruppe ist zumindest von dem zwei-
ten Planetenradsatz P2 als ein Overdrive-Gang Uiber-
setzt.

[0132] In einem zweithéchsten Getriebegang G3,
G8, G13 jeder Ganggruppe ist die Bremseinheit B
in der gedffneten Stellung BO. In dem zweithéchsten
Getriebegang G3, G8, G13 jeder Ganggruppe ist die
zweite Schalteinheit 82 in der zweiten Schaltstellung
$22 der zweiten Schalteinheit S2. In dem zweithéchs-
ten Getriebegang G3, G8, G13 jeder Ganggruppe ist
die dritte Schalteinheit 83 in der neutralen Schaltstel-
lung S3N der dritten Schalteinheit S3. In dem zweit-
héchsten Getriebegang G3, G8, G13 jeder Gang-
gruppe ist die vierte Schalteinheit $4 in der neutralen
Schaltstellung S4N der vierten Schalteinheit S4. Der
zweithdchste Getriebegang G3, G8, G13 jeder Gang-
gruppe ist zumindest von dem zweiten Planetenrad-
satz P2 als ein Direktgang Ubersetzt.

[0133] In einem dritthéchsten Getriebegang G2, G7,
G12 jeder Ganggruppe ist die Bremseinheit B in der
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gedffneten Stellung BO. In dem dritthéchsten Getrie-
begang G2, G7, G12 jeder Ganggruppe ist die zwei-
te Schalteinheit 82 in der ersten Schaltstellung S21
der zweiten Schalteinheit S2. In dem dritthdchsten
Getriebegang G2, G7, G12 jeder Ganggruppe ist die
dritte Schalteinheit 83 in der neutralen Schaltstellung
S3N der dritten Schalteinheit $3. In dem dritthdchs-
ten Getriebegang G2, G7, G12 jeder Ganggruppe ist
die vierte Schalteinheit $4 in der zweiten Schaltstel-
lung S42 der vierten Schalteinheit $4. Der dritthdchs-
te Getriebegang G2, G7, G12 jeder Ganggruppe ist
zumindest von dem zweiten Planetenradsatz P2 als
ein Reduktionsgang Ubersetzt.

[0134] In einem vierthéchsten Getriebegang G1, G6,
G11 jeder Ganggruppe ist die Bremseinheit B in der
geodffneten Stellung BO. In dem vierthdchsten Getrie-
begang G1, G6, G11 jeder Ganggruppe ist die zwei-
te Schalteinheit S2 in der ersten Schaltstellung S21
der zweiten Schalteinheit $2. In dem vierthéchsten
Getriebegang G1, G6, G11 jeder Ganggruppe ist die
dritte Schalteinheit 83 in der neutralen Schaltstellung
S3N der dritten Schalteinheit $3. In dem vierthdchs-
ten Getriebegang G1, G6, G11 jeder Ganggruppe ist
die vierte Schalteinheit S4 in der ersten Schaltstel-
lung S41 der vierten Schalteinheit S4. Der vierthdchs-
te Getriebegang G1, G6, G11 jeder Ganggruppe ist
zumindest von dem zweiten Planetenradsatz P2 als
ein Reduktionsgang Ubersetzt.

[0135] In einem finfthdchsten Getriebegang G5,
G10 der zweiten Ganggruppe und der dritten Gang-
gruppe ist die Bremseinheit B in der gedffneten Stel-
lung BO. In dem flinfthochsten Getriebegang G5,
G10 der zweiten Ganggruppe und der dritten Gang-
gruppe ist die zweite Schalteinheit 82 in der ers-
ten Schaltstellung S21 der zweiten Schalteinheit S2.
In dem flinfthdchsten Getriebegang G5 der zweiten
Ganggruppe ist die dritte Schalteinheit S3 in der ers-
ten Schaltstellung S31 der dritten Schalteinheit S3.
In dem flinfthchsten Getriebegang G10 der dritten
Ganggruppe ist die dritte Schalteinheit 83 in der zwei-
ten Schaltstellung 832 der dritten Schalteinheit 83. In
dem flnfthéchsten Getriebegang G5, G10 der zwei-
ten Ganggruppe und der dritten Ganggruppe ist die
vierte Schalteinheit S4 in der neutralen Schaltstellung
S4N der vierten Schalteinheit S4. Der flnfthéchste
Getriebegang G5, G10 jeder Ganggruppe ist zumin-
dest von dem zweiten Planetenradsatz P2 als ein Re-
duktionsgang Ubersetzt. Ein flinfthochster Getriebe-
gang entfallt fir die erste Ganggruppe.

[0136] Je zwei der Getriebegange G1-G14, welche
in der Tabelle der Fig. 3 in benachbarten Zeilen an-
geordnet sind, sind lastschaltbar ausgebildet. Je zwei
der Getriebegange G1-G14 innerhalb jeder Gang-
gruppe, welche in der Tabelle der Fig. 3 in be-
nachbarten Zeilen angeordnet sind, sind lastschalt-
bar ausgebildet. Der héchste Getriebegang G4 der
ersten Ganggruppe und ein niedrigster Getriebegang

G5 der zweiten Ganggruppe sind lastschaltbar aus-
gebildet.

[0137] Im Folgenden ist ein Gangwechsel von dem
als héchstem Getriebegang der ersten Ganggruppe
ausgebildeten vierten Getriebegang G4 in den als
niedrigsten Getriebegang der zweiten Ganggruppe
ausgebildeten fiinften Getriebegang G5 beschrieben.
Dabei findet ein Ubergang der Ubersetzung des ers-
ten Planetenradsatzes P1 von der Rangelow-Stel-
lung zu der Range-high-Stellung statt.

[0138] In einem ersten Schaltschritt des Gangwech-
sels ist die dritte Schalteinheit 83 dazu vorgese-
hen, von der neutralen Schaltstellung S3N der drit-
ten Schalteinheit 83 in die erste Schaltstellung S31
der dritten Schalteinheit S3 Giberzugehen, so dass die
Vorgelegewelle 16 mit dem dritten Getriebeelement
P13 des ersten Planetenradsatzes P1 drehmoment-
Ubertragend gekoppelt wird. Dabei sind die zweite
Schalteinheit $2 und die vierte Schalteinheit S4 in der
neutralen Schaltstellung S2N, S4N und somit liegt an
der Vorgelegewelle 16 und dem ersten Schaltzahn-
rad 22 kein Drehmoment an. Ferner ist dabei das
zweite Schaltzahnrad Uber die in der zweiten Schalt-
stellung $12 befindliche erste Schalteinheit S$1 fest-
gebremst.

[0139] In einem zweiten Schaltschritt des Gang-
wechsels ist die Bremseinheit B zu einer Offnung vor-
gesehen. In dem zweiten Schaltschritt ist die Brem-
seinheit B dazu vorgesehen, von der geschlosse-
nen Stellung B1 in die gedffnete Stellung BO (ber-
zugehen. In dem zweiten Schaltschritt ist das dreh-
bar gelagerte Kopplungselement 56 der Bremsein-
heit B Uber die in der ersten Schaltstellung S21 be-
findliche zweite Schalteinheit S$2, Uber die Zahnrad-
paarung der zweiten Zahnradebene Z2, tiber die Vor-
gelegewelle 16, Uber die in der ersten Schaltstellung
S31 befindliche dritte Schalteinheit 83 und Uber die
in der zweiten Schaltstellung S$12 befindliche erste
Schalteinheit S1 gehdusefest gebremst.

[0140] Um eine Schaltung der ersten Schalteinheit
S1 einzuleiten, muss, insbesondere durch die Mo-
mentenanpassungseinheit 20, ein Drehmoment an
der Zwischenwelle 14 durch Abbremsen reduziert
werden oder das Drehmoment an der Vorgelegewelle
16 durch Antreiben erhéht werden, bis das als Klau-
enschaltelement ausgebildete Schaltelement 62 der
ersten Schalteinheit S1 an dem dritten Getriebeele-
ment P13 der ersten Schalteinheit S1 zum Getriebe-
gehause 60 lastfrei wird.

[0141] In einem dritten Schaltschritt des Gangwech-
sels ist die erste Schalteinheit S1 dazu vorgesehen,
von der zweiten Schaltstellung $12 der ersten Schalt-
einheit 81 in die neutrale Schaltstellung S1N der ers-
ten Schalteinheit S1 Uberzugehen. Dadurch ist ei-
ne Bewegung des dritten Getriebeelements P13 des
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ersten Planetenradsatzes P1 freigegeben. Ferner ist
dadurch eine Drehzahlanpassung des dritten Getrie-
beelements P13 des ersten Planetenradsatzes P1
moglich.

[0142] In einem vierten Schaltschritt des Gangwech-
sels, insbesondere bei gleicher Drehzahl des dritten
Getriebeelements P13 des ersten Planetenradsatzes
P1 mit der Zwischenwelle 14, ist die erste Schaltein-
heit S1 dazu vorgesehen, von der neutralen Schalt-
stellung S1N der ersten Schalteinheit $1 in die erste
Schaltstellung $11 der ersten Schalteinheit S$1 tber-
zugehen. Damit ist vorteilhaft eine parallele Schal-
tung der Vorschaltgruppe und der Nachschaltgruppe
erfolgt.

[0143] Im Folgenden ist eine Riickschaltung von ei-
nem langsamsten Gang G5, G10 einer Ganggruppe,
insbesondere einer Range high, in einen schnells-
ten Gang G4, G9 einer gegenliber der Ganggruppe
niedrigeren Ganggruppe, insbesondere einer Range
low, beschrieben. In einem niedrigsten Gang der Vor-
schaltgruppe erfolgt ein Kraftfluss Giber eine Zahnrad-
ebene des dritten Getriebeelements P23 des zweiten
Planetenradsatzes P2. Durch Abbremsung der Zwi-
schenwelle 14 und/oder Antrieb der Vorgelegewel-
le 16, beispielsweise durch eine als eine elektrische
Maschine, wird das als Klauenschaltelement ausge-
bildete Schaltelement 62 der ersten Schalteinheit S$1
lastfrei und kann damit in eine neutrale Schaltstel-
lung S1N der ersten Schalteinheit S1 gestellt werden.
AnschlieRend erfolgt eine Drehzahlanpassung durch
Drehmomentenanpassung. Wenn eine Drehzahl an
der Nachschaltgruppe und eine Drehzahl des zwei-
ten Planetenradsatzes P2 der Vorschaltgruppe zum
Stillstand gekommen sind, erfolgt die Verblockung
des dritten Getriebeelements P13 des ersten Plane-
tenradsatzes P1 mit dem Getriebegehduse 60. Ein
Momenteneingriff wird wieder aufgehoben und die
Schaltung ist abgeschlossen.

Bezugszeichenliste

10 Gruppengetriebevorrichtung
12 Eingangswelle

14 Zwischenwelle

16 Vorgelegewelle

18 Abtriebswelle

20 Momentenanpassungseinheit
22 Schaltzahnrad

24 Losrad

26 Losrad

28 Festrad

30 Momentenstromrichtung

32 Losrad
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34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
82
84
86
88
90
92
94
96
98
100
102
104
G1
G2
G3
G4
G5

2020.03.19

Festrad

Losrad
Kraftfahrzeug
Antriebseinheit
Mehrstufengetriebe
Losrad

Losrad

Losrad

Losrad

Festrad

Losrad
Kopplungselement
Kopplungselement
Getriebegehduse
Schaltelement
Kopplungselement
Kopplungselement
Kopplungselement
Schaltelement
Kopplungselement
Kopplungselement
Kopplungselement
Schaltzahnrad
Schaltelement
Kopplungselement
Kopplungselement
Kopplungselement
Schaltelement
Kopplungselement
Kopplungselement
Kopplungselement
Schaltelement
Kopplungselement
Kopplungselement
Kopplungselement
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang



G6
G7
G8
G9
G10
G11
G12
G13
G14
P1
P11
P12
P13
P14
P2
P21
P22
P23
P24
P3
P31
P32
P33
P34

BO
B1
K1
S1
SN
S12
S1N
S2
S21
S22
S2N
S3
S31
S§32
S3N
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Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Getriebegang
Planetenradsatz
Getriebeelement
Getriebeelement
Getriebeelement
Planetenrad
Planetenradsatz
Getriebeelement
Getriebeelement
Getriebeelement
Planetenrad
Planetenradsatz
Getriebeelement
Getriebeelement
Getriebeelement
Planetenrad
Bremseinheit
Stellung

Stellung
Kupplung
Schalteinheit
Schaltstellung
Schaltstellung
Schaltstellung
Schalteinheit
Schaltstellung
Schaltstellung
Schaltstellung
Schalteinheit
Schaltstellung
Schaltstellung
Schaltstellung

S4 Schalteinheit

S41 Schaltstellung
S42 Schaltstellung
S4N Schaltstellung
S5 Schalteinheit

S51 Schaltstellung
S52 Schaltstellung
S5N Schaltstellung
S6 Schalteinheit

S61 Schaltstellung
S62 Schaltstellung
S6N Schaltstellung

Z1 Zahnradebene
Z2 Zahnradebene
Z3 Zahnradebene
Z4 Zahnradebene
Z5 Zahnradebene
Z6 Zahnradebene
z7 Zahnradebene
Z8 Zahnradebene
29 Zahnradebene

210 Zahnradebene
Patentanspriiche

1. Gruppengetriebevorrichtung mit einer Eingangs-
welle (12), mit einer Zwischenwelle (14), mit einer
Vorgelegewelle (16), mit einer Abtriebswelle (18), mit
einem ersten Planetenradsatz (P1), welcher ein ers-
tes Getriebeelement (P11), ein zweites Getriebeele-
ment (P12) und ein drittes Getriebeelement (P13)
aufweist, wobei das erste Getriebeelement (P11) des
ersten Planetenradsatzes (P1) mit der Zwischenwel-
le (14) permanent drehfest gekoppelt ist,
wobei das zweite Getriebeelement (P12) des ers-
ten Planetenradsatzes (P1) mit der Abtriebswelle (18)
gekoppelt ist,
und wobei eine erste Schalteinheit (S1) dazu ausge-
bildet ist, in zumindest einer Schaltstellung (S12) das
dritte Getriebeelement (P13) des ersten Planetenrad-
satzes (P1) gehdusefest anzuordnen,
ferner aufweisend einen zweiten Planetenradsatz
(P2), welcher ein erstes Getriebeelement (P21), ein
zweites Getriebeelement (P22) und ein drittes Getrie-
beelement (P23) aufweist, wobei das dritte Getriebe-
element (P23) des zweiten Planetenradsatzes (P2)
mit der Zwischenwelle (14) gekoppelt oder koppelbar
ist,
gekennzeichnet durch
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eine als Doppelschalteinheit ausgefiihrte zweite
Schalteinheit (S2), welche dazu vorgesehen ist, in ei-
ner ersten Schaltstellung (S21) und mittels eines ers-
ten Teils, das erste Getriebeelement (P21) des zwei-
ten Planetenradsatzes (P2) mit der Vorgelegewelle
(16) zu koppeln,

wobei die zweite Schalteinheit (S2) dazu ausgebil-
det ist, in einer zweiten Schaltstellung (S22) und mit-
tels eines zweiten Teils, den zweiten Planetenradsatz
(P2) zu verblocken, wobei der erste Teil und der zwei-
te Teil benachbart angeordnet sind.

2. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Getriebe-
element (P21) des zweiten Planetenradsatzes (P2)
mit dem dritten Getriebeelement (P13) des ersten
Planetenradsatzes (P1) tber die Vorgelegewelle (16)
koppelbar ist.

3. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, gekennzeichnet durch eine Bremseinheit
(B), welche dazu vorgesehen ist, das erste Getriebe-
element (P21) des zweiten Planetenradsatzes (P2)
gehausefest anzuordnen.

4. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine Momentenanpassungseinheit (20), welche mit
dem ersten Getriebeelement (P21) des zweiten Pla-
netenradsatzes gekoppelt oder koppelbar ist.

5. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Getriebe-
element (P21) des zweiten Planetenradsatzes (P2)
mittels der zweiten Schalteinheit (S2) mit einem Los-
rad (26) koppelbar ist, welches mit einem Festrad
(28) der Vorgelegewelle (16) permanent in Eingriff
steht.

6. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schalt-
einheit (S2) in einer Momentenstromrichtung (30) be-
trachtet axial vor dem zweiten Planetenradsatz (P2)
angeordnet ist.

7. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bremseinheit
(B) in Momentenstromrichtung (30) betrachtet axial
vor der zweiten Schalteinheit (S2) angeordnet ist.

8. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine dritte Schalteinheit (S3), welche dazu vorgese-
hen ist, die Vorgelegewelle (16) mit dem dritten Ge-
triebeelement (P13) des ersten Planetenradsatzes
(P1) zu koppeln.

9. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schaltein-
heit (S1) dazu vorgesehen ist, in zumindest einer wei-

teren Schaltstellung (S11) den ersten Planetenrad-
satz (P1) zu verblocken.

10. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine vierte Schalteinheit (S4), welche dazu vorgese-
hen ist, in zumindest einer Schaltstellung (S41) die
Zwischenwelle (14) mit der Vorgelegewelle (16) Uber
eine vierte Zahnradebene (Z4) zu koppeln.

11. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass die vierte
Schalteinheit (S4) eine neutrale Schaltstellung (S4N)
und eine zweite Schaltstellung (S42) aufweist und da-
zu vorgesehen ist, in der zweiten Schaltstellung (S42)
die Zwischenwelle (14) mit der Vorgelegewelle (16)
Uber eine finfte Zahnradebene (Z5) zu koppeln.

12. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Getriebeelement (P11) des ers-
ten Planetenradsatzes (P1) als ein Sonnenrad ist,
das zweite Getriebeelement (P12) des ersten Plane-
tenradsatzes (P1) als ein Planetenradtrager ausge-
bildet ist und das dritte Getriebeelement (P13) des
ersten Planetenradsatzes (P1) als ein Hohlrad aus-
gebildet ist.

13. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Getriebeelement (P21) des zwei-
ten Planetenradsatzes (P2) als ein Sonnenrad aus-
gebildet ist und das dritte Getriebeelement (P23) des
zweiten Planetenradsatzes (P2) als ein Hohlrad aus-
gebildet ist.

14. Verfahren zum Schalten einer Gruppengetrie-
bevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ausgehend von einem Getriebegang
(G4), in welchem mittels der ersten Schalteinheit (S1)
das dritte Getriebeelement (P13) des ersten Plane-
tenradsatzes (P1) gehausefest angeordnet ist, eine
Hochschaltung mit zumindest den folgenden Schrit-
ten in der angegebenen Reihenfolge erfolgt:

- Kopplung des ersten Getriebeelementes (P21) des
zweiten Planetenradsatzes (P2) mit dem dritten Ge-
triebeelement (P13) des ersten Planetenradsatzes
(P1) Gber die Vorgelegewelle (16),

- Uberfiihrung der ersten Schalteinheit (S1) in eine
neutrale Schaltstellung (S1N),

- Uberfilhrung der ersten Schalteinheit (S1) in die wei-
tere Schaltstellung (S11) zur Verblockung des ersten
Planetenradsatzes (P1).

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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