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Sposéb pomiaru immitancji piezomagnetycznych i piezoelektrycz-
nych przetwornikéw ultradzwiekowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
immitancji piezomagnetycznych i piezoelektirycz-
nych przetwornikéw ultradZzwiekowych.

Dotychczas stosowano sposoby pomiaru immi-
tancji przetwornikéw ultradZwiekowych, realizo-
wane w oparciu o znang bezpoSredniag metode po-
miaru mostkowego, polegajaca na przeprowadze-
niu szeregu operacji réwnowazenia mostka admi-
tancji lub impedancji, do ktérego dolgczony jest
przetwornik, dla wybranych czestotliwo$ci z zakre-
su pomiarowego, a nastepnie okreS§leniu dla tych
czestotliwo$ci kolejnych wartoSci mierzonej immi-
tancji. Umozliwia to zdjecie wykres6w Arganda
przetwornika w ptaszczyzZnie Y lub Z. Przy czym,
indykacji stanu réwnowagi mostka - dokonuje sie
na wskazniku szerokopasmowym, jak na przyklad
woltomierz lampowy lub oscylograf, gdyz przepro-
wadzenie pomiaréw przy uzyciu indykatora selek-
tywnego byloby bardzo ucigzliwe, ze wzgledu na
konieczno$é¢ $ledzenia zmian czestotliwosci gene-
ratora na indykatorze.

Gléowna wada znanych sposob6w polega na tym,
ze dla uzyskania uzytecznej dokladno$ci pomiaru
immitancji przetwornikéw konieczne jest stosowa-
nie wytlumianego zbiornika pomiarowego o bez-
" odbiciowych $ciankach. Powstajace bowiem w nie-
wytlumianym zbiorniku odbicia wzbudzajg paso-
Zytnicze i harmoniczne rodzaje drgah rezonanso-
wych przetwornika, przejawiajace sie w formie
znieksztalcen podstawowego kola mierzonej im_mi-

60848

10

15

20

30

2
tancji na wykresie Arganda, a szerokopasmowosé
stosowanych indykatoréw nie umozliwia skutecz-
nego stlumienia tych rodzajéw drgan w samym
ukladzie pomiarowym. Wytlumianie zbiornika po-
miarowego jest jednak sprawag skomplikowang
i kosztowna. Poza tym nie zapewnia jednakowo
silnego tlumienia odbi¢ w szerszym zakresie cze-
stotliwo$ci, a w efekcie uzyskania stalej doklad-
no$ci pomiaru immitancji przetwornikéw dla réz-
nych pasm czestotliwo$ci.

Dalsza ujemna cechg znanych sposobéw, ktéra
jest réwniez konsekwencjg szerokopasmowos$ci uzy-
wanych indykatoréw stanu réwnowagi mostka, jest
mata odporno$§é ukladu pomiarowego na szumy
oSrodka i urzadzen.

Celem wynalazku jest usuniecie wad i niedosko-
natoSci znanych sposobéw pomiaru immitanciji
przetworniké6w ultradZwiekowych przez elektro-
niczng eliminacje dyskutowanych rodzajéw drgan
rezonansowych przetwornika i szuméw w mostko-
wym ukladzie pomiarowym, co umozliwia dokony-
wanie pomiaré6w w zwyklych niewytlumianych
zbiornikach pomiarowych z wieksza dokladno$cig,
niz w dotychczas znanych sposobach.

Cel ten zostal -osiggniety przez dokonywanie
automatycznego dostrojenia czestotliwo$ci Srodko-
wej wzmacniacza selektywnego, dolgczonego do
mostka pomiarowego, do czestotliwo$ci generatora
zasilajacego przetwornik przez mostek, przed kazdg
kolejng operacja réwnowazenia mostka dla danej
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tzestotliwodei pomiarowej. Nastepnie, po zréwno-
~ wazeniu mostka w oparciu o indykacj¢ jego stanu
réwnowagi na mierniku dolgczonym do wzmac-
niacza selektywnego, okreS§la sie kolejne warto$ci
mierzonej immitancji w waskim pasmie czestotli-
woSci, wyodrebnionym za pomocg omawianego
wzmacniacza selektywnego.

Istotng zaleta wynalazku jest uzyskanie duzej
dokladnoSci ;i pewnoSci pomiaru, wigkszej, niz
w dotychczas znanych sposobach, przy jednoczes-
nym usunieciu gléwnej niedogodno$ci technicznej
tych sposob6w, polegajgcej na konieczno$ci wyttu-
miania”¥biornika pomiarowego. Inne korzySci tech-
niczne,"wynikajace ze stosowania wynalazku pole-

gajg na stalej i duzej dokladno$ci pomiaru, dowol-
nyciaprzetwomikéw ultradzwiekowych, bez wzgle-
du rodzaj oSrodka ?bcmzajacego i czestotliwosé
pracy, a takze na duzeJ odpornoSci ukiadu pomia-
rovJego -an..aaklocenia gzumowe. Wynalazek mozna
rbwniez zastosoWaéwJo precyzyjnych pomiaréw
przetwormkéw elektroakustycznych takich, jak
glo$niki lub mikrofony, oraz w pomiarach filtrow
elektromechanicznych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat funkcjonalny mostkowego
ukiadu pomiarowego, fig. 2 przykladowo wykresy
Arganda w plaszczyZnie Y.

Mostkowy uklad pomiarowy wedlug fig. 1 skila-
da sie ze stabilnego generatora sygnatowego 1, kt6-
ry ma dolgczony cyfrowy licznik czestotliwo$ci 8.
Jedno wyjkcie generatora sygnalowego 1 jest po-
lgczone z wejSciem mostka admitancji lub impe-
dancji 2, natomiast drugie wyjScie jest polaczone
poprzez uklad automatyki 6, z wzmacniaczem lub
odbiornikiem selektywnym 4, do ktérego wyjscia
dolaczony jest miernik 5. Ponadto, wyj§cie most-
ka 2 jest polgczone z wejSciem wzmacniacza selek-
tywnego 4, a w. ramie mostka 2 jest wigczony
przetwornik ultradéwiekowy 8, umieszczony w
zbiorniku pomiarowym 7.

Spos6b pomiaru jest opisany nizej. Sygnal wyj-
. Sciowy z generatora 1 o danej czestotliwoSci po-
mijarowej podawany jest do mostka 2, zasilajac
w ten sposéb przetwornik 8, podiaczony w ramie
mostka 2 i umieszczony w' zbiorniku pomiaro-
wym 7, posiadajacym niewytlumione §cianki. Cze-
stotliwo§¢ tego sygnalu kontrolowana jest cyfro-
wym licznikiem czestotliwo$ci 8.

Jednoczesnie nastepuje automatyczne dostroje-
nie czestotliwo$ci §rodkowej Vkalibrowanggo wzmac-
niacza lub odbiornika selektywnego 4 dolgczonego
. do mostka 2, a spelniajgcego wraz z dolgczonym
do niego miernikiem 5 role indykatora stanu réw-
nowagi mostka, do czestotliwoSci generatora 1
przez uklad automatyki 6, kté6rym jest ukiad hete-
rodyny nadaznej. Nastepnie dokonuje sie operacji
réwnowazenia mostka 2 dla danej czestotliwoSci
pomiarowej i po doprowadzeniu mostka do stanu
réwnowagl indykowanym na mierniku 5 dolgczo-
nym do wyjscia wzmacniacza lub odbiornika se-
lektywnego 4, okresla sie wartoSci sktadowych rze-
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czywistych i urojonych mierzonej immitancji prze«
twornika. Przy czym, wskutek dokladnego zestro-
jenia czestotliwo$ci Srodkowej wzmacniacza 4
z czestotliwo$cig generatora 1, pomiaru dokonuje
sie w bardzo waskim pasmie czestotliwosci, okre§-
lonym selektywno$cig wzmacniacza lub odbiornika
selektywnego 4. W $rodku tego pasma, ktére w
omawianym przykladzie wykonania wynosi kilka-
nascie hertz6w, lezy aktualna czestotliwo§é pomia-
rowa, kontrolowana na liczniku cyfrowym 8.

Zapewnia sie w ten spos6b silne sttumienie drgan
pasozytniczych i harmonicznych przetwornika oraz
szuméw, co w efekcie umozliwia dokladne. okrefle-
nie immitancji przetwornika dla danej czestotli-
wosci pomiarowej. Powtarzajac kolejno dla kaz-
dej czestotliwoSci pomiarowej opisang procedure
pomiaru, uzyskuje sie nieznieksztalcone wykresy
Arganda, adekwatne do przebiegu admitancji lub
impedancji przy jednoczesnym zapewnieniu duzej
doktadnoSci i pewno$Sci pomiaru.

Na fig. 2 przedstawiono przykladowo wykresy
Arganda w plaszczyZnie admitancji zespolonej Y,
zmierzone dla przetwornika piezomagnetycznego
o czestotliwosci rezonansowej fr réwnej 31,5 kHz
przy pomocy sposobu wediug wynalazku w ukla-
dzie pomiarowym, przedstawionym na fig. 1, gdzie
krzywa A jest otrzymana dla przetwornika obcig-
zonego woda w niewytlumionym zbiorniku pomia-
rowym o szklanych $ciankach, a krzywa B jest
otrzymana -dla tego samego przetwornika, pracu-
jacego bez obcigzenia, to znaczy w powietrzu. Na
osi poziomej wykresu odkiada sie wartoSci prze-
wodno$ci rzeczywistej G, a na osi pionowej prze-
wodno$ci urojonej -jB. Za jednostke przyjeto mi-
lisimensy mS, przy czym odleglo§¢ miedzy liniami
siatki wykresu wynosi 20 mS, a punkt O oznacza
poczatek ukladu wspélrzednych. Jak widaé, zdjete
wykresy Arganda nie posiadaja zadnych znieksztat-
cen i odtwarzaja dokladnie przebieg zmierzonej
immitancji przetwornika, niezaleznie od rodzaju
obcigzenia.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru immitancji piezomagnetycznych
i piezoelektrycznych  przetworniké6w ultradZwieko-
wych, polegajacy na zdjeciu w ukladzie mostko-
wym, do ktérego dolaczony jest przetwornik, wy-
kres6w Arganda w plaszczyZnie Y lub Z znamien-
ny tym, ze kolejnych operacji r6wnowazenia most-
ka pomiarowego (2), dla kazdej czestotliwo$ci 130-
miarowej, dokenuje sie po uprzednim automatycz-
nym dostrojeniu przez uklad automatyki (6), czey
stotliwo§ci Srodkowej wzmacniacza lub odbiorni-
ka selektywnego (4), dolgczonego do mostka (2), do
czestotliwosci generatora (1) zasilajacego przetwor-
nik (3) przez mostek (2), a nastepnie w oparciu
o indykacje stanu réwnowagi mostka (2), na mier-
niku (5) dolaczonym na wyjScie wzmacniacza lub
odbiornika selektywnego (4), okre§la sie kazdora-
zowo warto§ci mierzonej immitancji przetworni-
ka (3), w waskim pasmie czestotliwosci, okreslo-
nym . selektywno§cia wzmacniacza Iub odbiornika
selektywnego (4).
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