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(57) Abstract: The invention relates to a drying method for
a household appliance and household appliance, in particular
a dishwasher (1), for carrying out said drying method. Said
dishwasher comprises a Peltier-element (10) in addition to a
heat-emitting part (12) and also a heat-absorbing part (13) for
drying the washed items in the treatment area (2a) of the dish-
washer (1 ). The heater-absorbing part (13) cools a lateral
wall of the washing container (2), which guides condensation
of humidity into the air of the treatment area (2a). Also, the
air of the treatment area (2a) is circulated about an air channel
(5) by a blower (6) and the air in the air channel (5) is simul-
taneously heated with the aid of the heat-emitting part (12) of
the Peltier element (10). The relative humidity of the air is
reduced and the capacity of the air of the absorbing humidity
is increased. According to the inventive drying method, and
according to the inventive dishwasher (1), the warm and the
cold sides of a Peltier-element (10) are used. The drying of
the washed items takes place in an essentially faster and effi-
cient manner with reduced energy expenditure.

(57) Zusammenfassung: In einem Trocknungsverfahren
fur ein Haushaltsgerit und in einem Haushaltsgerdt zur
Durchfithrung des Trocknungsverfahrens, insbesondere eine
Geschirrsptilmaschine (1) , wird bei einem Peltier-Element
(10) sowohl ein wirmeabgebender Teil (12) als auch ein
wirmeaufnehmender Teil (13) zur Trocknungdes Geschirrs
im Behandlungsraum (2a) einer Geschirrsptilmaschine (1
) eingesetzt. Der wirmeaufnehmende Teil (13) kiihlt eine

Seitenwandung des Spiilbehilters (2) , was zu einer Kondensation von Feuchtigkeit in der Luft des Behandlungsraums (2a) fiihrt.
AuBerdem wird die Luft des Behandlungsraums (2a) von einem Geblése (6) tiber einen Luftkanal (5) umgewilzt und gleichzeitig
mit Hilfe des wirmeabgebenden Teils (12) des Peltier-Elements (10) die Luft

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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im Luftkanal (5) erwérmt. Dadurch sinkt die relative Luftfeuchtigkeit ab und das Feuchtigkeitsaufnahmevermégen der Luft wird
angehoben. Damit werden beim erf indungsgemaissen Trocknungsverfahren und bei der erf indungsgemaissen Geschirrsptilmaschine
(1) sowohl die warme als auch die kalte Seite eines Peltier- Elements (10) genutzt. Die Trocknung des Geschirrs erfolgt damit bei

geringem.
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Trocknungsverfahren fir ein Haushaltsgerat und Haushaltsgerat
zur Durchfihrung des Trocknungsverfahrens

Die Erfindung betrifft ein Trocknungsverfahren fiir ein Haushaltsgerat, insbesondere eine
Geschirrsplilmaschine oder ein Waschtrockner bzw. ein Waschetrockner, zur Trocknung
von zu behandelndem Gut in einem mit Gas, insbesondere Luft, geflliten Behandlungs-
raum, wobei ein warmeaufnehmendes Teil eines Peltier-Elements dem Gas des Behanl-
dungsraumes Warmeenergie entzieht zur Kondensation von Feuchtigkeit im Gas. Die
Erfindung betrifft auBerdem ein Haushaltsgerat zur Durchfiihrung des Trocknungsverfah-
rens, insbesondere eine Geschirrspiilmaschine oder Waschtrockner bzw. Waschetrock-
ner, umfassend einen mit Gas, insbesondere Luft, beflliten Behandlungsraum, gebildet
von einem Behalter, insbesondere Spiilbehalter, fiir zu behandelndes Gut, insbesondere
Geschirr, und ein Peltier-Element, aufweisend einen warmeaufnehmenden Teil und einen
warmeabgebenden Teil, wobei das warmeaufnehmende Teil dahingehend im Haushalts-
gerat angeordnet ist, dass Warmeenergie dem Gas des Behandlungsraums entzogen

wird.

In Haushaltsgeraten ist es im Allgemeinen notwendig, dass das zu behandelnde Gut ge-
trocknet werden muss. Das ist beispielsweise bei Waschtrocknern und Waschetrocknern
der Fall sowie insbesondere bei Geschirrspiilmaschinen. Eine Geschirrspilmaschine
weist bekanntlich ein Spllverfahren auf, dessen Programmablauf normalerweise aus we-
nigstens einem Teilprogrammabschnitt Vorspllen, einem Teilprogrammschritt Reinigen,
wenigstens einem Teilprogrammschritt Zwischenspulen, einem Teilprogrammschritt Klar-
spllen und einem Teilprogrammschritt Trocknen besteht. Zur Erhdhung des Reinigungs-
effekts wird dabei die Spulflissigkeit vor oder wahrend eines Teilprogrammschritts er-
warmt. Die Erwarmung der Spllfliissigkeit erfolgt Gblicherweise mittels elektrischer Hei-
zungen. Zur Trocknung von Spllgut, d. h. Geschirr, in einer Geschirrsplilmaschine sind
unterschiedliche Trocknungssysteme bekannt.

In einer Geschirrspllmaschine kann beispielsweise das Geschirr bzw. Spilgut durch Ei-
genwarmetrocknung getrocknet werden, wenn die Spiilflissigkeit in einem Teilprogramm-
schritt Klarspiilen erhitzt wird und somit das heif3 klargespilte Spulgut durch die so auf-
gewarmte Eigenwarme des Spilguts wahrend des nachfolgenden Teilprogrammschritts
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Trocknen von selbst trocknet. Um diese Eigenwarmetrocknung zu erreichen, wird die
Spilfliissigkeit in einem Teilprogrammschritt Klarspiilen auf eine bestimmte Temperatur
erwarmt und Gber Spriheinrichtungen auf das Spilgut aufgebracht. Durch die relativ hohe
Temperatur der Spiilfliissigkeit in dem Teilprogrammschritt Klarspilen von (blicherweise
von 65 - 75° wird erreicht, dass eine hinreichend groBe Warmemenge auf das Spulgut
Ubertragen wird, sodass das am Spilgut anhaftende Wasser durch die im Spiilgut ge-
speicherte Warme verdampft. Nachteiligerweise wird jedoch fiir die starke Erhitzung so-
wohl der Spiilfliissigkeit als auch des Spulgutes auf die hohen Temperaturen eine sehr
groBe Energiemenge bendtigt.

Aus der DE 30 21 746 A1 der Anmelderin ist ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirr-
spilmaschine bekannt, bei dem ein warmeleitend mit dem Spllbehalter verbundener
Warmetauscher wahrend eines Teilprogrammschritts Trocknen mit kaltem Frischwasser
gespeist wird. Dadurch wird eine Kondensationsflache auf der Innenseite des Spilbehal-
ters erzeugt, an der die Feuchtigkeit kondensiert und das entstehende Kondenswasser im
Spiilbehalter verbleibt. Da der Temperaturunterschied zwischen der Feuchtluft und dem
eingeflllten Frischwasser relativ gering ist und die Frischwassermenge sich stetig er-
warmt, ergibt sich der Nachteil, dass die Kondensation der Feuchtluft lange dauert und
stetig geringer wird. AuBerdem ist auch bei diesem Verfahren eine starke Erwdrmung des
Spiilgutes und der Spilflissigkeit in einem auf dem Teilprogrammschritt Trocknen vor-
hergehenden Teilprogrammschritt, insbesondere Klarspiilung, auf eine hohe Temperatur
erforderlich, was einen hohen Energieaufwand bedeutet.

In einem weiteren Trocknungsverfahren flr Geschirrspllmaschinen wird die mit Wasser
geséttigte Luft von einem Geblase umgewalzt und von einer Heizung erwarmt. Dies ge-
schieht insbesondere in einem Kanal, in welchem das Geblase und eine elektrische Wi-
derstandsheizung angeordnet ist. Uber einen Auslass wird geséttigte Luft aus dem Spiil-
behélter angesaugt und ber einen Einlass wieder erwarmt in den Splilbehélter eingebla-
sen. Durch die starke Erwarmung der Luft kann diese dadurch wieder mehr Luftfeuchtig-
keit aufnehmen, d. h. dadurch das Geschirr trocknen. Eine Moglichkeit zur Kondensation
der Feuchtigkeit in der Luft ist bei diesem Trocknungssystem nachteiligerweise nur einge-
schrankt moglich. Lediglich an den Spllbehalterwéanden, die sich unter Umstanden im
thermischen Kontakt zur Umgebungsluft befinden, besteht eine Kondensationsméglich-
keit. Die Spiilbehalterwadnde erwarmen sich jedoch ebenfalls, sodass nur ein geringer
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Temperaturunterschied und damit eine geringe Kondensationsleistung vorhanden ist. Er-
ganzend kann auch bei diesem Trocknungssystem mit Gebldse am Spilbehalter ein
Warmetauscher angeordnet sein, um die Kondensationsleistung und dadurch das Trock-
nungsergebnis geringfligig zu verbessern.

Es sind auch Geschirrspllmaschinen bekannt, bei denen die mit Feuchtigkeit angerei-
cherte Luft nach auBen geblasen wird. Dies hat den Nachteil, dass Einrichtungsgegens-
ténde, z. B. Klichenmdbel, durch die austretende Feuchtigkeit geschadigt werden kbnnen.
AuBerdem sind auch Geschirrspiilmaschinen bekannt, welche vor Ausleiten der Feuchtluft
an die Umgebung diese lber Kondensationsflachen leiten, an denen die Feuchtigkeit
kondensiert. Dadurch kann das Risiko von Schaden an Einrichtungsgegenstanden ver-
mindert werden, weil ein geringeres MaB an Feuchtigkeit aus der Geschirrspllmaschine
an die Umgebung ausgeleitet wird.

Aus der DE 198 13 924 A1 ist eine Kondensationseinrichtung fiir ein Haushaltsgerat und
ein Verfahren fiir den Betrieb desselben bekannt. Ein Peltier-Element verflgt Gber eine
warmeabgebende Flache und Uber eine warmeaufnehmende Flache. Die warmeaufneh-
mende Flache entzieht einer Arbeitsraumatmosphare eines Arbeitsraums des Haushalts-
gerats Warme, wodurch Feuchtigkeit der Arbeitsraumatmosphére an der gekihlten Stelle
kondensiert. Die warmeaufnehmende Flache ist bei einer Geschirrsplilmaschine entweder
im Inneren des Spiilraums angeordnet oder auBerhalb des Spiilraums an der AuBenseite
der Spulraumwand und thermisch mit dieser gekoppelt, um die Warmeenergie aus dem
Spilraum mittels Warmeleitung durch die Spllraumwand aufzunehmen. Die Warme ab-
gebende Flache gibt die Warme an die Umgebungsluft oder an ein warmeaufnehmendes
Volumen, z. B. Wasser, ab. Zur Erhdhung der Warmeabgabe an die Umgebungsluft kann
an der warmeabgebenden Flache ein Flllkérper angeordnet sein sowie zusatzlich ein
Ventilator. AuBerdem kann in einer weiteren Ausgestaltung das warmeaufnehmende Vo-
lumen auch strdmendes Wasser sein, das der Frischwasserzufuhr kontinuierlich ent-
nehmbar ist. Nachteiligerweise wird damit bei dieser Kondensationseinrichtung fiir ein
Haushaltsgerat und dem Verfahren fiir den Betrieb desselben lediglich die warmeaufneh-
mende Flache des Peltier-Elements dazu genutzt, durch Abkiihlen das in der Spilraum-
atmosphére enthaltene Wasser in Gas- oder Dampfphase zu kondensieren. Die warme-
abgebende Flache des Peltier-Elements kann damit nachteiligerweise nicht zu einer Ver-
besserung der Trocknungsleistung in der Spilraumatmosphéare genutzt werden.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Trocknungsverfahren flir Haushalts-
gerate und ein Haushaltsgerat zur Verfligung zu stellen, mit der es mdglich ist, das zu
behandelnde Gut im Haushaltsgerat in kurzer Zeit effizient bei geringem Energieeinsatz
zu trocknen.

Diese Aufgabe wird geldst durch das erfindungsgemaBe Trocknungsverfahren fir Haus-
haltsgerate gemaB Patentanspruch 1 und das erfindungsgemaBe Haushaltsgerat geman
Patentanspruch 8. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen gekennzeichnet.

In einem erfindungsgemaBen Trocknungsverfahren flr ein Haushaltsgerat, insbesondere
eine Geschirrspllmaschine oder ein Waschtrockner bzw. Waschetrockner, zur Trocknung
von zu behandelndem Gut in einem mit Gas, insbesondere Luft, geflliten Behandlungs-
raum, entzieht ein warmeaufnehmendes Teil eines Peltier-Elements dem Gas des Be-
hanldungsraumes Warmeenergie zur Kondensation von Feuchtigkeit im Gas und ein
warmeabgebendes Teil des Peltier-Elements fiihrt dem Gas des Behandlungsraumes
Warmeenergie zu, um das Feuchtigkeitsaufnahmevermdgen des Gases zu erhéhen. Da-
mit kann sowohl der warmeaufnehmende Teil des Peltier-Elements als auch der warme-
abgebende Teil des Peltier-Elements genutzt werden, so dass einerseits weniger Energie
bendtigt wird und andererseits die Trocknungsleistung bei geringerem Energieverbrauch
verbessert wird.

Vorzugsweise stromt das Gas in einem Kreislauf vom warmeaufnehmenden Teil des Pel-
tier-Elements zum warmeabgebenden Teil des Peltier-Elements und wieder zurtick. Duch
diese Konvektion des Gases wird vorteilhaft das Gas an einem Ort erwarmt und an einem
anderen Ort abgekiihlt, so dass sich das Abklhlen und Erwarmen nicht gegenseitig nega-
tiv beeinflussen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Stromung des Gases eine freie Konvektion, z.
B. innerhalb des Behandlungsraums oder einer erzwungene Konvektion, insbesondere
verursacht durch ein Geblase. Eine freie Konvektion hat den Vorteil, dass kein Geblase
bendtigt wird. Bei einer erzwungenen Konvektion kann im Allgemeinen eine hohere
Trocknungsleistung erreicht werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2006/029953 PCT/EP2005/054133

In einer weiteren Variante erfolgt die Stromung des Gases, insbesondere als erzwungene
Konvektion, wenigstens teilweise in einem Luftkanal. Die Strdmung des Gases in einem
Luftkanal hat den Vorteil, dass im Luftkanal gezielt Einrichtungen, z. B. Warmetauscher,
angeordnet werden kdnnen sowie die Luftfihrung im Behandlungsraum iberwiegend nur
in einer Richtung erfolgt, weil die Gegenstromung auBerhalb des Behandlungsraumes
erfolgt.

In einer zusatzlichen Ausfiihrungsform entzieht das warmeaufnehmende Teil des Peltier-
Elements dem Gas im Behandlungsraum oder im Luftkanal Warme.

Vorzugsweise fuhrt das warmeabgebende Teil des Peltier-Elements dem Gas im Behand-
lungsraum oder im Luftkanal Warme zu.

In einer ergdnzenden Variante wird mit dem warmeaufnehmenden Teil dem Gas Warme
entzogen und gleichzeitig mit dem warmeabgebenden Teil dem Gas Warme zugefiihrt
oder die Warmeaufnahme und -abgabe wird zeitlich versetzt vorzugsweise mit einem Puf-
ferspeicher durchgefiihrt. Wird zuerst nur eine Warmeabgabe durchgefihrt, kann zu-
nachst das zu behandelnde Gut erwarmt werden, ohne dass vorteilhafterweise eine weite-
re Warmequelle notwendig ist, weil ein Trocknen erst bei einer bestimmten Temperatur
effektiv erfolgt. Nach Abschalten des Peltier-Elements und Abschluss des Trocknens kiihit
der Pufferspeicher das Geschirr ab, so dass dieses abgekihlt und trocken dem Benutzer
zur Verflgung steht.

In einem erfindungsgemaBen Haushaltsgerat, insbesondere Geschirrspllmaschine oder
Waschtrockner bzw. Waschetrockner, umfassend einen mit Gas, insbesondere Luft, be-
fallten Behandlungsraum, gebildet von einem Behalter, insbesondere Spllbehalter, fir zu
behandelndes Gut, insbesondere Geschirr, und ein Peltier-Element, aufweisend einen
warmeaufnehmenden Teil und einen warmeabgebenden Teil, wobei das warmeaufneh-
mende Teil dahingehend im Haushaltsgerat angeordnet ist, dass Warmeenergie dem Gas
des Behandlungsraums entzogen wird, ist auBerdem ein warmeabgebendes Teil dahin-
gehend im Haushaltsgerat angeordnet, dass die Warmeenergie an das Gas des Behand-
lungsraums abgegeben wird.
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Vorzugsweise ist das warmeaufnehmende Teil im Behandlungsraum oder in warmelei-
tenden Kontakt mit einer Wandung des Behélters, insbesondere Spiilbehalters, angeord-
net. Dadurch tritt vorteilhafterweise eine Kondensation im Inneren des Splilbehélters auf,
S0 dass sich Kondensationswasser im Behalter ansammeln kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das warmeaufnehmende Teil Uber eine Kontaktplat-
te mit einer Wandung des Behdlters, insbesondere Spllbehélters, thermisch und/oder
mechanisch verbunden. Dadurch kann vorteilhafterweise das Warmedbertragungsvermo-
gen vom warmeaufnehmenden Teil zur Wandung erhdht werden oder eine gréBere zu
erwarmende Flache an der Wandung des Behalters erreicht werden.

In einer erganzenden Ausflihrungsform ist in einem Luftkanal, vorzugsweise mit einem
Geblase, mit einem Auslass und einem Einlass zum Behalter, insbesondere Spilbehalter,
das warmeabgebende Teil und/oder gegebenenfalls das warmeaufnehmende Teil im
warmeleitenden Kontakt mit einer Wandung des Luftkanals oder im Luftkanal angeordnet
ist oder als Teil der Wandung des Luftkanals ausgebildet. Dadurch kann vorteilhafterwei-
se eine Warmeabgabe und gegebenenfalls eine Warmeaufnahme des Gases im Luftkanal
erreicht werden, d. h. dieser Vorgang erfolgt gezielt auBerhalb des Behalters, so dass die
entsprechend thermisch behandelte Luft in den Behalter gezielt einstromen kann.

Vorzugsweise ist am warmeabgebenden Teil und/oder gegebenenfalls warmaufnehmen-
den Teil ein Warmetauscher zur besseren Ubertragung der Warme an das Gas im Luftka-
nal angeordnet. Der Warmetauscher ermdglicht insbesondere durch eine lamellenartige
Oberflache eine gréBere Oberflache zwischen Gas und Warmetauscher, so dass das
Warmelbertragungsvermadgen erhdht wird.

In einer weiteren Variante ist das warmeaufnehmende Teil in Strémungsrichtung des Ga-
ses im Luftkanal vor dem warmeabgebenden Teil angeordnet. Dadurch wird vorteilhafter-
weise zuerst die vorhandene Feuchtigkeit durch Kondensation vermindert und anschlie-
Bend durch Erwarmen die relative Luftfeuchtigkeit reduziert, d. h. die Trocknungsfahigkeit
des Gases bzw. der Luft erhoht.

In einer zusétzlichen Variante ist im Luftkanal ein Kondensor und/oder eine vorzugsweise

elektrische Heizung angeordnet ist. Mit einem Kondensor kann vorteilhafterweise dem
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Gas zusatzlich Feuchtigkeit entzogen werden und mit einer elektrischen Heizung die rela-
tive Luftfeuchtigkeit durch Erwarmen vermindert werden.

Vorzugsweise ist das Peltier-Element aus mehreren Einzelpeltier-Elementen zusammen-
gesetzt, welche vorzugsweise in Reihe geschaltet sind und/oder vorzugsweise Halbleiter-

Einzel-Peltier-Elemente sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen beispielhaft erlautert. Es zei-

gen:

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Geschirrsplilmaschine,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Peltier-Elements mit einer Kontakiplatte
und einem Warmetauscher und

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines Spiilbehalters in einer erfindungsgema-

Ben Geschirrspllmaschine.

In Figur 1 ist der Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Geschirrspilmaschine 1 mit
einem Spulbehalter 2 dargestellt. Der Spiilbehalter 2 umschlieBt einen Behandlungsraum
2a, in dem sich Geschirrkdrbe mit Geschirr (nicht dargestellt) befinden. Die Ubrigen Teile
der erfindungsgemaBen Geschirrspilmaschine 1 sind nicht dargestellt. Der Spllbehalter 2
verflgt Gber einen Spilbehaltersumpf 14. Im oberen Bereich einer Seitenwandung des
Spulbehalters 2 befindet sich ein Auslass 3 und im unteren Bereich der Seitenwandung
des Spilbehalters 2 befindet sich ein Einlass 4. Der Auslass 3 und der Einlass 4 sind iber
einen Luftkanal miteinander verbunden. Der Auslass 3 und der Einlass 4 kdnnen auch an
beliebig anderer Stelle des Spiilbehalters 2 angeordnet werden. Im Luftkanal 5 ist ein Ge-
blase 6 und unter Umstanden erganzend ein Kondensor 7 und eine Heizung 8 angeord-
net. Das Geblase 6 walzt die Luft des Behandlungsraums 2a entsprechend der Richtung
von Pfeil 15 um. Auch eine umgekehrte Umwalzrichtung ist mdglich. Die Luft wird damit
am Auslass 3 aus dem Behandlungsraum 2a angesaugt und im Einlass 4 wieder in den
Behandlungsraum 2a eingeblasen. Zwischen dem Luftkanal 5 und einer Seitenwandung
des Spilbehdlters 2 ist ein Peltier-Element 10, zusammengesetzt aus mehreren Einzel-
Peltier-Elementen 10a, angeordnet. Beim Peltier-Element 10 handelt es sich beispiels-
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weise um ein Metall-Peltier-Element oder um ein Halbleiter-Peltier-Element. Peltier-
Elemente 10 haben die Eigenschaft, dass beim Anlegen einer Gleichspannung sich eine
Seite erwarmt und die andere Seite abkihlt, d. h. das Peltier-Element 10 verfligt damit
dber einen warmeabgebenden Teil 12 (warme Seite) und tber einen warmeaufnehmen-
den Teil 13 (kalte Seite). Der warmeabgebende Teil 12 des Peltier-Elementes 10 ist im
thermischen Kontakt mit dem Luftkanal 5 angeordnet und das warmeaufnehmende Teil
13 des Peltier-Elements 10 ist in warmeleitendem Kontakt mit dem Spiilbehélter 2 ausge-
bildet. Das warmeaufnehmende Teil 13 des Peltier-Elements 10 kann — neben dieser An-
ordnung — an jeder anderen beliebigen Wandung des Spiilbehalters 2 angeordnet sein.
Vorzugsweise ist zwischen dem warmeaufnehmenden Teil 13 des Peltier-Elements 10
und der Seitenwandung des Spilbehalters 2 eine Kontaktplatte 9 angeordnet. Die Kon-
taktplatte 9 verfigt Gber ein sehr gutes Warmeleitvermdgen. Dadurch kann das Warme-
Ubertragungsvermdgen vom warmeaufnehmenden Teil 13 auf den Spilbehélter 2 verbes-
sert werden. Ist die Kontaktplatte 9 groBer als das Peltier-Element 10, kann die Konden-
sationsflache im Spllbehalter 2 vergr6Bert werden. Gegebenenfalls ist auch mdglich,
dass auf die Kontaktplatte 9 verzichtet wird.

Am warmeabgebenden Teil 12 des Peltier-Elements 10 kann ein Warmetauscher 11 an-
geordnet sein (Figur 2). Der Warmetauscher 11 verfligt Gber eine rippenférmige Vergro-
Berung der Oberflache, sodass der Warmeaustausch zwischen der Luft aus dem Spiilbe-
halter, die durch den Luftkanal 5 geleitet wird, und dem Warmetauscher 11, erheblich ver-
bessert wird. Der Warmetauscher 11 ist in Figur 1 nicht dargestellt, bildet jedoch eine
Wandung des Luftkanals 5.

Zur Trocknung des Geschirrs (nicht dargestellt) in einem Teilprogrammschritt Trocknen in
der erfindungsgemaBen Geschirrspiilmaschine 1 wird an das Peltier-Element 10 mit den
Einzelpeltier-Elementen 10a eine Gleichspannung angelegt. Dadurch kiihit das warme-
aufnehmende Teil 13 ab und das warmeabgebende Teil 12 erwarmt sich. Das warmeauf-
nehmende Teil 13 nimmt Gber die Kontaktplatte 9 und den Spilbehalter 2 Warme aus
dem Inneren des Behandlungsraums 2a auf. Das bedeutet, dass sich der Spiilbehalter 2
im Bereich der aufliegenden Kontaktplatte 9 abkihlt und dadurch eine Kondensationsila-
che fiir die mit Feuchtigkeit geséttigte Luft im Behandlungsraum 2a bildet. Die Feuchtig-
keit kann damit am Spllbehalter 2 in diesem Bereich kondensieren und in den Spiilbehal-
tersumpf 14 abflieBen. Durch das Geblase 6 wird eine erzwungene Konvektion der Luft
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des Behandlungsraums 2 erreicht. Die im Auslass 3 angesaugte Luft wird im Luftkanal 5
durch den Warmetauscher 11 von dem warmeabgebenden Teil 12 des Peltier-Elements
10 erwarmt. Damit sinkt die relative Luftfeuchtigkeit der Luft im Luftkanal ab und diese
erwarmte Luft kann damit wieder nach dem Eintritt Gber den Einlass 4 in den Behand-
lungsraum 2a Feuchtigkeit vom Geschirr aufnehmen, d. h. dieses trocknen. Es liegt somit
ein durch das Geblase erzwungener Luftstromungskreislauf vor. Es wird somit einerseits
eine gekihlte Kondensationsflache in einer Wandung des Spiilbehalters 2 zur Verfligung
gestellt, um die Feuchtigkeit aus der Luft durch Kondensation zu entfernen und anderer-
seits wird durch das Erwéarmen der Luft im Luftkanal 5 das Feuchtigkeitsaufnahmevermo-
gen der Luft erhdht, sodass diese das Spilgut bzw. Geschirr schneller und effizienter
trocknen kann. GemaBs der vorliegenden Erfindung werden somit sowohl die warme als
auch die kalte Seite eines Peltier-Elements voll fiir den Trocknungsvorgang genutzt. Da-
mit bendtigt geman der vorliegenden Erfindung das Trocknungsverfahren deutlich weni-
ger Energie, weil beide Seiten, d. h. sowohl die warme und die kalte Seite des Peltier-
Elements, zur Trocknung genutzt werden und die Trocknungsleistung wird erheblich er-
hoht.

Erganzend kann zusétzlich im Luftkanal 5 ein unter Umstanden angeordneter Kondensor
7 und eine Heizung 8 genutzt werden. Der Kondensor 7 entzieht der Luft im Luftkanal 5
zusatzlich Feuchtigkeit, und die Heizung 8 erwarmt diese zusétzlich. Der Kondensor 7
und die Heizung 8 sind jedoch im Allgemeinen nicht notwendig. Der Kondensor 7 steht
normalerweise im thermischen Kontakt mit der Umgebung.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kann auf das Geblase 6
verzichtet werden (nicht dargestellt). Bei einem Verzicht auf das Geblase 6 liegt keine
erzwungene Konvektion der Luft vor, sondern eine freie Konvektion. Hierbei kehrt sich die
Stromungsrichtung im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 1 um. Die Luft
stromt im Einlass 4 in den Luftkanal 5 ein, wird dort an der Kontaktplatte 9 erwérmt und
tritt im Auslass 3 wieder in den Behandlungsraum 2a ein. Diese erwarmte Luft kann im
Behandlungsraum 2 wieder Feuchtigkeit aufnehmen und wird am Spulbehalter 2 im Be-
reich der Kontaktplatte 9 abgekiihlt, sinkt damit wieder nach unten und tritt erneut in den
Einlass 4 ein.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist sowohl der warmeab-
gebende Teil 12 als auch der warmeaufnehmende Teil 13 im Luftkanal 5 angeordnet. Der
warmeaufnehmende Teil 13 ist in Strdmungsrichtung der Luft im Luftkanal 5 vor dem
warmeabgebenden Teil 12 des Peltier-Elements 10 angeordnet. Vorzugsweise wird bei
dieser Ausfiihrungsform eine erzwungene Konvektion mit einem Gebldse 6 ausgefiihrt.
Die Luft im Luftkanal 5 wird damit zuerst abgekihlt, d. h. die Feuchtigkeit in der Luft kon-
densiert, und anschlieBend wieder erwarmt und damit trocken in den Behandlungsraum
2a eingeblasen. Das am warmeaufnehmenden Teil 13 im Luftkanal 5 sich abscheidende
Kondenswasser wird im Allgemeinen in das Innere des Spilbehalters 2 eingeleitet, d. h.
es gelangt zum Spiilbehaltersumpf 14

In einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung (Figur 3) sind sowohl der
warmeabgebende Teil 12 des Peltier-Elements 10 als auch der warmeaufnehmende Teil
13 in thermischem Kontakt mit einer Wandung des Spilbehalters 2 angeordnet. Vorzugs-
weise befindet sich der warmeabgebende Teil 12 an einer Bodenwandung des Spiilbehal-
tes 2 und der warmeaufnehmende Teil 13 an einer Seitenwandung des Spllbehélters 2.
Aufgrund des Temperaturunterschieds zwischen dem warmeabgebenden Teil und dem
warmeaufnehmenden Teil kommt es zu einer freien Konvektion der Luft im Behandlungs-
raum 2a. Im Allgemeinen ist zwischen dem Spillbehalter 2 und dem warmeabgebenden
Teil 12 bzw. dem warmeaufnehmenden Teil 13 eine Kontaktplatte 9 angeordnet (nicht
dargestellt). Die Kontaktplatte 9 hat die Aufgabe, den Warmeenergieaustausch zwischen
der Wandung des Spilbehalters 2 und dem warmeabgebenden Teil 12 bzw. dem warme-
aufnehmenden Teil 13 zu verbessern, z. B. dadurch, dass die gekihlten oder erwarmten
Flachen in den Wandungen des Spllbehalters 2 vergroBert werden. Ergénzend kann
auch bei diesem Ausfliihrungsbeispiel die freie Konvektion innerhalb des Behandlungs-
raums 2a durch ein Geblase 6 unterstitzt werden, welches sowohl innerhalb als auch
auBerhalb des Spiilbehalters 2 in einem Luftkanal angeordnet sein kann (nicht darge-
stellt).

Erganzend zu den bisherigen Ausflihrungen ist es in allen Ausflihrungsbeispielen mog-
lich, am warmeabgebenden Teil 12 und/oder am warmeaufnehmenden Teil 13 einen Puf-
ferspeicher anzubringen, um die Aufnahme oder die Abgabe von Warmeenergie zeitlich
zu verzogern. Beispielsweise kann am warmeaufnehmenden Teil 13 ein Pufferspeicher

angebracht werden (nicht dargestellt). Dadurch wird bei Inbetriebnahme des erfindungs-
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gemaBen Trocknungsverfahrens zunachst nur vom warmeabgebenden Teil 12 an die Luft
des Behandlungsraums 2a Warme abgegeben. Dadurch wird die Lufttemperatur im Be-
handlungsraum 2a erhdht, ohne dass eine Abklihlung durch die kalte Seite des Peltier-
Elements 10 erfolgt. Nach dem Aufbrauch des Warmeenergiespeichervermdgens im Puf-
ferspeicher erfolgt dann die Warmeaufnahme und die Warmeabgabe am warmeabgeben-
den Teil 12 und am warmeaufnehmenden Teil 13 gleichzeitig. Mit dem Abschalten der
Gleichspannung am Peltier-Element 10 erfolgt keine Warmeabgabe an der warmen Seite
des Peltier-Elements 10, sondern nur noch eine Warmeaufnahme (ber den Pufferspei-
cher am warmeaufnehmenden Teil 13 des Peltier-Elements 10. Dadurch wird in beson-
ders vorteilhafter Weise das Geschirr im Spilbehélter 2 einerseits abgeklhlt und anderer-
seits erfolgt weiterhin eine Kondensation, sodass der Benutzer der Geschirrspiilmaschine
beim unmittelbaren Offnen der Tir am Spiilbehalter nach Abschluss des Trockenvor-
gangs nicht (iber heiBes Geschirr verfligt, sondern dieses bereits abgekiihlt ist und das

Geschirr damit unmittelbar wieder verwendet werden kann.

Insgesamt betrachtet ermoglicht das erfindungsgemaBe Trocknungsverfahren fir Haus-
haltsgerate und das erfindungsgemaBe Haushaltsgerat, insbesondere eine erfindungs-
gemaBe Geschirrspilmaschine, sowohl die warme Seite als auch die kalte Seite eines
Peltier-Elements zur Trocknung einzusetzen. Durch den Einsatz auch der warmen Seite,
d. h. des warmeabgebenden Teils des Peltier-Elements, wird die Luft im Behandlungs-
raum des Haushaltsgerats erwarmt, sodass die relative Luftfeuchtigkeit der Luft absinkt
und damit das Feuchtigkeitsaufnahmevermdgen der Luft ansteigt, was eine bessere
Trocknungsleistung bedeutet. Damit ist es mdglich, bei geringem Energieverbrauch das
Trocknen von zu behandelnden Gut, insbesondere in Geschirrspiilmaschinen, bei gerin-
gem Energieaufwand schnell und effizient zu gestalten.
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Patentanspriche

Trocknungsverfahren fir ein Haushaltsgerat, insbesondere eine Geschirrspiilma-
schine (1) oder eine Waschtrockner bzw. Waschetrockner, zur Trocknung von zu
behandelndem Gut in einem mit Gas, insbesondere Luft, gefiilliten Behandlungs-
raum (2a), wobei ein warmeaufnehmendes Teil (13) eines Peltier-Elements (10)
dem Gas des Behanldungsraumes (2a) Warmeenergie entzieht zur Kondensation
von Feuchtigkeit im Gas, dadurch gekennzeichnet, dass ein warmeabgebendes Teil
(12) des Peltier-Elements (10) dem Gas des Behandlungsraumes (2a) Warmeener-
gie zufiihrt, um das Feuchtigkeitsaufnahmevermdgen des Gases zu erhdhen.

Trocknungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas in
einem Kreislauf vom warmeaufnehmenden Teil (13) des Peltier-Elements (10) zum

warmeabgebenden Teil (12) des Peltier-Elements (10) und wieder zuriick stromt.

Trocknungsverfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro-
mung des Gases eine freie Konvektion, z. B. innerhalb des Behandlungsraums (2a)
oder einer erzwungene Konvektion, insbesondere verursacht durch ein Geblase (6),
ist.

Trocknungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro-
mung des Gases, insbesondere als erzwungene Konvektion, wenigstens teilweise in
einem Luftkanal (5) erfolgt.

Trocknungsverfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das warme-
aufnehmende Teil (13) des Peltier-Elements (10) dem Gas im Behandlungsraum
(2a) oder im Luftkanal (5) Warme entzieht.

Trocknungsverfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das warme-
abgebende Teil (12) des Peltier-Elements (10) dem Gas im Behandlungsraum (2a)
oder im Luftkanal (5) Warme zufiihrt.
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Trocknungsverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit dem warmeaufnehmenden Teil (13) dem Gas Warme ent-
zogen wird und gleichzeitig mit dem warmeabgebenden Teil (12) dem Gas Warme
zugeflhrt wird oder die Warmeaufnahme und -abgabe zeitlich versetzt vorzugswei-
se mit einem Pufferspeicher durchgefiihrt wird.

Haushaltsgerat, insbesondere Geschirrspiilmaschine (1) oder Waschtrockner bzw.
Waéschetrockner, umfassend einen mit Gas, insbesondere Luft, beflllten Behand-
lungsraum (2a), gebildet von einem Behalter, insbesondere Spilbehalter (2), fir zu
behandelndes Gut, insbesondere Geschirr, und ein Peltier-Element (10), aufwei-
send einen warmeaufnehmenden Teil (13) und einen warmeabgebenden Teil (12),
wobei das warmeaufnehmende Teil (13) dahingehend im Haushaltsgerat angeord-
net ist, dass Warmeenergie dem Gas des Behandlungsraums (2) entzogen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

das wéarmeabgebende Teil (12) dahingehend im Haushaltsgerdt angeordnet ist,
dass die Warmeenergie an das Gas des Behandlungsraums (2a) abgegeben wird.

Haushaltsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das warmeauf-
nehmende Teil (13) im Behandlungsraum (2a) oder in warmeleitenden Kontakt mit
einer Wandung des Behalters, insbesondere Spiloehalters (2), angeordnet ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das warmeauf-
nehmende Teil (13) lber eine Kontaktplatte (9) mit einer Wandung (2) des Behal-
ters, insbesondere Spilbehalters (2), thermisch und/oder mechanisch verbunden

ist.

Haushaltsgerat nach einem der Anspriiche 8 - 10, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Luftkanal (5), vorzugsweise mit einem Geblase (6), mit einem Auslass (3)
und einem Einlass (4) zum Behélter, insbesondere Spilbehalter (2), das warmeab-
gebende Teil und/oder gegebenenfalls das warmeaufnehmende Teil (13) im warme-
leitenden Kontakt mit einer Wandung des Luftkanals (5) oder im Luftkanal (5) ange-
ordnet ist oder als Teil der Wandung des Luftkanals (5) ausgebildet ist.
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Haushaltsgerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass am warmeabge-
benden Teil (12) und/oder gegebenenfalls warmaufnehmenden Teil (13) ein Warme-
tauscher (11) zur besseren Ubertragung der Warme an das Gas im Luftkanal (5)
angeordnet ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
warmeaufnehmende Teil (13) in Stromungsrichtung des Gases im Luftkanal (5) vor
dem warmeabgebenden Teil (12) angeordnet ist.

Haushaltsgerat nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Luftkanal (5) ein Kondensor (7) und/oder eine vorzugsweise elektrische
Heizung (8) angeordnet ist.

Haushaltsgerat nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Peltier-Element (10) aus mehreren Einzelpeltier-Elementen (10a) zusammen-
gesetzt ist, welche vorzugsweise in Reihe geschaltet sind und/oder vorzugsweise
Halbleiter-Einzel-Peltier-Elemente (10a) sind.

Haushaltsgerat nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Trocknungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ausfihrbar ist.
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anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"0" Versfientlichung, die sich auf eine miindliche Ofienbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Vergffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdfientlicht worden ist

"T" Spatere Verdftentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden Ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

29. November 2005

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

08/02/2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Européisches Patentamt, P.8. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Ureta, R
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

30. September 1999 (1999-09-30)
das ganze Dokument

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 201 01 641 Ul (AKG-THERMOTECHNIK GMBH & 1-8,
C0. KG) 6. Juni 2002 (2002-06-06) 11-16
das ganze Dokument

P,X DE 103 34 792 Al (BSH BOSCH UND SIEMENS 1-8,
HAUSGERAETE GMBH) 11-16
24. Februar 2005 (2005-02-24)
das ganze Dokument

A DE 198 13 924 Al (AEG HAUSGERAETE GMBH) 9,10
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17{2)a) wurde aus folgenden Griinden flr bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr. . )
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr,
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. D Anspriche Nr. .
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefat sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB3 diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

=y

Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da ftir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefithit werden konnte, der eine
’ zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Geblhr aufgefordert.

N

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, filr die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusaizlichen Recherchengebihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widetspruchs D Die zusatzlichen Geblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/IISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-16
Trocknungsverfahren fiir ein Haushaltsgerat.
1.1. Anspriiche: 8-16

Geschirrsiiimaschine.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehSren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2005/054133
Im Recherchenbericht Datumn der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung
GB 2094961 A 22-09-1982 DE 3204718 Al 16-09-1982
FR 2500138 Al 20-08-1982
DE 6926182 U 04-12-1969  KEINE
JP 07265138 A 17-10-1995  KEINE
DE 20101641 Ul 06-06-2002  KEINE
DE 10334792 Al 24-02-2005 WO 2005018408 Al 03-03-2005
DE 19813924 Al 30-09-1999  KEINE
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