(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH TRIZ8£8A31H (2016.8.31)

JP 5981917 B2 2016.8.31

2 (B2 (1) s
$55T9E59819175

(P5981917)
CHEHFA TFE28FE8A5A (2016.8.5)

61) Int.Cl.
CO9K 19/30 (2006.01)
CO9K 19/34 (2006.01)
CO9K 19/ (2006, 01}
CO9K 19/12 (2006, 01}
CO9K 19/20 (2006.01)

CO9K 18/30
CO9K 19/34
CO9K 19/32
CO9K 19/12
CO9K 18/20
FRIEO® 18 (£ 111 ) BRI

CHEEES $5RE2013-525158 (P2013-525158) |[(73) sskapiE® 591032596

(86) (22) HEER SER2IETA 278 (2011.7.27) AT KT FEALVRTE v

Eo) ERER $F3%2013-541600 (P2013-5416004) b RE2VIITFA NTVT

43y &&E ERR25E11H14H (2013.11.14) Merck Patent Gesell

(86) ERFHERE T PCT/EP2011 /003768 schaft mit beschrae

B EELAMEES  w02012/025182 nkter Haftung

@7 BEAMB ER24FEIA LA (2012.3.1) FAwWEREFE ¥—-64293 X
EERERH SERE265ETH 250 (2014. 7. 25) WhyaZwh T ITNE— T

Bl ESEEEESES 61/380,382 Fo—E 250

(32) 5B SERR22EE9ATH (2010.9.7) Frankfurter Str. 25

33) BT EEREE HEH US) 0, D-64293 Darmstadt

@) EAEEEFRES 10008779.0 , Federal Republic o

(32) 1®5&H SERE224E8H 240 (2010. 8. 24) f Germany

(B3) BEEERE  ENSERTT EP)

(74 LA 100102842
£ELT B &=
BHEEICHRS

(54) [READER] BREREEELA vFRT

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
Doooooo

0ooo

10

= (I

ogoo

O

Cipop"fPoooo0O0O0U0O0U0000000U0O00DO00D0O0O0OOoUOoOOoDoOooOoOo

oooooooooooooooooogooood




(2) JP 5981917 B2 2016.8.31

gooao

10

20

oooo
0P goooUoOoooOO

0000 30

O O

=X (11—1)

O
O
OJ

O
O
)
O

O

O
O

40

[ oy o O i
[ oy I i
O|Oo|o|o|ioo
[ o O
I o O
O|o|o|o|ioio

[y iy o i o O O
I o o O
O|Oo|o|o|ioo
O|0o|o|o|ioio
[ o I O
[ o O
O|o|o|o|ioio
[ i o O o O O
I o O
O|Oo|o|o|oo
O|0o|o|o|ioio
I o I O
[ o O
O|0o|o|o|ioo
[ O o O
I o O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
(]

1 o o I
I i
o o A I
o o A I

OO |io|iooc|o|o|jo|o
[ i
o o o s o I
o A s I |
I s |
I
O|1o|o|oo|o|g|og|o
o o |
Iy I |
O|1Oo|o|o|oo|o|g|g|og
o o s |
I s I |
I 1 |
o




gooao

gobooooooogoogan
gooo

BEU

R

goooogag

€))

NN

JP 5981917 B2 2016.8.31

000000, 0000000,00000,00,00000,00,00000

dp0boooy,00b00obobobooooogooaooboaoan

oooo
22 22

= (II—2)
ooao
o oo oOoUOOU0U0O00O0O0U0O0O0OO0ODO0OO0OO0OO0O0OO0OOO0DO0OOOOOOO
O oo0oo0o0o0o000 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0n0an
0000000000000 00000000O00O0O0O00O0O0O0O0NOoOoOooOoOoOoOan
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O0O00O0O0OoOoOoOooOoOan
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOan
O00000000000000000, 00000000000000000000030
0000000000000 O0oo0oon
0" 0000000000000 0000000000000000O0O0O0O0DO0DO0DOOaO
0000000000000 000000O0O0D0D0O0D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0nOan
ooooo0oo0ooOoooooao
ooooao

HEU

gogoooogoooogogao

10

20

30

40

50



4)

gboooad

JP 5981917 B2 2016.8.31

X
-
X BEY

0ooooooooao
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000D0
0000000000000000000000000000000000000000AD0
0000000000000 00000, 000000000000000000000
ooogo
o 0DopoO0O0,0000000,00000,00,00000,00,00000
0,00000,00000000000000000000
ooooao
R21 Z24 R22

=K (1—4)
oo
o 00" 00000000000000000000000000000000A0
o 00000000 0000000000000000000000D0O000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000, 00000000000000000000030
0000000000000 00000
0" 00000000000000000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 ooo
ooooo

BEUY

20

30

40

50



gonf

(5) JP 5981917 B2 2016.8.31

gobooboooooag

oood

uo

-O- - 5O

1

%o}%}@{%

ooao

a3
9r

o P

o

=1

Dodoooooooooogoooooogooooocgogoooan

gbooooooooboboooooogoobgobobooong

gbooogoooboobobooboooogoboobaoboaooond

i o I O
[ o I A
O |1o|o oo
OO oo
OO0 |oc
OO oo
OO oo
OO0 oo
oo oo

oooooo,00000000000000000000a0

ol 1 I I O
HiOo|o|io)igoo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

gobooooooooboobooboooogoogobaooboobooan

(]
O
O
O
O
]
O
O

oooooogdang

Ooc|o|o|o|o|c|o

0|4
O |Q

o

= (1)

e ()

= (V)

20

30

40

50



(6

JP 5981917 B2 2016.8.31

o"pgoP oo "opoooPooooooPooooPooooOooOOooOnO

gooano

gboooad

i BEU

goooogoooooooboboooogooag

goooao

&P

ses —{

/—O

L

- OO

oooooogo
0000000000000 0000

o o000 00000000 000000000000000000000
O000000, 0000000, 0 O0,00,000000,00000,00
000000o000O000n

o o0 o0o00020000 000000000000000000000
0000000000000 0000 00

ooooon

00000000000 0oO00O0oag 0000000000000 00000000
0000000000000 DOooDaOo 000000000000000000000
o0oo0oOooOO0oDOoDoOoOoD

oooooo

0000000000 O0O0O0D0OO0O00 0000000000000 D0000D0000
00000000000 DOOoODODO 0000000000000 DO0ODO0ODOOD
ooogo

oooooo

30

40

50



ugbooboooooooobooboobooboooooobooboaooboan

P

JP 5981917 B2 2016.8.31

Ooooo
12
R11 R
£(1—1)
000
Oooooo 10
000
Ooooo
20
gopopoDoOoOoDOoOOOOOOOOOO
o 0000000000000 000000O0O0O0OoOoOoOOoOoOooOoOn
0000000000000 0D0000DDO0O0O0ODODO0O0OO0DODOOOOOOOOn
0o
0000000000000 000000000D0000o00o0o0oo0oDoooOoooooon
000000000000 oooon
Oooooo 30
0000000000000 0000D00000D00O0oDoUOooOoooUo
Ooooo
22
R21 R
H(I—1a)
40
000
o""pgooo®?oU0oOUOO0O0O0000U0O0OO0DO0O0O0OO0O0OOUOOO0OO0OOOOOOO
0000000000000 000000000D00000U0000oDoooOoooooo
000000000000 000000000000000000000000, 000
0000000000000 0O0ODOoDOOoOoOO
0000000000000 000000000D00000D0000D0D0OO0O0OoOoOoOoOo
000000000 Oooooooon
Ooooooo
0000000000000 0000D00000D000OOoDU0OoOoOoOoOo




(8) JP 5981917 B2 2016.8.31

Ooooo
21 22
R R
K (II—2a)
000
0" 000000000000 00U0DO0OOO0oOoOooOoOon
o goooUoOooo
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000 O0oO0ooooon
Oooooo
0o0oO0O00O0O0000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0COOO0O0OO0OOOgOooooog
000000 ooooon
Ooooo

= (II—4a)

X

X (II—4b)

= (II—4e)

dbogbooobogobobdogoooobogoboaobgooaooan

O
O

Uooooodoobooogoooogooooogooooogogoooan

O O oOo|o.
O OO0 o.;

oooooOodooobooooooofooooooooobooooooan
ooooooooobood

ubooouoboobdobdoboooouoboboboooobgobobad

10

20

30

40

50



9) JP 5981917 B2 2016.8.31

oo

ooooao

R31 R32
= I1—1)
= (II1—3)

ooo

ooooo

. % : By, 2
. . : 1% S <Y,

.
30
ifx
X
j X X
X #Ftad i <HY.
40
Ooooooon
o 000000000000 00000000000a0
0" 000000000000000000000000000000000000A0
00000000000 00000000000000000000000000000
gooooo
p""pooooooOOoOODOO
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0O00ooooOoao
gooooo
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0Ooooog 50



(10) JP 5981917 B2 2016.8.31

00000
ey
H(IV—1)
000
00000

X
. 1. : EAE j <HY.
. I3 : <HY.

0oooooon
o""o0o000®P?00000000000000000000000000000O00O0A0
0000000000000 D0000000
0000000000000 000000000000D0000000D0000000D
00000000000 DOoO0On
ooooooo
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
oo
ooooao
R‘H R12

£ (1—1)

10

20

30

40



(11) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

—)=

gonf
goooad

e

gooogooooooooboboooan
0" 000000000000 00000000000000000000
0" 0000000000000000000000000000000000000

0o
00000

H(I—1a)
000

oP P gooo?O0oO0O0U0O0O0O0O0U0O0O0OOODOOOOOOOOOODOOOOOOOO

gobooboogoooogoogogoboboboooobogoogooboooboooogoogobobao

gbodboobooobogobogoboboboooobgobgobooobooobogobodg,obad

goooooooooooooooogooooan
ooooano

X (I—2a)

000
0" 000000000000 O00oU0DO0OOOoOoOooOoOon
o9 gooouUoooo

10

20

30

40



(12) JP 5981917 B2 2016.8.31

0oooo
H(l1—4a)
X
10
X (II—4b)
20
H(lI—4e)
000

0" 0000000000000000000000000000000A0

0" 000000000000 0000000000000000000000000
u

D_[I gooooad 30
ooooao
(D
= (I1—1)
= (Il1—3)




(13) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

I [&. : =1 : THY
X

<y

~

X FtlE THY.
0ooooooao
0" 00000000000000000000000A0
0" 0000000000000000000000000000000000000A0
00000000000000000000000000000000000000000
oooooao
o""ogoooo0oO0oo0oooooao
ooooaog

()

A (Iv—1)

10

20

30



gboooad

. BIU . (X, : THY.

O
O

I X, : F-E

I 1. : THY.

(]

]

(14)

X

THY.

goboogd

JP 5981917 B2 2016.8.31

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 oonoooogoggoio;ooiojg|ig
oo oonoooogoogoio;moioig|ig
OO0 oononoooogoin;moibo|o|lg
OO0 oo oooggoiooio|glg

Og o oo
O o oo
O|g g og|g
Og o oo
Og o oo
I I Iy
O|g go|o|o
O Ooio; o
O oin; o
1 I Y
oo Oooo
OO o oo
O 0o oo
1 Y
OO oo
O|0o|g oo
1 o I
Y
I
I o R
i I o I
I I Iy
I I Ay
I o
1 o Iy
I I Ay
I o R
o o I
I I Iy
I I Iy
o I o
I o I
O0o|g oo

OO oo
O o |oc
O oo c
[y i i |
OO oo
oo oo
OO0 |oc
OO oo
oo oo
[ oy e |
[En iy i i |
OO oo
O o oo
[ o i |

1 o I
I I Ay
o o I o I
o I o A
I I Ay
I I Iy
o I o
1 o
I O Ay
o o I o
o o I
I I Ay
Iy I Ay
I o A
o I Iy
I I Ay
o I o A
o I I
I I Ay

I:ll:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDD

OoOooooooooooOoo)mhoomOhooco)bboooogooooOooigo)|o;o
Oooooo0oogoohjoobhgo@Dhooo oo oo ogooojgo)|o

Oooooogooioocogo|g|oioioljog
OooooooQgooiooco|g|oioioliodg
Ooooooogoooiooco|;o|oinoioliod
OOoooocog|ooijojocogo|jg|oiolioljogdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s e s [ s A o B |
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0ood

O O0ooo

Oo0Oo0ood

O O ogo

OO0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0oodg

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

O0Oo0oo0ood

O Oooo

OOoo0ood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

A R

O O oo

OO0Oo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

A B

(15)

O 0ooo

O0Oo0o0ood

O Oooo

[ R

O Oooo

Oo0Ooo0oood

O O0ooo

O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O O

O oOood

O O

|

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O O0ooo

5981917 B2 2016.8.31

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

I O o Y

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

ooooooao
ooooood
(Sub-Region)O
ooooooog

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
OJ
O
O

[ |
O d
O
(]
O
O
(]

(16)

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O o0ood

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

OOoo0oooaoo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O 0Oooo

5981917 B2 2016.8.31

O Oooooao

O 0o oo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O oOooo

]
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O 0o oo

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O O oo

O 0Ooo

OOoo0oooao

O Oooo

O oOooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooooao

O 0o oo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O oOooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog

Ooooooooooooooooooooooo0onO0ooOoanno
Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao

O

0

ooo
ogoao
ooo

c
()]
A
[

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooodg

OooooooOoooooooogooodg

Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

O 0Oooo

(s
O
O
0
0
O
O
O
O
O
O
0
O
O
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

O

6410 92200

O

[ i R
O OO

mart window)[

O

Ooooooo0ooooooooDoDooo0oooooogdg

O

O

OO
go
uno
OO
oo

~
[
w

O Oooooo

OoooooooooooogoogoooOoao
OoOoo0oooogd

O

oboooooao
ooobooooobood
gboobooooboobobo
ugbooooooboobao
ooooooooboogd
gboobooooobobo
3,990,7840 O O US 6,218,
gbobooooooboobo
gbooooobooboobao
ugboooooobooabad
ooobooooobood
oboobooooobobao
ugbooboogoooognn
gbobooooobobo
gbooooooboobao
ooooao
ooobooooobood
gbooboooobooboobao
ugbooooooboobao
ooobooooobood
uobooooobooboobao

17 JP 5981917 B2 2016.8.31

0

0000 (multiple-glazed) D OO O OO0OO
00000000 o0ooooooooooooog
00000000 O0ooooooooooooog
000oDOoOD0o00Ooo0ooooooooooooog
00000000 ooooooooooooog
0180 O

0000000 o0ooooooooooooog
000000000 0ooooooDoooooog
O00oDoOD0o0o0ooooooooooooooog
000oDoOD0o0o0ooo0ooooooooooooo
00000000 0oooooooooooog
00000000 o0ooooooooooog
O0oDoOD0o0o0ooooooooooooood
000oDoOD0o0o0ooo0ooooooooooooo
00000000000 ooooDoooooao
00000000 O0ooooooooooooog
oopopoDooooood

gbooooboobobobooobobobao

000 0D Seeboth et al., Solar Energy Materials & Solar Cells, 2000,
263-2770 000D 00O0OO0OD0OODODODOODOODOOC. M. Lampert et al., Solar Energy Ma
terials & Solar Cells, 2003, 489-4990 J 0 OO O OODODOOO

ooo
oooooooo
0oooooooan

OO
O

OO0
OO

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goooano

O O
O O
O O
O O

oooo
Nitz et
oooo
oooo

od
oo

US 5,9400

oo

O O
O O

od

gooooao
oooooo
1500 O O wo
goooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

gooooao

oooobooooooooooboooooao
gboooobOobOoDbOoo0us 40 2680 1260
200870270310 00 O0DODOOOOOOOOO0O
oogd

0O O
O O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oooobooooooooooboooooao

al., Solar Energy 79, 2005, 573-5820 0 0 000000000
gooooooooboooouooboobooboobooooaa
oo0000000U0U0U0UoOoOooooDDODO0oDO0OOoUOOoooOaO

10

20

30

40

50



ooooooooobooogao
ooooooooboooao

O

gbooood
US 2009700159020 O O US

O

I e e [ R
Iy ey Ry e e sy R
e s ) e e e e e ) e e s e e e e R s [

Oo0oooooo0ooDooo oo oo ooo oo oDooo4gogoooog
Ooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oo oDoDooo4gogoooog

O

Oooooodgogooao

O

Oooooogogooao

O

Oooo0oooQgoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O O ogoo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0o oo

O

(18)

gboboobooobooooboao
ooooooao

2009701679710

O

O O oo

O

O Oooo

US 2009700159020 O O US

O

[ I |

OooooooooooooooooDooooooooodg

O

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
Ooooooogogo

O Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooogd

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O
]

O
O

Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood

O

O

Oooooogooodg
OoOoo0oo0oogoood

US 2009700159020 OO0 O US
oooobOoooooboon
OoooooDooooooo

|

O

O

Ooooooogoogooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

a
O
O
g
u

O

O

O 0o oo

2009701679710

O
O
O
O
O
O

O

g
u
O
g

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

0
0
O
0

O

O oOoooo

O

0
0
O
O

O

O 0Oooo

O

(Merck KGaA)UO
O0O0oD0O0oC
OO0oo0O0ooc

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OooOoooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O

0
O
O
O

O

OoooooOoogao
Ooooogogao

O 0Oo0oo0ooao

ooooon

|
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoooooQgogogoao
Oooo0ooogogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao

2009701679710
g’ oboboodgd
ooooooo

O
O
O
O
O

O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Oo0Oooo
O Ooo0oooao

JP

oo

O
O

O
O

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

5981917 B2 2016.8.31

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

aood

O

O Oooooo

O

O0Ooo0oooao

0

|

O

O

OoOoo0oo0odgdao

goad

O

OOooooao

O

OOoo0oooao

O

O 0Ooo0oo0ooao

goad

O

O Oooooao

O

OOoo0oooaoo

O

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



Oooooogogao
OoooooOooQgao
OOo0ooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

O

11

= (I

|

OOoo0oooaog

O

3

oooo
R11
oooooo
goo
DDDDDDD
o"oDooon
Oooooon
ooooooo
oooooon
ooooooO
oooooon
ooooooo
oooooo
o"ooooao
ooooooo
ooooooo
oooooo
oooao
oo
oooooo

OoooooQogogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
OooooQgogao
OoooooOoogoao
OOoooogogaog

O
O
O
O
O

OoooogogaoQg
OoooooQogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogaog
OooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooodgogaog

(19)

12

OooooogogaoQg
OoooooOoogao
OOo0ooo-gogaog
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OooOooooOoogao
Ooooodgogaog

[
|

JP 5981917 B2 2016.8.31

U OO0 ooogod
OoooooOoogao
OOo0ooodgogaog
Ooooogogaog
OoooooQogogao
Oooo0oooOoogao
OoOoooogogaog
OooooQgogaoQg

OoOoo0ooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



(20) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

O 5 <5

NGOl . & m
B & G &
- G - K-

@Q ‘QCF
~ X0 S —O-

ugbodaao



(1)

JP 5981917 B2 2016.8.31

oooo
X
X X ::i
i ; :< : X
1 L
X 10
: X<\ ’: O
X O
;] ) H]
X X X X
C x ) O
’ ] )
X X X X
X X X X
30
9) O
0000000 OOO
Ooooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
O0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000 40
0000000000000000000,000000000000000000000
D000 O0O0O0OQ
o9 p0po00,0000000,00000,00,00000,00,00000
0,00000,000000000000000000000000,00000000
0,00000,00,000000000000000
O0000000000000000000000000000000000000000
000
oooooo
O0000000000000000000000000000000000000000
00 50



I I o B |

OO oooooooogod

O0Ooo0oooaoo

(22) JP 5981917 B2 2016.8.31

ooooaog
000000000000 00000000000000000000000000an
ooooooo
ooo
R21 Z21 R22

®d1—1)
00
CO0ppP®®poooOoO0oO0OO0O0OO00O000O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOO
“oopoooooo®O0000000D0000000O00DO0O0OO0DOO0OO0OO0OOOOn
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000D0000D000DDO00oooooan
0000000000000 00000000D000000000Do0O00o0ooooan
000000000000 00000,0000000000000D00O000DO0O0O
00000000000 DO00O00oOoOOoOOooD
“OoDoooOo0o00DO0O000oOoOoOooao
ooooao
oono

8
%

EIU

uobooooboobobao
uono

O O O -
O O O

000000000

0 pgpoOoO0,0000000,00000,00,00000,00,00000
, 00000, 00000000000000000DO000O0O00O0O00% 00000
allulln

ooooao

00000000000 0000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



(23) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooboooaoao

0000
22 22
R21 i R
= (1—2)
000
o" oo 0000000000000 0O00D00OO0U0O00DO0OO0O0DO0OOOoOUOoOO
o oooooUO0oO0®o000000000O00O0O0O0OD0O0OO0OOO0DOO0OOOOUOOD
000000000000 00000D000000000D0O0O0Oo0Do0DoooOooUooOo
0000000000000 000000000000D00D0O0OoDOoOoOoOooooOon
0000000000000 00D00D000O000000D00O0O0D0DO0OO0oOOoOoOooOO
000000000000 000D000,00000000000000000000
0000000000000 000000000
000000000000 OoOO0OOOOO
Ooooogo
Ooooo
BXU

ooooocoooboooao
oooooood

X
: X X
X B&U j

gooooooooaon

1)

O0Ooo0oo0ood

10

20

30

40

50



(24)

JP

00000000000 ooOooooao
o"" 00000, 0000000, 00000,00,0000
0,00000,000000000000000D0O0O0OOOO
oooo
oooooo
000000000000 000000000000000000
OooooooDo
ooooo
R21 Z23 R22

= (II—3)
ooo
o""po""ooooO0oO0oO0oO0oO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOO
o o0Doo0oo0o0o0oo0o® 0000000000000 O0oooOoan
000000000000 000000000000000000
000000000000 D0000D0000DO00O0NoDooOoaO
0000000000000 00000000D0000o0oooan
000000000000 D000D00O0, 000000000000
000000000000 O0000D00000a0
o 0000000000000 oooo
oooooo
ooooaog

B XU

gboooooooobogan

5981917 B2 2016.8.31

O,00,00000
oooo®Ppoooo

ooooocooooao

10
gboooooobobao
gbooboooooodo
ooooocooooao 20
gbooboobooobood
gbobooooood
ooooocooooao

30



(25) JP 5981917 B2 2016.8.31
- O
~ "
Xi :
Y

gboooad

o

] 1 L 10
X X
:< X X
2 ’ ’ 1
Y
X X —N N— —N 20
N\ // N\ // A
N
Y Y X Y Y
¥ ’ H 1
Y Y
—N N— N=N
N=N
\ /> <\ / N\ //
N N N/
Y Y Y Y  syy N-N 30
0OOooooooooao
Ooooooo
0000000000000 000000000000000000000
00000000000 O0ooooooan
oY 00000, 0000000, 00000,b00,0000D0,00,000000
0,00000,00000000000000000000O0D0O0ODOOOODO0OO
0000000000000 000D000000D0000o0oo0Do0oDo0DoooooooOan 40
ooof"QoOoO0oU0OoOU0O00O0O0O0OOoOUOoOoooOo
Ooooooo
0000
Oooooo
BELU

oooboooi1iooao 50



gboooad

ooao
ooo
ooo
ooo
ooao

ogdod

oogod

O Ooogoo
O Ooogooo
O

24

X (1—4)

[
|

(]
(]
(]
(]

O

O
O

OooooOoooooog
I e O
OO0 o0oO4Qgo4Qgoooo
Oooooogooooogodg
Oooooooooogodg
Oooooooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOooao
OOo0o0ooogo-gogao
OoOoo0ooodg
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao

NN

gboboooooogobgno

Ooo0oooQgoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogaog
Oo0oooQgogoao

O 0Ooo0gooo

[

(26)

Oooo0oo0oogooadg
OOoo0oooogod
OoOooooogod

22

BIY

o
oo
ano
OO
oo
ao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OO
oo
ao
OO
go
o

O Ooo0oooao

JP 5981917 B2 2016.8.31

o
oo
g
OO
oo
ao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

00
oo
ao
OO
go
o

Y L 4 Y
N= 427_N _N>_
V0T AL T\
Y Y Y Y

1

gooao
gooao
agoaao
oooao
ogooo
ogoagao

gboobooooooooboobobobooooobooboboboobooao

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



27) JP 5981917 B2 2016.8.31

- <
{%@

gboooad

.
v

-
-

oo
-
@

: J 10
X X i_é ;::
i j C X X
X X
20
BLU
Ooooooooogoaoo
ooogodg
goooouooocobooooooogao
o' 0000000000000 000D00O0O00O0O000DO0O00DO0O0OoDOoOoOoOoOOan
0000000000000 oo0Doooooooooo®0o0o0oooO0ooOOd
Oooogod
goooooooopoooouotoocuo oot ouopooooodg
Oooo0ogao 30
1 32 32
=X (1I1)
41 42 43 42
40
= (IV)

ooao
0P8 goP oo popooo®Poooooo®®oooo®PoOoOooOOoOOOO
oooooooo

oooooao



(28) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

()

o

oooboooooobooooooooooan
ooooooaod

10



(29) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooan

) -

—N N— N=

e S R W
Do g BoOooo
U0 0oo0oo0ooo
e S R W

Oo0ooDoooooooooooooo4goooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O

e |
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooogoooodg
O

OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
O

Oo0oooooooooooo0ooDooo4gogoooog

Oooooooooooooobooood
Ooooooooooooooogoogoog

O

O O0Oooo
O o0Ooooo

O

OOooo0ogao

I o

[ I B
OO0 oood
OO0Oo0ooogodg
Oo0Oo0ooodg
O O0OoooQ

O

OO0Oo0ooodg

B&U

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

30

40

50



(30) JP 5981917 B2 2016.8.31

O
O

000000000000 00000000 0000000000000 O0O0O0O0an
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOooOan
0000000000000 0000000OO0OO0OO0OO0OO0OO0DO0O0O0DO0O0O0DONDODNDOoDDOoOoOaO
0000000000000 00000000O0D0O0D0D0O0O0O0O0O0O0OoO0oOoOoOoO0nOan
0000000000000 00O00OO0D0, 0000000000000 00000aQ
0000000000000 0000? 00000000000 0O000
oooooao
0000000000000 00000000O00O0O0O00O0O0O0O0NOoOoOooOoOoOoOan
00000000000 O0O0oQO0o
ooooao 10
12
®((I—1)
12
20
= (1I—2)
ooao
oooQoo
. BLU .

Ooooo®PpooooPPOoOoOoOO0DUO0OO0OOOOOOOO 30
ooo0oQoQoo
ooooo0oo0ooooooooao
ooooo

<o)



(31) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

- A =X

oooooOoooobooooooon
obooo
ubooogbogogboaobooaod

oooao

O 0Oooo

O

oooao

X
;:: X X
X BLU :<

ugbobooooobooboobobooooobooboboboboooboonn
O

O
O
OJ
O
(]

HEU

gboboooobooboboboooboobobobonn
g

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O 0o oo
O Oooo

gbooooooboobobo

10

20

y 30

40

ooooobOooobooooooobOoboooobooOoooboboooobooddg



(32) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

11 12

:

H({I—1a)

11 12

2

H(I—1b)

1 12

X
>
Py

H{I—-1¢)

H{d—1e)

oooo oo PooooO0oO0oO0oO0O0O0OO0OO0O0OoOoOoOn
oooooo

000000000000 0000000000000000000000
000000000000 oOoooooo

oooooao

10

20

30

40



(33) JP 5981917 B2 2016.8.31

ogoodonoao
H(I—2a)
10
OCH ~CH; R
= (1—2b)

oooo®®popofPooUoOoO0OoUO0OO0O0OO0O0O0OO0OOOO
oooooao
0000000000000 000000000O00000O0O0O0O0NOoOooooOoOoOan

ooobooooobooooan 20
ooooao

R" R

H({(I—1a—1)

30

H(I—1a—2)

H(I—1a—3)

o 000000000000 D0000000D00D000O0000 40
uboobobobobobooobouobuobo,0obobooobonn
ooooboooooobooboooooooooao
gboooobooboboobooboano

aono

(]
]

Lol S R I R |

Oooo0ogoood
Oooo0oogoood

OoOoo0ooood
O OooOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oo0oo0ooao

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo

Oooooooogg

O 0Oooo



gboooad

Ooooooooogdg

Oooooooodg

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

Ooooooooogodg

e S R W
OO0 o0o4gooood
Oo0oogogooood

I B |

11

OooOoogooogoo

11

Oooooooogdg

O

Ooo0ooOoooooao

O

Oo0oooooao

(]

O 0Ooo0ooo

]

O0Ooo0oo0ooa.o

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

F

H{(I—1b—1)

O O0Oogoao

ooooooo
ooooooo
oooO0, 00

ogooo

ooooood

H({(I—1c—1)

O 0OoOooo

u
O
g
a
O

uno
00
oo
ao
00

ao

O Ooooo

u
O
g
a
O

uono
oogd
gono
gono

H{(I—1d—1)

ogooao
gooao
ugooaao

oooao

OR'

ugoaao
oooao
gooo
gooao

gooao

CN

(34)

O

O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooobooboboboo
obooooooboboooao
ugbooouobouoboaoboaoaoad

ooooooooooooooao

ooooooooooooooaon
oooooOooooooooooao

obooooooboboooao

" 0000000000000 000000000D00000O00D0O0DOn
ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOoop, 000000 bobObOO0oOoo0obobo0oobobboooobood

O

go

gboooogan

O

10

20

30

40

50



g
O
g

Oooooooogdg
Oocoooooogod
OO0 4-dooooogd
Oo0oooooogdg
Oo0ooooooo

OooooogQgdg

(35) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao
oooano
ogooao

)

O
H{I—1e—1)

10

O
O

ooobooOooooobooooboooobooooooboooooao
oboboooobooboboboooobooboboboooboonn
Upoboobobobobooouobobobobooobognn

O Ooogoao

O 0Ooooo
O O
O O
O O

ogooo

O
O
O
O
O

oooobooOooooobooooobooobocooobooooobooo
ooooDoooooao

R”-Q—cn—l;t:Hz R'Z

H{(I—2a—1)

R"—O-CH;CHZ OR'
30

H({(I—2a—2)

o o0DO00O0000000O00D0000D0O0000D0O00O0000
ooooobooooooboooooobboooob,0oo0o0boobooooao
O
O

O OoOo0oo0oooao

20

O
O

gboboooooobooboboboood
uobooooboobobooboao
O

e S B W

OO0 o0ooooggdg
O OooOooog

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

go
o
OO

O
O
O
O
O
O

gboooobooboboboooooobooboboboboo
uboobooooaood 40

O 0Oooo

Ooooooggdg
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood



(36) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

R CH,—CH; R

H(I—2b—1)
F F

R" GH.—GH: OR

H{(I—2b—2)

O
(]

" 000000000000 0000000000000000
oooobooooooooooooop0b0bOb0O0o0oo0ooao
gboooobooboboooobognn
oooooocoooboooooao

[ S i R |

OoOooooogod
OoOoo0oo0ooogooo

Oo0oooQgodg
O O ogoo

O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Oooo
O 0o oo

ooooocoooooooooobooooooboon

Ooo0ooogooQgogoao

O o0Ooo

3
8

BEEU

O
oooooboobooooboooobooooobooooooDbo

ARGl Ce

XU

OooOoog
I I R |
I I A |
I I o A |
I I R |

10

20

30

40



37

gboooad

~J

gbooaod
gbooooao

JP 5981917 B2 2016.8.31

uybooboouoouoboboboboouobobobobooouobobaa

gbooaod

goobooooobooooooooooan
goooao

O -0 - -
ATl s

ugboobooooooao
ugboobooobooooobood
oooooao

gobooao

Y X
N— 42:N =
\ / WA
Y Y

N

)— —<§_/

10

20

30

40



(38) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

gboobooooooao
gboboobooon

Y Y Y ¥ 1
—N N=— _2:51 —N

\ / Wl Vel W

Y Y , Y k ’ X ‘ Y ’

0

ooooooan 20
Y
N— N=N
N=N
<\ // N\ //
N —<\ />_
Y k¢ Y By NN
oooooooao
oooooao 30
goddodoododdooooboooboobooboboooooooooao
ogoood

gboobooooooobgoboboboobod



(39) JP 5981917 B2 2016.8.31

Ooooo
X X
] ¥ ] 1
X X
X X
X X bB&U

Ooooooo
0000000000000 O0OO0000
Oooooo
00000000 OoooooooooPoooo?®ogoUoOoOOO0O0OO0OOOUOOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000D00DO0DO0DO0O0DO0ODoDOOooOoOooOoOOn
0000000000000 0000D000000000D00O0O0D0D0OO0oOoOoUoOoOO
Ooooogo
0000000000000 0000000DD0D0D0OoOoDOoOOoOooooan
0Ooooo

22
R?! R

£ (I11—1a)

ooooPpoooo"oooOoOoOUOOUoOoOoOoOooOon
000000 oooooo
Ooooogo
0000000000000 0000000DDO0D0DOOoDoOoOoOoooan
Ooooo

22
R21 R

£ (II—2a)

oooo"PooooP"ooOoO0oOo0O0O0O0oOooOnOon
000000 ooooon
Oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000



(40)

ud
goooaog
RZQCO—OORZZ
X (II—4a)
X
R“—@-C&—-O R*
% (11— 4b)
X
R“Ocomo R*
= (II—4c)

oooooo

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20



(41) JP 5981917 B2 2016.8.31

goooao
= (I1—4d)
H(II—4e)
= (11— 4%)
R21——<—__>—co—o—<:>—R22
X (I—4g)

oooo"pooo®"ooOoO0O0O0O0O0O0OU0DOoOO0OO0OOoOooOoOn
O0o0oo0oooooooo
oooooo

ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooano

gboooad

H(AI—1a—1)

X(—1a—2)

10

20

30

50



oo ooOoooooog

Oooooooodg

O
O

ooo 0o
0oooo0oOooooao
ooooooo
boooooooao
oooooooooao
ooooao
00o0Do0oo0o0ooDoon
ooooon

oooDo

22

A
N
A

®(II—2a—1)

21

;

X (I—2a—2)

R (II—2a—3)
ooo®Po0
ooooooo
Ooooooo
Cbooooo
0o0o0Do0o0oooooon
ooooog
ooooooo
ooooon
ooooon
R cCO—O

H(I—4a—1)

gbooooobooboobobao

JP 5981917 B2 2016.8.31

oo " 0000000000000 0000000000D000DO00A0
I O A A I B M W

oooooOooooobooooobobooooboobooooobooooaon
O
O

gbooooobooboboboooooooboboboboog

10

20

00" 0000000000000 00000000O0000O0O00
oooooooooboooobooooobooboo,0obObOO0O0OO0o0D0Oao 30
ooooobODooooooooooobooooooao
oooooOoooooboooobood

ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa

40



(43) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooan

22
R'O CO—O0 R
H(Il—4a—2)
4
R'O cCoO—O0 OR
H(II—4a—3)
21 _
R co—0O CN
H(lI—4a—4)
oooo®®popooo®POoOoO0OO0OO0DU0O00OD0O0DO0OO0OO0OOOO0OOOODOOOOOOOD
0000000000000 00000000000000000, 000000000
0000000000000 00000O00O0O0OO0O0O0OO0O00O0O0an0
0" 0000000000000 0000O0O0O0O0O0Q0an
oo0oo0oo0oO0oO0oo0ooooo
oooooao
0000000000000 00000000O00O0O0O00O0O0O0O0NOoOoOooOoOoOoOan
oo0oooo0oooQoo
oooQoo
F
21 o ol
R CO—0O CN
L {(II—4b—1)
F
21
giAl cCO—O R
R{II—4b—2)

oooo®?poo0o000D000000000DO0000D00O00DO00D0oOooOoOoaDn
0000000000000 0O00000O0DO0O0D, 0000000000000 0A0
0000000000000 00000000000

o""oooooo0oo0oOoOoooo

0oooDO0oO0oooooon

10

20

30

40

50



(44) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

goooboooooobooocooboobooooobooooooooooobooooooao
ooooao

F
22
R?! CO—O R
A({(l—4c—1)
ocooo®"poooo®PoOoOoOO0DU0O000O0O0O0O0O0OO00O0OO0OOO0DOO0OOOOOOO
0000000000000 00000000000000000, 000000000
0000000000000 00000O0O0O0O0OO0OO0QO0an
oo0oo0oo0oO0oOooooQoo
oooooao
0000000000000 000000O00000O0O0O0O0O0OoOooDOoOoOOan
oooQoo
F
21 C
R cOo—0O CN
F
H{II—4d—1)
o000 " 0000000000000 00000000O00O0O0O0O0OO0OoOOOan
0000000000000 00000000O00O0OO0DO0DO0O0O0D0O0DO0DODODoDOoDDODOoOaO
0000000000000 00, 0000000000000 00000000000
ooooooooooo
0o0o0oo0oO0oO0oO0oo0oooQOoo
oooooao
0000000000000 000000D0O0DO0D0D0D0DO0O0OD0O0NO0NO0NO0OoOooOoOoODOan
oooo0oooOoQoao
ooooo
22
R4 cCO—O R
X (l—4e—1)
1
B2 coO—0 OR
H(l—4e—2)

oooo"Poooof®Oo0O0000000000000000OO00OO0OO0OOOOn
0000000000000 00000000000000000, 0000000000
0000000000000 0000D00000D0D0oO0oOooOoOo

10

20

30

40

50



o000
oo0ooo0o0oO0oO0oo0oooQOoon
ooo0oQoQoo
ooooao
ooooao
F

R?! CO—O0O

x(II—4Ff—1)
oooo®®ogooooooOoooo
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
0" 000000000000 O00an
oooooooooooan
0oo00o0oQ0o
0000000000000 O0000
oooQoo
R?! cO—0

HL{I—4g—1)
oooo®®ogooo®PooooOO
0000000000000 O0OO000
0000000000000 0000
0000000 o0oooQoo
ooo0oQoQoo
0000000000000 0000
ooooo

b

oobooogognb

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O
O

(45)

F )

OR'

goo
ooo
ooo
goo

goo

22

ooo
goo
ooo

goo

|

O

O
O

gbooooooboboboobooboobao

[ |

O

JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooobooboboboooobogoboboboooobobobao

oooooocoooooooao
oooooboooooooooao

ooooooooooao

oooooocooboooooao
ooobo,b0co0oooobooooao

gobooon

10

20

30

40



Ooooo
¥
X X
X X
Oooooooooao
00000000 O0O0oO0Ooooon
Oooooo
00000000 ooooooo
0" " pgoooPPoOoooOooOO
0000000, 000000,
Oooooo
00000000 O0OO0oOooooaon
00000000 OoooOoooon
00000000 O0ooooooo
00000000 ooooooo
00000000 0oooooo
Oooooo
00000000 ooooooo
Ooooo
0Ooooo
31
R
=® (II1—1)
31
R31 7
= (II1—2)
31
R
= (11— 3)
Ooooooo

ooooo®"oof o000

O

O o0Oooo

O O
O O

O 0Oooo
O oOooo

32

O
O
O
O
O

O oOooo

(46)

O
O
O
O
OJ

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

32

X

O 0Oooo

O O
O O

O oOooo
O o0Oooo

32

32

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

X

O 0Oooo

O o0Ooo

JP 5981917 B2 2016.8.31

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

oo

00
00
0O

0O

O oOooo

O o0Ooo

OO0
OO0
OO
o0

o0

O

O OO
O O O

()

20

30

40

50



a7) JP 5981917 B2 2016.8.31

),

o

000000000000 DO000ooOon
o""pooo"o0oO0oO00000000000O0O0OO0OO0O0DO0OO0DO0O0DO0DOOoOoOOoOOO
0000000, 00000000, 000,00000

0o0o0o0DO0O0oOooooon 10
oooooo

0000000000000 00000000000ooooan

ooooao

Y]

goobooooobooocoobooooooan
y
X

& |

X B&U
ugbooboooooboad
ooooooooooooooan
gbooooog
ugboobooooobooboobobooooobooboboboobooooboonn
gboood

~y— A “°

Mo
gboboooboooooboobobobood



(48) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

oood
O
oooobOoooooooooooboooooooboooooao 10

gooooooobooocoobooooooan

I I o R |
I I o R |
I I o R |
I I o A |
I I o R |

Oooogao
20
X X
x’ ’ 1
30
BEU X

ugbooboooooboad

ooooooooooooooan

gpboooog
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooooooooan



(49) JP 5981917 B2 2016.8.31

Ooo00oao
R31 R32
= (Ill—1a)
R31 R32
= (IlI—1b)
R31 R32
= (11— 1¢)

OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

0P pgooo”?OoO0OO0U0OO0O0O0O0DO0OOOOOOOOOOO
ooQoo

ubooouobooboboboooobd
46;7
1 y 1]
X

<.

X HEU

oooon

gbooooooboad

ooooood

g
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobuoboboobooboado

10

20

30

40



O

Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao

(50)

ocooooo
R31 R32
H((M—1a—1)
F
R31 R32
H((I—1a—2)
ocooo0oao
F
F231 F§32
F
H(II—1a—3)
F F
R31 F{32

H(l—1a—4)

|
m]
o
m]

DD
oo
oo

od
oo
uo
g
od
go
g
g

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oood
O O

OoooooOoogao
O
O
O
OJ
O
O

goooOoooooooooooaon

JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooboobooboboooboooooboboboobooao
oooooOooooboooooboooooboooooan
gbooooboboobobobooooobgobobo
gboooobobobobobooooobobobao

ubooooboobobobooooobouoboboboooo

10

20

30

40



L

gbooooan

32

H{I—1b—1)
32

H{I—1b—2)

goooooaod

F
O
F

R (II—1b—3)

FF

32

A {I—1b—4)
F

F231 F{32

H(II—1b—5)

O
]

gboboobooao

OoOoooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0Oo0ood

goobOooooboooooooaon

JP 5981917 B2 2016

.8.

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

31

0000000000000 0DO0oDOooDooooooo®®opoo0o0000
gbobdoobooooooobobobdobooooobooboboboooao
goooocoooboooooboobooao

10

20

30

40



(52) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooan

O

Oooooogogao

O Ooooo

32
R31 R
HII—1c—1)
F F
32
R3'| R
F
A(I—1c—2)
oooo0ooo
F
32
R31 R
®* (11 1—1¢—3)
ooo" 000000000000 00000D0D0DODODUOoDOoO®oOOOUOOO
0000000000000 0000000O00O00DD0DO0O0DO0DD0DO0DO0DOoDOoDODODODODOaO
000000000
0000000 O0o0oQOoo
oooQgo
0000000000000 00000O000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0Oan
0000000000000 0O0O00000
oooo

£ (IlI—2a)
= (1I1—2b)

oo "popooo0"O0oO000000000O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOoOn
0ooooooooon

ooooao

0000000000000 000D00000DO000D000DDO00oNooooan
000000000000 o0oO0oooooon

10

20

30

40

50



(53) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooan

= (IlI—3a)
0oooo0o0 10
= (III— 3b)
32
) sm-o on 2w :
= (IIl—3¢c)
= (III—3d)
30
000
00000

gboobooooooobgoboboboobod



gboooad

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

HE&U

(54) JP 5981917 B2 2016.8.31

?

10

ooooao

oooooooo®fpoooo??oO0oO0oO0O0oO0oO0oooooOn

ooooooo

0

0000000000000 0000000000000000noDooooaDn 20
00000000000 o0oOoooaDn



(55) JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooad

H(II—3a—1)

31 _ 32

A (IlI—3a—2)

F

X (I—3a—3) 20

F
- F

R (II—3a—4)

H (III—3a—5)

A (III—3a—6)

F

K (II—3a—7)

40

oooo""pooo0oO0o0O0oO0O0O0O0O0O0O0oooooooooooo??OoO0OoOoOoOO
0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
000000000000 00000000000an

0o00oDo0DO000o0oDOoOon 50



(56) JP 5981917 B2 2016.8.31

Dooooao
0000000000000 0D00D00D0000000000000000000000
00000000000
DoD0oo
32
R O—C0 R

H (IMI—3b—1)

oooo®pgooo®POoOooOOoUO0U0O0OO0U0O0O0OO0DO0OO0OOOOOOOOO
0000000 oooon
Oooooo
0000000000000 0000U00000D0D0000D00O00D0DO0DOoOoOoUoOoOo
0000000000000 00O00D000O0O00Oa0
Ooooo
32
R31 CH‘?—CH2 R
=® (III—3c—1)
F
32
R31 CH2—CH2 R
K (III—3c—2)
oooo""OooO0oOoUO0UU0O0O00U0O0oUOooUooooUoooooPooooooOO
0000000000000 0000U00000D0D0000D00O00D0DO0DOoOoOoUoOoOo
0000000000000 000O000OO0OOn
000000 ooooon
Oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0Oo0o0oo0oooooon
Oooooo
F F
32
F F

H (II—3d—1)

D000 P oo0oo0o000000o0oo0ooDooDoooooDoo0Poo0oo0o00n
0000000000000 000D00000OD00DO0O0O0DO0O0DO0DOoDOOooOoOooOoOOn
0000000000000 O0O0ooUooOOo



(57) JP 5981917 B2 2016.8.31

OooooooooooOonoao
oooooao
goooo0ooooooooooooooooooooooooano
Ooo0o0ooaog

i

gbobooobooooooboobobobood

gooood
v
BLY

oooooooooao
000000 DO0ODO0OO0oDOoO0oOo

oooooo

0000000000000 D0000O0D0000D0O0OO0DOO0Oan
o""00f?"0000000000000000000000DO0O000O0DOO000O00OA0
ooogo

0000000000000 DO0D0O0O0DO0OD0O0ODO0OO0DOO0On
o""o0ooo00fPPO0oO0oO0O0O0000000D0O000DO0D0O00O0DOOO00O0DOOO00O0ON
00000000 DOoOD

ooooon

0000000000000 D00000D00D00000D00000000000000an
oooooo

ooooao

X (IV—1)
oy —)e
£ (Iv—2)

oooopoooo®®oooOO
Ooooo

-,
pa s

10

20

30

40

50



I R [ |

I [ |

R [

o0 oogogdg

I [ |
O

O0oo0ooooao
Oo0co0ooooao
O 0O40gogooao
O o0oogoogoooao
Oo0oogoogoao

Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 o0DoDoodoooDooggoooodg

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg

(58)

gboooooooao
ooooood

gbooooboobobobooboooooboobao
gbooaod

H(IVv—1a)

F
OGO

H (IV—1b)

“DoooDoooDo0oO0o0oOoo0oag
ooono
O

O

]
O OO
[ R |
I Ry |
o R |
[ o

uoobOooooboooooobooooobon

O 0Ooo0ooao

p* cCO—0

R (IV—2a)

gbobooooobooobooada
O

o
o

[ O R |
[ I |
[ B |
[ o R |
I
I
O O
[ |

Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooQgao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

JP 5981917 B2 2016.8.31

oboooobobobo

oooooooobood

oooooooobooog

42

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I ey ) e ey e e e I
Iy Iy ) I ) e Iy Iy O

Oo0oooooo0ooooogogogoooo
Oooooooooooooogoooao

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

OooooooooooooooDooooooooooooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(59)

O

O

]

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

JP

5981917 B2 2016.8.31

]
O
]
O
O
O
O
O
O oOooo O
O 0Oooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OoooooooDooooooooooogoogooogog

e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Ooooooooooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Ooogoo

O Ooo0ooogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

JP

5981917 B2 2016.8.31

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooooooooooooogoog

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO0 0oDoodUoooDooUdUoooDooodooDooogogogoao
OOo0ooooo0oooooooooDoooogooooogooao
OoOOo0oooooooooooo0 oo ooooooDooogooao
Oooooooooooooo0ooooooooooogooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooooogoggoao

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgooao

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(61)

o

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

JP

5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooooooOoao

]
O
]

OoOooDoooDooooooogoogao

Oo0oooooooooogogooooao

Ooooooooooooogogooooaoo

Ooooooooooooooooooaoo

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O OooOooo
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

]
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O O0ooo

(62)

gono

O 0o oo

O 0ooo

O

|

|

JP

5981917 B2 2016.8.31

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

Ooooooo0ooooooooooggg

~

m

s I [y ey [ I

e R e Y Y Y Y e Y Y o

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooggg

OooooogogaoQg

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooooogogaoQg

O

0

O

O

O

O

Ooooooogogao

Oo0oooogogdg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

(63)

I Iy |

OooooogogQg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

OOooooggg

OooooogogaoQg

I [ Oy |

Ooooo0oogoood

Oooooogogodg

OooooogQgaoQg

JP

OoOoo0o0ooogogao

5981917 B2 2016.8.31

O
O

Ooooogogdg
OooooogogaoQg

i-bottle-system)0 0 000000000 DODODOOOOO

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oDooogogogoooogod

O
O
O

O oOooo

Ooooooooooogodg

O o0Oooo

Oo0ooooooooodg

O 0Oooo

OO0 oooooggogog

[

O oOooo

Ooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

Ooooooooooodg

O o0Oooo

Oo0ooooooooood

O oOooo

Ooooogogooooogod

O oOooo

Ooooooooooodg

O o0Oooo

Oo0oooooooood

O 0Oooo

OO0 oooooggogo

OB

Ooooooooooogodg

O

Ooooooooooodg

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogod

Oooooogogoooao
Ooo0oooOgooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooodgogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooaoo
OOoo0oooooOoooOoao
Ooooogogoao

OooooogQgQg

O

I B [ |

OO oO0oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0ooao

O

O

O

O

O

(pre-mixture)
ooooooao

good
oooao
goood

oooao

oooao

ooooocooooao

(bandblock)O O O O

O

O

I s [ |

)

0

O 0O0oO0ooood
OooooogogaoQg

O

O

OoooooogoQgQg

Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooDooooooooogdg
OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

>
T
=
(@]
B,

OooDoooDoooogooogoodg
OooOooooooooooogood

w
|

I I oy
Ooo0Ooo0oOoogoaDo

]

O
NOOooooooouooooooooooooooooog

O D ZUoOoOUoooooLoooooooooooooooog

O
|

M

3

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

3

Ooooooooooooooooooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao

O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooogoo
O oOoooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

|

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

3mO
oo

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

5120 6380
obooooan
0ooous ed
ooooood
GU-1220DUNO O

American Polarizers

O

ooooon

O
O

O
O

O d
[ |

O d
[ |

O
]
O

[ |

(]
O
O

O
O
O

O

(64)

oooao

O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O

O Oooo

O

gooooao
gboooood
US 70 0380 7450
gbooooonoag

O O0ooo

O
O

O

O o0Oood

O
O

ooooooooao
obooogooonb
12201030 0 0 O O
ooooooooao
oobooogognob

O
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
[ |
[ |

[
O
O
OJ

O d

O

O O

O 0o oo

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O

JP

O 0o oo

O

5981917 B2 2016.8.31

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooboooboog
gbooboooooood
ooooocooooao
gboboooooboogd
goooocooooao
gboboooboood
amcoooooogao
0 60 0990 7580 O O
gbooboobooobood

gooooooooao
gbooobooooboond
ubobooooaood
0 Itos XP38UO O O O
gboboooboood

IncO O O APNCP37-035-STDO O O O O O O

O oOooo
O 0Oooo

OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

R I [y e e e e e [ e e e e [ [ Y i
) e e A A A

OooooogoQgoooao

O

OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

B I B o [ |

O oOoooo

OooooogooOoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo

R R [ [ |
O Ooo0ooao

O O

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

o

O d

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

A R R
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

o

O O

o

o

[ i R

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(65)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5981917 B2 2016.8.31

O Oooo
O
O
O 0Oooo O
O o0ooo (]

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooooood
ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
gboboooboood
gboobooooaood
geooODoooooao
gbooboobooobood
g

goooocooooao
gbooobooooobooo
ubobooooaood
ooooocooooao

10

20

30

40

50



R [ |

ey ) R [ e Ry Iy

sy s e e ey [

RSy e e [ ) e e s [ [
OoOo0ooOoooo4o0oooooo o oDoDoooo oo oDoDooUooooDooogogoooao
Iy e e [y e ey s e
Ooo0ooooooo0 oo oo o0o o0 oD oD oo o0 oD oD oo o oo oDooogoooo

°c O 0O oOooo

° O Od
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

[

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O

O

O Oooo O Oooo

O Oooo

O 0o oo O O0ooo

O 0Oooo

O
O

I O o Y O O ogo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(66)

gono

O 0ooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O

JP

5981917 B2 2016.8.31

oooe

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
OJ

ooooe

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

o

O
O

O

10

20

30

40

50



c OO0 oo oooog

ey ) R [ e Ry Iy

s s e e v [ I
OO0 oOooo4ooooogoQgogao

O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono

Ooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooooooogoggoao

OoooooooooogoQgoao

Oooooooooooooooooooog-g

OoooooooooooOgooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O oOooo

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

R I [ B
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

O

(67)

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

|

JP

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

5981917 B2 2016.8.31

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooogogg
Oooo0oooQgdg

Oo0ooooooooDoooogooooogdg

OoooOoooooooooooood
OoOooDoooDoooogooogoodg

Ooooooogoggooao
Oooooooogoogooao

O

O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

[ o R |

[ |
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O

oooooOoODOOO0O0O0O0oO0ooooOoOoOODODDODDOOO0OO0OOOOaous 2010/00

O

O
O

O
O

0
O

O
O

O
O

O
O

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

N
O
0
0

O

O
O

0
O
O
O

O

goo

O
O

L]
O
0
L]

O

O

O Oooo
O Oooo

O

O

good

(68)

Ooo0n0
oogn

uod
ogdn
oood
uood

O

O

O

goo

O
O

0
O
O
O

O
O

L
O
0
U]

O

O Oooo
O 0Oooo

uod

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O

oood

JP 5981917 B2 2016.8.31

0000000000000
O (orientation) 0 0O 00O

ooooobooooooooon
oooobOocoooooooao
ooooobooooooooon
ooooobooooooooon
US 2010/00459240 0 0 0 00 0000OCOOODDOOOOO0OOOOOODOODODDODOOO

uod

O

O

0

O

oood

uood

O

O

O

ogono

uod

O

O

O

ogoo

ugboogodd

O
O
O
O
O
O

ooooon
ooooono

450240 0D OO0 O0OoO0ooOooOoobooOoooooboooooobooOooooooboobooooDboon
gooboooooobOoooooboooooooboooooooooooao
ooooono
ooooooooooooooooooooboooooboooooboooooobDood
O (consistency)J 0 00000000 DOO0OO0O0O0OOOOOOOODDOOOOOOO

ooo
ooo
ooo
oood

O

Ooooooo0ooooogogooao

O

OoooooooooooQgooao

O

Oooooooooogogoogogoao

O

Oooooo4o0ooooogoggooao

O

Ooooooo0oooooQgooao

O

Oooooooooooogooao

O

U
O
O
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O

0
O
0
0

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

|

|

0
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

0
U
O
O
0

O

ooo
0Oo0oo
(duroplastic)d 0 O 0O 0O

ooooooooOoooog

oo

oo
000

gooooo
gbooooao
oooooao
gooooao

oooooao

oooooao
oooooo

oooooooobood
ooooooooboooo

10

20

30

40

50



ooooooo
oooooog
ooooooo
O 4350 0470 O
oooooo
O000us 40
onlin. Optic,

s e e e e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooDoDoooooooofdg
o s s e e e e s e e s e O R

O

O

[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

O

O

u
O
U

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(69)

ooooboooooboogoonon
oooooooobooooan
gooobooooobooooao
ooooDooood

6880 90000 WO 89/062640 0O O
157, (1988), 427 - 4410 0 O
ooooooooao

ooo

O

O

O

[

O

OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooo0oooogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OOooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

ooao

O

O

O

goo

O

O

O

u
O
g

goaoaao
gooao
oo

O

JP

ooooooooao
ooooooooano
ooooooooao

googao
agoaao
gooao
googo

ugbooooggan
EP 4524600 EP
oobooooan
uono

O
O

O

uono

gooo
ogoaoaao
oooano
ogooao

ugoaao
3130530
oooao
ugoaao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O O
O d
O d
O O

g
g
O
g

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

5981917 B2 2016.8.31

O
O
O

02725850 O O Mol. Cryst.

O

u
O
g

od
od
od

ooooooo
ooooood

oo
ao
od
oo

goooogno
gboooobogan
ooooooaod
good

ugbooooodgan
EP 3591460 O 0O O
oboboooogan
ugbogoooogan

O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

ooooous 4

Liq. Cryst. N

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s B

O g

O

e e A A A

s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O

O O

O

O

O
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

O 0Oooo

Oooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

[ O R | O

O o

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(]

O o0Oooo

OooooogQgQg

O o
[ B |

OO oo

I s | O 0Ooo

O

[

O

O 0Ooo

OOooooggdg

O -

O ood

O oOooo

OoooooggQg

[

OO oo

O o0Ooo

OoooooogdgQg

O O0Oo0ood

O o0Ooo

I |

O 0Oo0oo0ood
O oo o

OooooggQg O 0Oooo

O
O

O O

O O

O

O

OoOoo0ooodg OooooogQgQg O oOooo

O go o

O oOooo

O o0Oooo

0ad OoOooooogodgd

[ |
O d
O O
[ |

O

(]
O
O
(]

OJ Ooooogogdg O 0Oooo

O O

O oos

O

O oOooo

O O0Oo0ooood OooooogQgoQg

O

O oOooo

OooooogdgoQg

O 0OooOooo

O

(70)

O o0Ooo

|

O o
[

O
O

O
]

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOood
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O oOooo

OooooggQg

OooooogdgQg O o0Ooo

O O O
O

O
]

O o0Oooo

I [ |

O O

O

O 0Oooo

Oooooggdg

Oo0ooQgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
Oo0OoQgoao

OooooogQgoQg O oOooo

O

O o0Oooo

Oooo0ooogoQgQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooo0oo0oogoood O Oooo

|

|

O

O 0Oooo

OooooogdgoQg

o8B pOo
O 0OooOooo

a
u

JP

g
u

5981917 B2 2016.8.31

O

g
U

O

g
u

Mettler
oooano

O

O o0Ooo

OooooogQg™g

O

OoOooooodgaQ O o0Oooo

O
O

00O O

(]

O oOooo

O
O

O

O
O
O
O

=
I O B |

O
m]

O o0Oooo

g
u

Toledo FP9OO O

g
U

a
u

a
u

O

goad
uono

oboooooaod

ogooo
ogooao
oooano

ooooao
oooQup
(end-seal)O
oono

O
g
g

O

O
g
g

O Ooooo
Oo0oQgoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0OooOooo
Oo0Qgoao
O 0OooQgoo
O OooOooo

0
g
g

m|
O oOooo

t
O
g
a

a
O
g
a

O

O
O
O
O

O

OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood

O oOooo

10

20

30

40

50



(71) JP 5981917 B2 2016.8.31

0000000000000 000000D0O0DO0D0D0DD0DO0D0DD0O0O0ONOoOoOoOoOoODOan
0000000000000 O0O0O0OO0O0OO0OO0Q00
ooo0oQoQoo
0000000000000 00000000O0D0O0D0D0O0O0O0O0O0O0OoO0oOoOoOoO0nOan
0000000000000 000000000O0O0O0O00O0OoOoOoOoOooOan
ooo0oQoQoo
oooooao
oooao
10

c _< )'_ P

0 O
o ~ o —~ -

0 O

0] 0
A Al 20

F F
G S Gl i)

F F
U C<< ul >->_\_/

F F
Y i:j

gbooooao



gooao

Np

n3f

Th

th2f

o2f

Dh

gpboooog

pd

)

-~

:g

L,

>
$

%
i

m
n

&P
?

(72)

NI

n3fl

thi

th2fl

o2fl

Kl

LI

JP 5981917 B2 2016.8.31

&

10

20

30

40



gooao

goboooog

gbooooan

gooo

DOXNmS-H<M

ugboogood

gooooad

-CH2-CH,-
-CH=CH-
-C=C-
-CF2-CF-
-CF=CF-
-CO-O-
-CF=CH-
-CH,-O-
-CF>-O-

(73)

Fl

yd|
Xl
Ol
Ql

JP 5981917 B2 2016.8.31

F

-

-0-CO-
-CH=CF-
.
-O-CF--

10

20



(74) JP 5981917 B2 2016.8.

gooao

Z Bl BT, FLi3hotos Afil, 53T, FEhotoL

HAESHLETERINITLD HAESHOETHERAEINLTD

-Nn- CnHa2n+1- -n -CnHan+1

-n0- CnH2n+1-O- -On -O-CnHan+1

-V- CH2=CH- -V -CH=CH,

-nV- CnH2n+1‘CH=CH' -nV -CnH2p-CH=CH>

Vn- CH2=CH- CaHon- -Vn -CH=CH-CnH2n+1

-nVm- CnH2n+1“CH=CH'CmH2m" -nVm -CrH2n-CH=CH-CH2m+1

-N- N=C- -N -C=N

S- S=C=N- $ N=C=$

F- F- F F

-CL- Cl- -CL -Cl

-M- CFH»- -M -CFH;

-D- CFzH- -D -CFzH

-T- CFs- -T -CF3

-MO- CFH;0O- -OM -OCFH;

-DO- CF2HO- -OD -OCF,H

-TO- CF30- -OT -OCF;

A H-C=C- A C=CH

-nA- CnH2n+1-C=C- -An -C=C-CHan+1

-NA- N=C-C=C- -AN -C=C-C=N
ogooooad
oooao

Efl. thDELDEBHEDLETDH Al ot OEEAETHETOH

FEHER LD iy (R N7y

—eallias= 'CnH2n‘ =N, 'CnHzn"

-...M...- -CFH- -...M... -CFH-

-.D...- -CF»2- LN 5 A -CFo2-

mue M cint -CH=CH- -V -CH=CH-

- -CO-0O- o -CO-0-

-l -0-CO- "S- - -0-CO-

- -CO- -...K... -CO-

-..W...- -CF=CF- - W... -CF=CF-
goododoododooooooooboobooboooD ...00o0U0oo0ooUoooooooao
gooouooouoobouoobouooboao
gooooo
goddooooooooooooooooooooobooboob oo boooooOoon
goooooodd
gooboooboooboooboobobooboooboooDboUooDboooboo
goboooo
gooodoooooan

10

20

30

40



(75)

gboooad

-n
O
=z

CnH2n+1
CG-n-N
F
CG-nVm-N
.
CG-n-CL
:
anznﬂ—O—ch:Ec-c =N
CG-n-AN
.
CHZ:CHO—Q B H.
CG-V-n
:
CG-V-N
-
an2n+1-CH=CH—O—©~ CN
CG-nV-N
-

CG-nOm-N
0oo0oooon

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(76)

gboooad

CG-n-N

CH;CH‘Q—@‘ CoHane

CGI-V-n

F
C“H2n+1—<:>——CH2—CH2—©— CN

CEG-n-N

: F
CnH2n+14<:>-CH2—CH2——< E}— CF,

CEG-n-T

F

COG-n-N

CH CN

n 2n+1

:

CP-n-N

OC _H

m 2m+1

;

C.H...;

n 2n+

CP-n-Om

C H

m 2m+1

CH

n 2n+1

:

CP-n-m

C,Hypot

n 2n+

%

CP-n-F

goboooog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



a7

Ooooo
CnH2n+1 OCFa
CP-n-OT
CnH2n+1 Ci
CP-n-CL
CnH2n+1-CH = CH'(CHz)m%O*CPHZP+1
CP-nVm-Op
CnH2n+1—<:>—©—CmH2m-0- C Hy,— CH=CH-C H,.,
CP-n-mOpVq
C,Hypey-CH = CH-(CHZ}FO—Q— CN
CP-nVm-N
CnHzn+1'CHF'(CH2)n@_©_ CN
CP-nMm-N
CnH2n+1—CH=CH —O_O CmH2m+1
CP-nV-m
CnH2n+1_CH=CHwcmHZm-CH=CH2
CP-nV-mV
CnHZmM CoHaome
CP-n-m
CP-nVm-Ap

gboooaog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(78)

gboooad

CH

n' "2n+1

C,H,,-CN

:

CP-n-mN

:

CnH2n+1 CmHzm'C FzH

CP-n-mD

Cn H2n+1 CmHZm'CFS

:

CP-n-mT

C,Hjpey-CH=C H-(CHz)m-CH=CH—<:>—©— CN

CP-nVmV-N

CnHzn-H

:

C=C-C=N

CP-n-AN

:

6. Hoes CO-CF,

CP-n-KT

CF,H-CF,

n' 2n+1

é

CP-n-DT

CHynr CH=CH-CN

$

CP-n-VN

CnHan

:

CO-0-C_H,, -CF,

CP-n-ZmT

C.Hyos CF=CF-CF=CF-F

:

CP-n-WWF

gpboooog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(79)

goooaon
CnHzm—O—@—CF:CF-CFS
CP-n-WT
anZM-<:>—<;>—co-o-cH=<:H2
CP-n-ZV
Cnsz—Q——@CH=CH—CO—O-CmH2mH
CP-n-VZm
CnHzm‘O“Q CH=CH-CO-C_H,,..,
CP-n-VKm
CHHZM—O—Q c=c-Cl
CP-n-ACL
CnH2n+1‘<:>—©—CF2H-CE N
CP-n-DN
CnH2n+1MCH:CH-CF3
CP-n-VT
CP-nZIm-Kp
CDHM—O—Q C=C-C_H, -CF,
CP-n-AmT
CHZ:CHO—Q—CEC-CE C-C=N

CP-V-AAN

goboooog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(80)

Ooo00oao

et >l Y—cmomecmn
CP-n-AAN

CnHZnM—Q_@_ CnHam-O-CH=CH,
CP-n-mOV

CFS'CnHZM CmH2m+1
CP-Tn-m

CnH2n+M CO-0-C H=CH-CO—O—CmH2m+1
CP-n-ZVZm
CP-n-T
CP-n-D

CoHanes _COO—Q— CrHames
CP-nK-m

CnHZnH _COO_Q CO_CmHZmﬂ
CP-nK-Km

CnH2n+1—GCH2-C HZ@CN
CEP-n-N

CnH2n+14<}CH2-CH2-—<: :}—— CmH2m+1

CEP-n-m

goboooog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(81)

gboooad

CHZ:CHAO'CHfCHZ—@— CnH2n+1

CEP-V-n

COP-n-N

CnH2n+1 —<:>_ CHz'O < > CO—CF3

COP-n-KT

CnH2n+1 < > CHz'O < >_CO'O'CmH2m+1

COP-n-Zm

CH2=CH—C>——CH2—O—©—CHH2M

COP-V-n

CnH2n+1—O CFZ-O —Q CmH2m+1

CQP-n-m

CQP-n-N

CnH2n+1—<_—_>‘ CFZCFZ 4®7 C;mH2m+1

CWP-n-m

CnH2n+1 N

CU-n-N

gbooooao

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(82)

gboooad

2

C,Hypy C_H,,-CF,
CU-n-mT
.
G, H,,,-CH = CH-(CH,),, CN
.
CU-nVm-N
.
C.Hynre —O—Q— CN
F
CU-n-N
.
F
CU-n-AT
F
F
CU-nOm-N
E
i
CU-V-N
F
CnHZM;—Q'CHZ-CHZ CN
F

CEU-n-N

gpboooog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(83)

ogooooao
.
C,Hyns s _<:>— CHZ—OQCN
F
COU-n-N
F
C"HZ””‘Q CF,-0 QCN
F
CQU-n-N
FF
<3.1"'2,.+1~—<}—%;§—0—cmHzm+1
CY-n-Om
FF
anzm-CH:(:H—O—@— C..Hzme1
CY-nV-m
FF
CY-n-m
FF
CH2=CH-<:>—©f C,H,,-CH=CH,
CY-V-nV
FF
C i (:Hz-c:HzA%;§~cmH2m+1
CEY-n-m
FF
anzn,,—Q—CHZ-CHZ@CN
CEY-n-N

gboooaog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(84)

0ooooaon
F F
CnHZnH _‘G CHZ_O < > O-CmH2m+1
COY-n-Om '
F F
COY-n-m
F F
CnHzn-H 4<:>_ CH2"O < > CH=CH‘CmH2m+1
COY-n-Vm
F F
CQY-n-m
0
CnH2n+1——<: )——@-(:N
O
DP-n-N
O
CoHonsi— }—@—oca
0
DIP-n-OT
F
O
C_H,,.,-CH = CH-(CH,) — CN
0
F
DIU-nVm-N
F F
LY-V-On
0ooooaon

gbdogoooogoogoad

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(85) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

F

CnH2n+1%CN 10

CH CN

n 2n+

20

F 30
CHzne1 OC“H2“”
NC CN
CnH2n+1‘QCH2-CH:T<j>VCn H21'!1-1
F F
C.Hype 1—QCH;O CF,
FF

gboooog

40



(86)

gbooooao

CnH2n+1—<:>7CH2__O OCnH;'Zn+1

0 OMe
OMe

CnH2n+1 ‘Q_@CnHzm1
CN

MeOOC
COOMe
CnH2n+‘|

;

COOMe
MeOOC

gboooog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(87) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

CN
C.H 74
n 2nt

0

F
0\
CHHM{ B CN
o)
F

° /N 20
0]
CnH2n+1OCnH2n+1

10

F Cl
OCnHZn-H
30
F F
3
CN
CH,
40

C"“Ww CO—0——(CH,),~CH(CH,)—(CH,); —CH(CH,)—CH,

gbooooao



(88)
oooooao
CnH2n+1

CO —0O—CH(CH,)—C Hy.
N

:

O

:

CnHZn+1

CH, —CO—N(CH,),

C H

n 2n+1

CO —CH(CN) —CO —0—CH,

S

CH,.;

n 2n+

CO —CH(CI) —CO —O—CH,

n 2n+1

:

@]
I

€ M

n 2n+

-n
o
=z

o
I

C,Hynei

n' “2n+

T‘
O
=

X
o
-

CH

n 2n+l

M
O
L
%)

m
M
M

C Hysi

n 2n+

T
1
O
Z

CH

n 2n+i

(@)
T

O
m

w
-

gboooaog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(89)

gbooooao

CH

n' "2n+1

CnH2n+14<:>_©‘CF2_N3

:

CF,—O—CH(CF,;)—C_H

2m+1

cl
M O )
e Y—co—o-cH,
co
/

o
/
H,C

Cn H2n+1 : : < > — SFS

gboooaog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(90) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

ooy

O
X3
O
0]
O
0

E
0] 20
C.Ho.i S F
F

CnHzmr—O—CH(CN)—CH;@*CmHZmﬂ
CnH2n+w00—O—((CH2)zo)3 —CH,

30
CnHZnﬂ‘Q—@'CO—CHZ—CO —CH,—CO—CH,

(OEt),Si— (CHZ)rQ“QCHa

F F

F
0
C CO—0—CH,
0
F

gboooaog

10

40



(91)
Doooog

CH; F

7N\

CSHH—O__@CN
—N

gboooaog

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



Oooo0oooa
C,H; / \ CN
N=
C.H ¥ s
a7 \ o
—N
CZH5 \ / CN

7\
C;H; O\
N=— CHy
F
C3H7 / \
=

gboooaog

(92)

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



(93) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

(0]
CsH11‘<:>'_< ==
o N/ O—C,H;
N

F

O
CsHﬂ—O_‘/( —
o-(}—o—czrl5 10
N
F
\=
H.C
H,C

o 30
C Hypui ™ >—< >7_ CF=CF,

o)

0]

C"H2"+mcmH2m+1 40
CF2=CHM(CH2)2—CH=CH2

gboooaog



(94) JP 5981917 B2 2016.8.31

ogooooao
OO0
CnH2n+{>_QCF=CF#CF=CF2
3 10
CnHzn+1—O—QCF:CHF
F
F
Cnsz‘—O*(CHZ},_—CH:CH —QQ%CFS
F
20
3 F
F F
F
CnH2n+1AO_©7CH=CH _CHZ_OQCH:CH_"CFs
F
30
H20=CH%(CH2)2_CFz—OQCmH2m+1
F F
CnHszO—QCHZ —0—C(CH,)=CH,
F F
40
F F
CnH2n+,-<:>—©'c:H2—~o —CH=CH 4@0 —CH, ..

gboooaog



(95) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

NH,
NH,

CHF=CH— (CHZ)TQ—CH=CH —(CH,), @—@ﬂ(}@z ~<L

CH,
CnH2n+%CH=CH —CH=CH OCmH2m+1
opooooo
gobboobuooobuoobboobboobboobtuooobuoUobobuouobboo
gooobg
oo
opooooo
CZHS—CH-CHZOCN
|
CH,
C15
C:,_HS-CH-CHZCN
|
CH,
CB 15
. 0
CSH,S-CH-O—@—/{
CH,
CM 21
0
CBHwo—@—Q 0
o
O-CH-CH,,

R S-811/ S-811

gpboooog

10

20

30

40



(96) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

CH

3

CM 44

(0]
e OSOs e
|
CZHS

CM 45
o)
0- CH‘@
|
CZHS

CM 47

R-1011/S-1011
F cH,

|

F

R-2011/S-2011
F F

R-3011/ $-3011

F ?Ha
oA -obnen,
F

R-4011/ $-4011

goboooog

10

20

30

40



gbooooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O O
O O
O O

CnHZn+1

goboooog

R-5011/ S-5011

gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao

ooooocooooao

gooboooooobooooooobooooobooocooooboon

(97) JP 5981917 B2 2016.8.31

C3H,

goooOocooobooooobooooooooooDbn

Nomast
s ale

OH

H
HO C OH
0
/ P
0
CnH2n+1 OH

0
CnH?.n+1 —<: OH
O

10

20

30

40



(98) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

C,Hzn O OH H@»CHZ < ; S;OH
0
OH H,,C,;-0-CO-C,H, OH
=0

F
OH

¢ ALE
Ty
5

gbooooao

10

20

30

40



gbooooao

HO

gboooaog

(99)

HO

JP 5981917 B2 2016.8.31

10

20

30

40



oooooao
O g
™
N,N O/
HO
N
(o]
HO 0]
(0]
0
N
N™ N OH

N._.O OH
T

gbooooao

(100)

JP 5981917 B2 2016.8.31

)
O
/N.
g
N
HO
p
N
o E/(
HO o}
0}
i §\<
N
~

HO

@)
N N S.
i T CgHy;
Nx N
\]/
S\‘CH

10

20

30

40



(101) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

N |

10

I G |
2
o 0

j
O'CaHﬂ
N 0 —N O
O 2 30
O N O N—
O O
(@] O
N 0] —N @]
O O
O N @] N—

gbooooaod



(102) JP 5981917 B2 2016.8.31

gbooooao

O O
0

o0

\
0 o]
0 O 0 0
N

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ugbdoobodoooobooboaoboaoaoad
goooOooooboooooboog
g

god ugboboboooboobobooodo
system) 0000000000 D0ODOOO0O0O0O0OOO

O O0Ooo
[ I R |

[ I R |

[ I R |

= 0O 000
o 0O 000
[ o R |

[ O I R |

[ I R |

O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

u
O
g
u

(two-bottl

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo

OoDooooo0oooooooDooo4ogooooogdg
O 0Oo0oooao

Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o0ooDoooUogoooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogogg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O

O

O

O

ooooooao



(103)

JP 5981917 B2 2016.8.31

oooao
111 512
BEHRR 60 °C 28 °C
—40°C[Z
Hi+ZEE | >1000h > 1000 h
TEH
WE % WE %
CP-3-N 16 CP-3-N 16
PP-2-N CP-4-N 6
PP-3-N CP-5-N 14
PP-4-N PP-2-N 8
PZP-1-5 13 PP-3-N
PZP-3-5 12 PP-4-N 8
PZP-5-5 12 PZP-1-5 13
CPZP-5-N 10 PZP-3-5 12
CPZP-3-3 PZP-5-5 12
CPZP-5-3 CPZP-5-N 3
CPZIC-3-5
a5t 100 100
ogooooad
ogooooad
513 54
ZEAR 67.5°C 31.5°C
—40°C(Z
H1THEE | >1000h > 1000 h
ZEHE
e % =N %
CP-3-N 13 CP-3-N 13
CP-3-02 5 CP-5-N 16

10

20

30



(104)

JP 5981917 B2 2016.8.31

oooooao
PP-2-N 7 CP-3-02 18
PP-3-N 5 PP-2-N 7
PZP-2-N 4 PP-3-N 5
PZP-3-N 3 PZP-2-N 4
PZG-2-N 3 PZP-3-N 3
PZG-3-N 4 PZG-2-N 3
PZG-5-N 6 PZG-3-N 4
CZP-3-01 6 PZG-5-N 6
CZP-3-02 8 CZP-3-01 6
CzZP-4-01 7 CZP-3-02 8
CZP-4-02 5 CZP-4-01 7
CPP-3-2 10
CPP-5-2
CPZP-3-3
&t 100 100
oooooao
ogo0o0oooooooooooao
ogooooao
$15 #le
B 68 °C 35°C
—40°CIz '
Bit3{E%E | > 1000h > 1000 h
REM
k=) % e %
CP-2-N 10 CP-2-N 10
CP-4-N 10 CP-4-N 10
PZG-2-N 5 CP-5-3 15
PZG-3-N 5 PZG-2-N 2
PZG-5-N 5 PZG-3-N 3
CZP-5-5 7 PZG-4-N 5
CZP-3-01 7 PZG-5-N 5
CzP-3-02 7 CZP-5-5 7
CZP-4-01 7 CZP-3-O1 7
CZP-4-02 7 CZP-3-02 g
CZP-5-01 7 CZP-4-01 7
CZP-5-02 6 CZP-4-02 7

10

20

30

40



(105)

JP 5981917 B2 2016.8.31

oooooao
CPZP-3-3 CZP-5-01
CPZP-5-3 CZP-5-02
CPP-5-2 CPP-5-2
&5 100 100
ooOoooao
Oooogoao
517 18
BB A 67 °C 30.5°C
—40°%CIZ
HBi+3aE7E | >1000h > 1000 h
REMN
MmE % =) %
CP-3-N 18 CP-3-N 18
CP-5-N 9 CP-5-N 9
PZG-2-N 4 CP-3-01 19
PZG-3-N 4 PZG-2-N 4
PZG-5-N 5 PZG-3-N 4
pZP-2-N 5 PZG-5-N 5
PZP-3-N 5 PZP-2-N 5
PZP-10-5 11 PZP-3-N 5
CZP-3-02 10 PZP-10-5 11
CZP-5-01 10 CZP-3-02 10
CPZG-3-N 4 CZP-5-01 10
CPZG-4-N 4
CPZIC-3-4 4
CPZIC-3-5 7
e 100 100
oooooao

ugbooboooooboobooabado

10

20

30

40



gbooooan

(106)

JP 5981917 B2 2016.8.31

g #5110
ERE 69.5 °C 35°C
—40°CI(CZ
HITLEE > 1000h >1000 h
TEMN
WmE % WE %
CP-2-N 13 CP-2-N 13
0ooooooo
CP-3-N CP-3-N 13
CU-3-N 5 CU-3-N 13
CC-5-v 20 CP-3-01 1
CC-1V-V1 8 CC-5-V 20
CC-3-4 3 CC-1V-V1 8
CC-3-02 3 CC-34 3
CCP-V-1 8 CC-3-02 3
CCP-2-OT 9 CCP-2-OT 4
CCP-3-0T 7 CCP-3-OT 4
CCZU-2-F 7 CCZuU-2-F 4
CCZU-3-F 5 CPP-3-2 4
CPP-3-2 4
a5t 100 100

ugboogood

10

20

30



(107)

JP 5981917 B2 2016.8.31

goooao

11 1112

B 68.5°C 33°C

—40°CiZ

BITLRF > 1000h > 1000 h

TEH
=) % Mm&E %
CY-3-04 13 CY-3-04 13
CY-5-02 12 CY-5-02 12
CY-5-04 16 CY-5-04 16
CC-3-5 CP-3-O01 10
CC-5-V CP-3-02 12
CC-3-V1 CC-3-03 9
CCY-1-04 10 CC-5-V 5
CCY-3-02 12 CC-3-V1 4
CPY-2-02 CC-3-5 4
CPY-3-02 CPY-2-02 9

CPY-3-02 6
Bt 100 100
DO0O0000

goooboooooboooonon

10

20



(108)

JP 5981917 B2 2016.8.31

ooooo
5113 514
BEAA 35°C B5°C
—40°Ciz
BITAERE > 1000h >1000 h
TEMN
e % WmE %
CP-7-F 9 CP-7-F 45
CP-5-3 35 CP-3-2 4.5
CPG-3-F 4 CP-5-3 35
CPU-3-F 12 CPG-3-F 4
CPU-5-F 10 CPU-3-F 12
CCU-2-F 1 CPU-5-F 10
CCU-3-F 11 CCU-2-F 11
CPP-3-2 4 CCU-3-F 11
CPPC-3-3 2 CPP-3-2 4
CPPC-5-3 2 CPPC-3-3 2
CPPC-5-3 2
ot 100 100
oooooo
ooooo
%15
BEAR 75°C
— G el
HITHREF | >1000h
REM
e %
CP-7-F 4.5
CP-3-2 125
CP-5-3 35
CPG-3-F 4
CPU-3-F 12
CPU-5-F 10
CCU-2-F 11
CCU-3-F 1
&5t 100
oooooo

gboooooooobogan

10

20

30

40



(109)

JP 5981917 B2 2016.8.31

ugboobooobooooobood

goooao
16 17
EEES 62 °C 35.5°C
—40°CIz
BITAEE > 1000h > 1000 h
REMHE
e % WE %
CP-2-N 19 CP-2-N 19
CP-3-N 24 CP-3-N 24
CP-4-N 20 CP-4-N 20
CP-5-N 7 CP-5-N 7
CP-3-01 12 CP-3-01 12
CGPC-3-3 CP-5-3 6
CGPC-5-3 CPP-3-2 3
CGPC-5-5 CPP-5-2 6
CGPC-3-3 3
&5t 100 100
DO0O0000
Doooao
18 19
BEHAR 72 °C 36.5°C
—40°CIZ
BI1+AEE | >1000h > 1000h
REH
WE % =) %
CP-3-N 24 CP-3-2 20
CP-5-N 36 CP-5-3 12
CP-7-N 25 CP-3-01 20
CPP-5-N 15 CP-3-02 20
CPP-3-2 14
CPP-5-2 14
=&t 100 =1 100
gooooad

10

20

30

40



O

Oooooooooooogogoooodg

(110)

JP 5981917 B2 2016.8.31

oooao

{5120 121

EEAS 59 °C 33°C

—40°CIZ
B1+3E%E | >1000h > 1000h
ZEMN

k= % k= %

CP-3-N 14 CP-3-N 14

CP-4-N 8 CP-4-N 8

CP-5-N 15 CP-5-N 15

CP-7-N 8 CP-7-N 8

CP-3-01 12 CP-3-01 12

CP-3-02 12 CP-3-02 12

CP-3-04 7 CP-3-04 7

CPZ0-23 6 CP-5-3 12

CPZC-4-3 6 CPZC-2-3

CCZC-3-3 6 CPZC-4-3

CCZC-3-5 6

&5t 100 100
ooooao
0000000000000 00000
O000000O000000US 2009/00159020 0000000000000 0000O
ooooooooooao
0Doo0OoO
go0o0oo0o0ooo0o0ooooooooooootooooooooonoao
o000 dooobooobooooootooouooooooooonoao
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
OoooOooao
goddoobooooooooooouooouooooooooonoao
0000000000000 000000000000000000
goooo0ooooooooooboooooon
goddooboooooooooooouooouoooooooooOonoao
oooooooo
OoooOooao
goooooooboooooooooooooooooooooOonOoao
ooooooao

O o0Ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

|

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40



(111)

JP 5981917 B2 2016.8.31

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
0ooQ

(72000

goo

od
gogo
aoano
gooo
gogo

19/14
19/16
1/13
1/13

gogo
goano
gooo
gogo

goood
godod
gooog
gooog

gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon

19/14  (2006.01)
19/16  (2006.01)
1/13  (2006.01)
ooooooooo
0oo

ooooo

(6)0000 DOOoOoooooooooooboooooooono
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog

GeHoooooodant.Cl.0OOOO)

ooboooobooboooobooobooboooooooooaoo
ooooooboobooooboobooboooooboooooao

gbobobobobobobobobooa

gbobgboobooboobooooooooooood

gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
gbobooooooooooan
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooan

ooboooobooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

