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Zzapojenie elektrického striedavého meni-
tového pohonu je urc¢ené na plynulid reguldciu
rychlosti otafania asynchrénneho motora. Po-
zostdva z kaskady trojfdzového induk&ne-ka-
pacitného obvodu, neriadeného mostikového
usmerifiovada, pridového striedaca a asynchrén-

neho motora. Fdzové

chrénneho elektromotora su zapojené sériove.
Ku kaZdému fdzovému statorovému vinutiu je
pripojeny .striedavy spfna&. Prddovy striedad
je jednofdzovy. Indukéne kapacitny obvod

ja na vlastnosti trojfazového prudového

zdroja.

(54) Zapojenie elektrického striedavého menitového pohonu

statérové vinutia asyn-

meni vlastnosti trojfdzového napdtového zdro- s D N ___._
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Vyndlez sa tyka zapojenia elektrického striedavého menidového pohonu, kde sa rie¥i za-
pojenie statorového vinutia asynchrénneho motora a striedavych spinalov menida.

%z doteraz zndmych zapojenf umoZiujucich riadit rychlost otd¥ania asynchrdénneho motora
v &irokom rozsahu je zndme zapojenie, pozostdvajuce z riadeného trojfdzového usmériovada,
timivky a trojfézového pruidového strieda¢a s vlastnou komutdciou, tj. nepriamy menié¢ frekven-
cie nebo menic¢ frekvencie s jednosmernym medziobvodom. Vyznaduje sa znadnym mnoZstvom vyko-
novych &lenov, zloZitym riadenfm. ZloZitost zni¥uje spolahlivost prevddzky.

Z technickej strdnky a z hladiska dosiahnutych vysledkov je zariadeniu podla tohto
vyndlezu najbli%ie zariadenie, v ktorom sa pouifva elektricky obvod, meniaci napdtovy zdroj
na prddovy zdroj, neriadeny usmerfiovad na jeho vystupe a kaskddne zapojney tyristorovy
striedac.

Elektricky obvod, meniaci napédtovy zdroj na prudovy zdroj a tyristorovy striedad nedo-
volujui zostrojit v porovnani s obvodom podla tohto vyndlezu jednoduch$ie zariadenie. Okrem
toho pri Sirokom rozsahu reguldcie rychlosti otdfania motora narastd hmotnost a rozmery su-
tiastok tyristorového striedaca.

Pokrok zapojenia elektrického striedavého menic¢ového pohonu podla vyndlezu je v zjedno-
dusent zapéjenia a tym vo zvySeni spolahlivosti prevddzky elektrického meni&ového pohonu.
Podstatou vynalezu je zépojenie statorového vinutia asynchrénneho motora k prudovému strie-
dadu, zapojenému na vystup mostfkového neriadeného usmerfiovafa prudu trojfdzového indukdne-
~kapacitného obvodu, pridom fdzové statorové vinutia asynchrdnneho motora sd zapojené do
série, prddovy striedad je jednofdzovy a paralelne ku kazdému fazovému statorovému vinutiu
motora je zapojeny riadeny spfnad. Indukéne kapacitny obvod je parametrickym meni&om napi-

tového zdroja na prudovy zdroj.
Riadeny striedavy spfnad mdfe byt realizovany dvomi antiparalelnymi tyristormi.

Pre ohranidenie prepdti na statorovom vinuti motora md%e byt paralelne ku kazdému fazo-
vému vinutiu pripojeny obvod, pozostdvajici zo sériovo zapojeného odpornfka a kondenzdtora.
Okrem toho, na ohranienie komutaénych prepdtf moZno na vystup jednofdzového pridového strie-
dada pripojit paralelne vstup jednofdzového mostikového usmerinovada, na vystupe ktorého je
paralelne zapojeny odpornik a kondenzdtor.

Na pripojenych vykresoch je na obr. 1 blpkové schéma elektrického meni¢ového pohonu
podla vyndlezu, na obr. 2 priklad realizdcie konkrétneho zapojenia elektrického menidového

pohonu podla vyndlezu.

V elektrickom pohone podla obr. 1 a obr. 2, je k trojfazovej sieti 1 pripojeny troj-
fdzovy induk&ne-kapacitny obvod 2, vystup ktorého je zapojeny so vstupom neriadeného mostf~
kového usmerfiova¢a 3. Vystup usmerfiovada 3 je pripojeny na vstup jednofazového pridového
striedada 4, k vystupu kiorého su sériove zapojené statorové vinutia jednotlivych faz

asynchrénneho motora 5, &, 7.

K statorovym ffzovym vinutiam 5, 6, 7 sud paralelne zapojené riadené striedavé spinale
8, 9, 10. Riadiace vystupy jednordzového prudového striedada 4 a riadenych striedavych spi-
naov 8, 9, 10 su p-ipojené na blok riadenia elektrického menidového pohonu 11.

Prfklad ukazuje, Ze riadené striedavé psfnade 8, 9, 10 mo¥no realizovat pomocou dvoch
antiparalelne zapojenych tyristorov. Napr. striedavy spfnad 8 je realizovany antiparalelne
zapojenymi tyristormi 15 a 16. Na obr. 2 je ku kaZdému fdzovému statorovému vinutiuw 5, 6, 7
a odpovedajdicim snfmafom prddu 12, 13, 14 paralelne pripojeny obvod, pozostdvajdci zo

sériove zapojeného odpornika a.kondenzdtora. Napr. paralelne k vinutiu 5 motora a snimalu
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Na obr. 2 je Jalej zapojeny na vystupe jednofdzového prudového striedaca 4, vstup
jednofdzového mostikového usmeriiovada 19, na vystupe ktorého je zapojeny druhy kondenz&tor
20 a druhy odpor 21. ;

Cinnost elektrického striedavého menidového pohonu je nasledovna: induk¢ne kapacitny
menit 2, pozostavajdici z tlmivky a batérie kondenzdtorov, meni vlastnosti trojfédzového
napitového zdroja, ktoré md striedavd siet 1, na vlastnosti trojfdzového prudového zdroja,
z ktorého sa napaja neriadeny usmeriiovac 3.

Na vystupe usmeriovada 3 sa realizuji vlastnosti neriadeného prudového zdroja a velkostou
nemenny prud jednofdzového striedac¢a 4 sa meni na striedavy prud s kon$teontnou amplituddou,
ktorého frekvencia je niekolkokrdt vyssia ako frekvencia prudov, formova: ych vo vinutiach

5, 6, 7 elektrického motora.

Na formovanf prddov v statorovych vinutiach 5, 6, 7 elektromotora pouZivajui sa postupne

riadené striedavé spinace 8, 9, 10.

Pre zmenu velkosti prddu v statorovom vinutfi 5 elektromotora v kladnej polperidde pouz{-
vaji sa iba zodpovedajice kladné polperiddy prddu jednofdzového striedala 4, alebo ich cCast
merand od zadiatku tej polperiddy rozopnutym stavom striedavého spfnaa 8. Zdporné polperiddy
pridu jednofdzového invertora 4 sa prepustaji mimo vinutia 5 elektromotora cez striedavy

spinad 8, ktory je pritom zapnuty.

Ked sa pre zmenu prydu v statorovom vinuti 5 elektromotora v kladnej polarite pouZiva
len &ast kladnej polperiddy pruidu jednofdzového striedaca 4, zvy3nd Cast, odpo¢{itavand od
zaciatku kladnej polperiddy prudu jednofdzového tyristora 4, prepuidta sa tieZ cez spinac{
obvod 8, ktory je pritom tie¥ priepustny. Rovnakym spdsobom sa dosahuje zmena velkosti
prﬁdﬁ v statorovom vinut{ 5 elektromotora v zdpornej polperidde.

Aby sa objasnil spésob formovania prudov v statorovych vinutiach 5, 6, 7 elektromotora,
sledujeme prdcu spinacieho obvodu 8 na obr. 2, ktory je tu realizovany dvomi antiparalelne
zapojenymi tyristormi 15 a'ié. Kvoli jednoduchosti budeme predpokladat, Ze na zafiatku sle-
dovania deja niet pruddu vo vinuti 5 a treba v fiom formovat prid v smere vodivosti tyristo-
ra 15.

Potom tyristor 15 musi byt nevodivy a tyristor 16 vodivy potas celej polperiddy prudu
jednofdzového striedata 4, v ktorom tento prid je, .Zo do smeru, smerom priepustného priudu

tyristora 15, alebo dasti tejto polperiddy, meranej od jej zadiatku.

Pritom polperiddy prudu jrdnofdzového striedaca 4 opalnej polarity sa prepdstaju mimo
vinutia 5 elektromotora cez zapnuty tyristor 16, cez ktory sa pritom uzatvdra aj pruid vinutia
5 elektromotora, ktory je vytvoreny z energie elektromagnetického pola tohto vinutia.

Ak pre formovanie pruidu vo vinuti 5 elektromotora v polarite priepustného pridu tyristora
15 sa pouZije len &ast prislusnej polperiddy prudu jednofdzového striedala 4, odditavand od
zadiatku tejto polperioédy, zvydng Gast tejto polperiédy prudu sa prepusta mimo vinutia 5
elektromotora v dbésledku zapnutia tyristora 15.

Na ohranidenie prepdti elektromotora pri formovan{ prudu v fiom sa paralelne k vinutiu

5 a snima®u prddu 12 pripojila siet, pozostdvajuca z kondenzdtora 17 a odpornika 18. .

Formovanie pruidov vo vinutiach 6 a 7 elektromotora pomocou riadenych striedavych spina-
¢ov 9 a 10 sa realizuje obdobne. Fdzovy posun prudov, formovanych v statorovych vinutiach
5, 6, 7 elektromotora sa ziskava vhodnym riadenim striedavych spfnaov 8, 9, 10 pomocou

riadiaceho bloku pohonu 11.
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Riadiace signdly a signdly potrebnych spédtnych vizieb privddzajui sa na riadiaci bilok
pohonu 11. Kvoli znfzZeniu strdt energie pri komutdcii v jednofdzovom prudovom striedaci 4
a striedavych spinacoch 8, 9, 10 mbéZe riadiaci blok 11 zaistit znfZenie frekvencie priddu

striedada 4 pri zniZeni{ frekvencie prudov, formovanych vo vinutiach 5, 6, 7 elektromotora.

Ako vidno z obr. 2, pre ohraniéenie komutadnych napit{ k vystupu jednofdzového pruidového
striedaca 4 méze byt pripojeny jednofdzovy mostikovy usmertiovaé 19, na vystup ktorého sa
zapoji kondenzdtor 20 a rezistor 21.

Technicko-ekonomické vyhody striedavého menifového pohonu podla vyndlezu v porovnani
se zndmymi zariadeniami, ktoré majui podobné charakteristiky, ziskali sa pouZitim men$ieho
mnoZstva komutujucich sdciastok a preto aj jednoduchsieho a spolahlivejdieho riadiaceho
obvodu.

ZvySenie spolahlivosti prdce elektrického menic¢ového pohonu sa zfskava aj realizovanym
spbsobom formovania pridov vo vinutiach elektrického motora, lebo aj vynechanie riadiaceho
impulzu polovodidovych spfnadov spdsobf len malui zmenu tvaru vo vinuti motora.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojenie striedavého menidového elektrického pohonu, pozostdvajuice z elektrického
motora, ktorého statorové fdzové vinutia sud pripojené na prddovy striedad, pripojeny na
vystup neriadeného mostikového usmernovala prudu trojfdzového indukéne-kapacitného meniéa,
vyznadujice sa tym, ¥e fdzové statorové vinutia /5, 6, 7/ elektromotora sui zapojené sériove
pridovy strieda® /4/ je vytvoreny ako jednofdzovy, pricom ku kaZdému fdzovému statorovému

vinutiu /5, 6, 7/ elektromotora je paralelne pripojeny riadeny striedavy spina¢ /8, 9, 10/.

2.. Zapojenie elektrického pohonu podla bodu 1, vyznadujdice sa tym, Ze riadeny striedavy
spfna’ /8, 9, 10/ sestdva zo dvoch antiparalelne spojenych tyristorov /15, 16/.

3. Zapojenie elektrického pohonu podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze ku kaZdému fdzo-
vému statorovému vinutiu /5, 6, 7/ elektromotora je paralelne pripojeny obvod pozostdvajici
zo sériovo zapojendho prvého kondenzdtora /17/ a prvého odpora /18/.

4. Zapojenie elektrického pohonu podla bodu 1, vyznadujice sa tym, %e k vystupu jedno-

fézového prudového striedala /4/ je pripojeny vstup jednofdzového mostikového usmeriiovada
/1Y/, k vystupu ktorého je paralelne zapojeny druhy odpor /20/ a druhy kondenzdtor /21/.

1 vykres
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