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(57) Die Erfindung besctweibt ein Verfatwen und eine
Vorrichtung zum Zerkieinem von Schlacken, bel welchem 2
die Schiacken geschmolzen und in einen Kahiraum zer-
staubt und granuliert werden. Das Verfahren besteht hiebei
im wesentlichen darin, daB8 die festen Schiacken in einem
druckfest verschiie@baren Schmelzzykion erschmolzen
werden und daB die geschmolzene Schlacke unmittelbar
aus dem Schmeizzykion in einen Kohiraum ausgestoRen
wird, wobei der Kuhiraum unter geringerem Druck als der - !
Schmelzzykdon gehalten wird, wobei die Vorrichtung einen AN R o I
Schmelzzykion (1) mit einer sich von einer engsten Stefle @; : /
s w4

zZur Mondung vergroBemden Austragsbfinung (8), an
welche eine Kohlkammer (9) druckfest angeschiossen,
insbesondere angeflanscht ist, aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Zerkleinern von Schlacken, bei welchem die
Schiacken geschmoizen und in einem Kuhiraum zerstaubt und granuliert werden sowie auf eine
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens.

Zum Zerkleinemm von schmelzflussigem Material ist es bereits bekanntgeworden, die
Schlackenschmelze mit Druckwasser zu beaufschlagen und gemeinsam mit zumindest einem Teil
des gebildeten Dampfes auszutragen. Metallurgische Schiacken geeigneter chemischer Zu-
sammensetzung werden vielfach granuliert, daf heiftt aus dem SchmeizfluR heraus mit Wasser
abgeschreckt, mit dem Ziel, durch schnelle Erstarrung eine Kristallisation weitgehend zu
verhindern und stattdessen eine amorphe, glasige Struktur der Granalien zu erzielen. Ein solches
Granulat ist ein wertvoller Rohstoff zur Herstellung hydraulischer Bindemittel. Die Herstellung von
Bindemitteln erfordert in der Regel weitere Schritte, wie beispielsweise die Trocknung und die
Feinmahlung des Granulats und damit weitere energieaufwendige Prozesse.

Fur die unmittelbare Verarbeitung schmelzflussiger Schlacken wurde bereits eine Reihe von
Verfahren und Vorrichtungen vorgeschlagen. insbesondere in der AT-400 114 wurde ein derartiges
Verfahren zum Granulieren und Zerkleinem von schmelzflussigem Material und Mahigut
vorgeschlagen, bei welchem die Schmelze in einer Mischkammer unter Druck eingebracht wird
und in die Mischkammer Druckwasserdampf oder Wasserdampfgemische eingedist werden. Uber
einen Diffusor kommt es in der Folge zu einem raschen AusstoR der erstarrten Partikel unter
Ausnutzung der kinetischen Energie. Die kinetische Energie wurde hiebei zur Zerkleinerung
herangezogen, wobei der Austrittsstrahl des Diffusors, beispielsweise gegen eine Prallplatte oder
einen Austrittsstrahl eines weiteren Diffusors gerichtet werden konnte.

Aus der dsterreichischen Anmeldung A 1826/97 ist bereits ein weiteres Verfahren der eingangs
genannten Art bekanntgeworden, mit welchem eine H,S-Entgasung im wesentlichen unterdriickt
werden konnte. Bei diesem bekannten Verfahren wurde die flussige Schlacke aus einer,
Schiackentundish in frei flieRendem Strahl in eine Granulationskammer eingebracht, wobei gegen
den Schiackenstrahl Druckwasserstrahlen gerichtet werden. Der Schlackentundish muite bei
dieser Ausbildung druckfest verschlossen werden, wobei es weiters bereits bekannt war, flussige
Schlacken aus einem Schlackentundish durch Einpressen eines Treibstrahles in den Bereich der
Austritts6ffrung aus dem Tundish in die nachfolgende Expansions- bzw. Granulationskammer zu
expandieren.

Alie bekannten Einrichtungen setzten allerdings bereits flussige, geschmolzene Schiacken
voraus. Ein nicht unerheblicher Teil von Schlacken, welcher in der Folge in Mihlen vermahlen
werden muBte, liegt allerdings in fester, mehr oder minder granulierter Form vor, und eine Reihe
von Schlacken fallen in ungranulierter Form an und erstarren teilweise amorph, gréRtenteils aber
kristallin, sodaf} der hierflr erforderliche Mahlaufwand in der Regel relativ hoch ist und far die
Zementanwendung unbrauchbare kristalline Produkte gebildet werden. Derartige feste Schlacken
weisen in der Regel nicht unmittelbar eine fur die Erzielung gewunschte hydraulische Eigen-
schaften geeignete Zusammensetzung auf und sind je nach Provenienz auch mehr oder minder
schlecht mahlbar.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren zum Zerkleinemn von derartigen festen
Schlacken oder Schiackenteilchen zu schaffen, mit welchem es in einfacher Weise gelingt, die
gewlinschte Schlackenzusammensetzung und Schiackenkonsistenz einzustelien und eine
Zerkleinerung ohne aufwendigen Mahivorgang mit kleinbauenden Aggregaten zu erzielen. Zur
Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemae Verfahren im wesentlichen dadurch
gekennzeichnet, daf die festen Schlacken in einem druckfest verschlieBbaren Schmelzzykion
erschmolzen werden und daR die geschmolzene Schlacke unmittelbar aus dem Schmelzzyklon in
einen Kihiraum ausgestoen wird, wobei der Kihiraum unter geringerem Druck als der
Schmelzzykion gehalten wird. Dadurch, daR ein Schmelzzyklon zum Einsatz gelangt, gelingt es in
einfacher Weise einen derartigen Schmelzzyklon drucidest zu verschiieBen und in einer Weise mit
Rohmaterial in fester Form zu beschicken, welche unmittelbar die gewinschte Schlacken-
zusammensetzung ergibt. Dadurch, dal nun der Schmelzzyklon unmittelbar mit dem nachge-
schalteten Kohlraum verbunden ist, gelingt es erfindungsgemal so vorzugehen, dai die
geschmolzene Schlacke unmittelbar aus dem Schmelzzyklon in einen Kuhiraum ausgestofien wird,
wobei es fur diesen Ausstoft lediglich erforderlich ist, den Kihiraum unter geringerem Druck als
den Schmelzzykion zu halten.
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Mit Vorteil kann das erfindungsgeméfle Verfahren so verwendet werden, daR der Schmelz-
zyklon mit Abfallbrennstoffen, wie z.B. Abfallen aus der Papierindustrie, beheizt wird. Dadurch, daf
im Schmelzzyklon ein Druck von beispielsweise 2 bis 10 bar aufrechterhalten wird, kénnen auch
minderwertige Brennstoffe zum Einsatz gelangen, so daR Schwefelwasserstoffe in den schmelz-
flissigen Partikeln geldst bleiben oder gemeinsam mit diesen in den Kihilraum ausgetragen
werden. In den Schmelzzyklon kann beispielsweise Schmelzasche kalorischer Kraftwerke einge-
bracht werden, wobei mit Vorteil auch Abfalistoffe aus der Papierindustrie, d.h. kaolinhaltige
Abfalie, die mit Papierfasern als Energietréger verunreinigt sind, zum Einsatz gelangen kénnen. Im
Schmelzzykion kann hier unmittelbar die gewunschte Synthese bestimmter Bindemittelsysteme in
Bezug auf ihre chemische Zusammensetzung vorbereitet werden, wobei beispielsweise bei puzzo-
lanischen Bindemittelsystemen eine Basizitat von Ca0 zu SiO, von kleiner als 0,2 und bei
basischen Systemen eine entsprechend héhere Basizitat von (ber 1 eingestellt werden kann. Mit
Vorteil wird das erfindungsgeméafe Verfahren so durchgefihrt, daR die Kormung der im
Schmelzzyklon eingesetzten Schlacken oder Aschen kleiner 10 mm, vorzugsweise kleiner 4 mm
gewahit wird. Insbesondere bei Verwendung von hoch kohlenstaubbelasteter Schmelzasche aus
konventionellen kalorischen Kraftwerken kann hiebei der Kohlenstaubanteil fur HeiRzwecke im
Schmelzzyklon nutzbar gemacht werden, so daR eine Reihe von Abfallstoffen sinnvoll verwendet
werden kann. Speziell mehr oder minder aufwendige Konstruktionen fir einen Schlackentundisch,
in welchem die Schlacken schmelzflissig gehalten wird, kénnen auf die Art und Weise vermieden
werden, da das im Schmelzzykion erschmolzene Material unmittelbar in den Kuhl- bzw.
Granulierraum ausgestoRen werden kann und dort durch entsprechendes Abschrecken Gberaus
fein zerstreut und zumeist bereits in der gewiinschten Weise zerkleinert werden kann.

Die erfindungsgemé&Re Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist hiebei im wesentlichen

~gekennzeichnet durch einen Schmelzzykion mit einer sich von einer engsten Stelle zur Mindung

vergréBernden Austragséffnung, an welche eine Kihlkammer druckfest angeschlossen, insbe-
sondere angeflanscht ist. Die spezielle Ausgestaltung der Austrittséffnung des Schmelzzykions
fuhrt hiebei zu hoher Turbulenz im Bereich des Austrittes und damit zu einer wirkungsvollen
Ausbildung von Scherkraften, welche bereits die Zerkleinerung der schmelzflussigen Teilchen be-
gunstigen. Dadurch, daR unmittelbar anschlielend die Kuhlkammer vorgesehen ist, kann
insbesondere dann, wenn die Schmelze in hohem Mafle mit Schwefelwasserstoffen oder anderen
Gasen (z.B. Luft, CO, Ny geséttigt ist, eine rasche Desintegration unter Erzielung besonders
kleiner Teilchen erzielt werden, wobei im Mantel des Kihiraumes oder aber im Kihiraum seibst
durch Eindusen von Hochdruckwasser eine entsprechende Wasserdampfmenge gebildet werden
kann, welche den hydraupneumatischen Abtransport des Feingranulates ohne zusatzliches
Gaseinbringen erméglicht. Die Quenchkammer bzw. Kiihlkammer kann hiebei unter einem Druck
von 0 bis § bar gehalten werden, wobel in die Kuhlkammer gegebenenfalls auch Kohlenwasser-
stoffe zum Zwecke der raschen Abkuhlung eingediist werden kénnen. Mit Vorteil ist die Ausbildung
hiebei so getroffen, daB im Bereich der Mundung des Schmelzzyklones zur Achse der Mandung
gerichtete Wasserdusen angeordnet sind, wobei vorzugsweise in den Kuhlraum Anschlisse for
Wasserdampf, Kohlenwasserstoffe und/oder Kohlewassergemische minden.

In besonders vorteilhafter Weise ist die Ausbildung so getroffen, daR der Schmelzzykion
wassergekihlte Wande aufweist, wodurch auch im Bereich des Schmelzzykions bereits Wasser-
dampf gebildet werden kann, welcher in der Folge als Transporter zum Einsatz gelangen kann,
oder thermisch abgearbeitet werden kann.

Bei Verwendung von Hochdruckwasser zum Kuhlen der Schlackenpartike!l gelingt es
insbesondere bei einem Wasserdruck zwischen 100 und 300 bar Zerkleinerungen auf Partikel-
durchmesser von weit unter 300u zu erzielen, so dafl mit derartig zerkleinerten Partikel eine
hydropneumatische Abférderung ohne weiteres gelingt. Der Austrag kann hiebei uber ein Zellenrad
oder ein Sichterrad erfolgen, so daB unmittelbar Material mit einer Mahlfeinheit von bis zu
6000 Blaine 7(cm2 pro g) aus dem Kuhiraum ausgetragen werden kann. Der Mikrogranulatstrom
kann in der Folge nach dem Ausschleusen aus der Kihlkammer an Luft gekiihit oder gegebenen-
falls unter Anwendung von Innertgasen weitergekuhit werden, um eine Hydratisierung und damit
eine Verschlechterung der hydraulischen Eigenschaften des Produktes zu verhindern.

Die Verwendung des Schmelzzyklons erlaubt es, Schlacken in einer Weise miteinander zu
vermischen, daB unmittelbar die gewlinschte Schlackenzusammensetzung erzielt wird, und vor
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allen Dingen auch Abfallstoffe in die flussigen Schlacken homogen einzubinden, wobei insbe-
sondere Schlacken zum Einsatz gelangen konnen, welche in der Regel nicht mehr in schmelz-
flussiger Form zur Verfagung stehen und weitestgehend beliebiger Provenienz sein kénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand einer in der Zeichnung schematisch dargesteliten
Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemaRen Verfahrens naher erlautert.

In der Zeichnung ist mit 1 ein Schmelzzyklon bezeichnet, welcher Uber eine Aufgabedffnung 2
fur die Aufgabe von vorzerkleinerten Schiacken oder Aschen verfugt. Das vorzerkleinerte feste
Material kann hiebei pneumatisch in den Schmelzzykion 1 geférdert werden, wobei im Inneren des
Schmelzzyklons 1 eine Brennkammer 3 ausgebildet ist. Zusétzliche Brennstoffe, soweit sie nicht
gleichzeitig mit den eingebrachten Feststoffen eingebracht wurden, kénnen Uber Leitungen 4
eingedist werden. Der Schmelzzyklon verfugt weiters (ber einen Anschlu®® 5 fur die Zufuhr von
Kohiwasser und einen Anschiuf 6 fur die Ableitung von Kahiwasser im Bereich der Wandung des
Schmelzzykions. Weitere Kihiwasserzufuhrungen 7 sind far den Bereich der sich konisch
erweitenden Austrittséfinung 8 des Schmelzzyklons vorgesehen, wobei die Ableitung des
Kihiwassers uber eine gesonderte Leitung erfolgt.

An die Austrittsffnung 8 bzw. Mindung des Schmelzzyklons ist eine Kihlkammer 9
unmittelbar angeflanscht, wobei der Flansch der Kuhlkammer mit 10 und der Flansch des
Schmelzzyklons mit 11 bezeichnet ist. Die Brennkammer 3 des Schmelzzyklons wird unter einem
Druck von 2 bis 10 bar gehalten, wobei die nachfolgende Kuhikammer 9 in der Regel unter einem
Druck von O bis 5 bar gehalten wird. Im Bereich der Mundung der Austrittsoffnung 8 des
Schmelzzykions ist eine Ringleitung 412 fur Hochdruckwasser vorgesehen, wobei die Achsen der
Austrittsdisen 13 for das Hochdruckwasser im wesentlichen radial orientiert sind und die Langs-
achse 14 des Schmelzzyklons bzw. des angeschlossenen Kuhiraumes bzw. der Kuhikammer 9
schneiden.

Im Inneren der Kihlkammer 9 erstarrt das zerstaubte Material zu Gberaus kleinen Teilchen,
wobei die Wande der Kahlkammer 9 mit Hochdruckwasser oder Dampf gekuhlt sein kénnen, um
auf diese Weise eine Strahlungskihiung zu bewirken. Uber schematisch mit 15 angedeutete
Dusen konnen Kohlenwasserstoffe zur rascheren Abkuihlung des erstarrten Materials eingedust
werden, wobei das gebildete Feingranulat Gber die Austrags6ffnung 16 gemeinsam mit den
Abgasen pneumatisch abgeférdert werden kann.

PATENTANSPRUCHE:

1 Verfahren zum Zerkleinern von Schlacken, bei welchem die Schlacken geschmolzen und
in einen Kihiraum zerstaubt und granuliert werden, dadurch gekennzeichnet, daf} die
festen Schlacken in einem druckfest verschliefbaren Schmelzzyklon erschmolzen werden
und dat die geschmoizene Schiacke unmittelbar aus dem Schmelzzykion in einen
Kohiraum ausgestolen wird, wobei der Kihiraum unter geringerem Druck als der
Schmelzzykion gehalten wird.

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Schmelzzyklon mit
Abfalibrennstoffen, wie z.B. Abfallen aus der Papierindustrie, beheizt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal in den Schmelzzykion
Schmelzasche kalorischer Kraftwerke und/oder kalte Hochofenschlacke eingebracht wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Kérnung der im
Schmelzzyklon eingesetzten Schlacken oder Aschen kleiner 10 mm, vorzugsweise kleiner
4 mm gewahlt wird.

5. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch einen Schmelzzykion (1) mit einer sich von einer engsten Stelle zur
Mundung vergroiernden Austragsoffnung (8), an welche eine Kahlkammer (9) druckfest
angeschlossen, insbesondere angeflanscht ist.

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl im Bereich der Mundung des Schmelzzyklones (1) zur Achse (14)
der Mindung gerichtete Hochdruck-Wasserdusen (13) angeordnet sind.

7. Vorichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
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gekennzeichnet, daR in den Kihlraum (9) Anschlisse fir Wasserdampf, Kohien-
wasserstoffe und/oder Kohlewassergemische minden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dall der Schmelzzykion (1) wassergekihite Wande aufweist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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