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(54) Zplisob lesklého leptani krystald galliumarsenidu

Vydlez se tyka zplsobu lesklého leptéani
krystalt galliumarsenidu, jejichZ povrch byl

predem opracovan brou$enim nebo lapovanim.

Samotné mechanické brousSeni povrch roz-
mazava, takZe pro metalografické G&ely nebo
pro polovodi&ovou techniku a optiku je kry-
staly leStit leptanim. Dosud pouZivana lep-
"tadla jsou latky jedovate, agresivni, &i té-
kaveé. Celkové opracovani vzorkd je pak &asové

naroéné a tudiZ neekonomické.

Tyto nevyhody odstranuje zptisob lesklé-
ho leptéani krystall galliumarsenidu, jehoz
podstatou je, Ze na krystal galliumarsenidu
se za intenzivniho michéni plsobi p#i teploté
50 az 70 °C po dobu 3 a% 5 sekund leptadlem,
sloZenym ze 3 dild za studena nasyceného vod-
ného roztoku kyseliny vinné a 1 dild koncen-
trované kyseliny dusi&né, pak se krystal op-
lachne vodou a cely postup se tPi aZ p&tkrat
opakuje. Galliumarsenid, oleptany zptisobem
podle vyndlezu, se pouZivd pro specifikaci
polovodigovych prvki, vyrobenych z gallium-

arsenidu v polovodi&ove technice a optice.
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" Vynalez se tyka zpﬁsobu'leékléhq.lepténivkrystalﬂ galliumapseﬁidu, jejichz pdvfch.byl

pfedem opracovan brousenim nebo lapovanim..

Existuje celd pada pouZitelnych zplsobl pro lepténi a lesténi krystalickéﬁo galiiumahse-
nidu. Tyto zplsoby jsou Zaloieny nafpgchanigkém lesténi s nésledovﬁym chemickyﬁ lesténim. Pou-
ziti samotného hechanického brouseni ; lapovani povrch rozmazévéa, takZe neni pak mozZné vzorky
galliumarsenidu pouzit pfo metalografické G&ely &i polovodi&ovou techniku a optiku. Je tedy

nutnéepo mechanicﬁém obrouZeni jesté& dile vzorky galliumarsenidu lestit leptéanim.

Krystaly galliumarsenidu se nejéaétéji leptaji na lesk pouzitim leptadelvo sloZeni HNO3 +
a HF + H20 (R. K. Willardson, H. L. Goering: Preparation of III-V Compounds, vol. I, New
York, Reinhold Publ. Cer. /1962/) po dobu 20 aZ 40 minut, nebo kyselina dus;cna + kyselina
citronova (G. A. Katajev, B. P. Sannikov: Ref. %. Met. N° 2, 216 /1969/) po dobu 45 minut.

Pouziti vysSe uvedenych leptadel je prilis naroZné na &as, leptaci doby jsou velice dlouhé a

prace s nimi neekonomicka.

Jini autofi pouzivaji leptadel, kterd jsou sloZena z latek silné& té&kavych: HC1l + HNO3
(R. K. Willardson, H. L. Goering: Preparation of III-V Compounds, vol. I, New York, Reinhold
Publ. Cer. /1962/), nebo dokonce roztok s NaClO, ktery uvolnuje velké mnoZstvi volného chloru
pii lepténi (H. Hartnagel, B. L. Weiss: J. Mater. Sci. 8 /1973/ 1061). Pouzivéani téchto druhl
leptadel vyZaduje sloZita bezpe&nostni opattfeni, kterd praci zt&zuji a mnohdy jsou na Gkor
presnosti vysledku. Obdobné& je tomu u pripadd, kdy jsou pouZity v leptadlech latky silné& jedo-
vaté, jako je tomu v pPipadé leptadla s Cr'O3 (M. S. Abrahams, C. J. Buiocchi: J. appl. Phys
36, 2855 /1965/) &i latek silné agresivnich, jakym je leptadlo podle J. G. Grahmaiera a C. B.

Watsona (Phys. St. Solidi 32 /1969/ K 13), kde je pouZito poztaveného hydroxidu draselného.

Prace s leptadly, obsahujicimi latky jedovaté, agresivni, &i tékavé, pPinadsi vidy znaineé
potize. Je nutné dbat na pirisné bezpe&nostni phedpisy, které vedou vZdy ke zdlouhavé pFipravé
a finalni préaci. Celkove opracovani vzorkf galliumarsenidu je pak &asové naro&né a tudiZ nee-

konomickeé

Tyto nevyhody odstranuje zpisob lesklého leptéani krystall galliumarsenidu podle vyndlezu,
jehoZ podstatou je, Ze na krystal galliumarsenidu se za intenzivniho michéni plsobi p#i teplo-
té 50 az 70 ¢ po dobu 3 aZz 5 sekund leptadlem, sloZenym ze 3 dild za studena nasyceného vod-
ného roztoku kyseliny vinné a 1 dilu koncentrované kyseliny dusi&né, pak se krystal opléchne

vodou a cely postup se tFi aZ pé&tkrat opakuje.
-

Vyhodou tohoto zpisobu lesklého leptani krystal galliumarsenidu je, -Ze neobsahuje latky
tékavé, jedovaté a agresivni a leptaci &asy jsou velice kratké, takZe cely postup trva zhruba

dvé az pét minut. PouZité latky jsou levné a snadno dostupné.

pred lesklym leptanim podle vynalezu se krystal galliumarsenidu obrousi za mokra s malym
pridavkem glycerinu a nékolika kapek saponatu karborundovym praSkem (brusivem) &. 400 na skle~
néné desce, pak se vzorek dikladné oplachne ve vodé a pfebrousi se stejnym zpusobem, avsSak za

: pouziti brusiva &. 600, a po dalsim opléchnuti jesté brousi dale brusivem &. 800. Dokonale

Eopléchnuty vzorek galliumarsenidu se oleptd k dosazeni lesku leptadlem o sloZeni:
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3 dily za studena nasyceného vodného roztoku kyseliny vinné a 1 dil koncentrované kyseliny

dusié&né..

EtVlaSthi zplisob leptani se provadi v leptadle, ohPfatém na teplotu 50 aZ 70 °c a vzorkem
galliumarsenidﬁ se v roztoku inteﬁzivné micha. Po 3 aZ 5'sekupdéch pisobeni leptadla na vzorek
* galliumarsenidu se krystal vyjﬁe a opléchne v proudici vodg. Vizuélni kontrolou se posoudi -
lesk opracovaného povrchu a leptaci proces se v pfipadé nedoétateéné kvality lesku opakuje

3 aZ 5 x, tedy aZ se docili poiadovaného lesku povrchu vzorku galliumarsenidu.

Nésledujici pfiklady maji pouze objasnit pfedmé&t vyndlezu, aniZ by jej jakymkoliv zplso-

bem omezovaly.

Priklad 1

Dokonale obrouSeny bzorek galliumarsenidu byl dikladné& ppléchnut ve vodé€ a vloZen do lep-
tadla o sloZeni podle vyndlezu. Leptaci.roitok byl ohprat ﬁa 60 °C. se vzorkem gailiumarsenidu
se intenzivné michalo po dobu 5 sekund, pak se galliumarsenid rychle vsunul pod proudici vodu,
padné opléchl a po vizuadlni kontrole, zda je povrch dostatené& leskly, jeSté dvakrat po 5 sekun-
dach oleptal a vZdy opléchl a zkontroloval. Oleptand plocha se pak podrobila kontrole a meta-

lografickém mikroskopu pii zvétSeni 200 a 500 x. Oleptany povrch byl velice dobry - leskly.

Priklad 2

Dokonale obrouseny vzorek galliumarsenidu byl dikladné opléachnut ve vodé a vloZen do
leptadla o sloZeni podle vynédlezu. Leptaci roztok byl ohfat na 70 °c. Se vzorkem galliumarse-
nidu se intenzivné michalo v leptadle po dobﬁ 4 sekund, pak se vzorek rychle vsunul pod tekou-
ci vodu, oplédchl a po vizudlni kontrole,.zda je povrch dostate&né leskly, jedté& tifikrat po
4 sekundach oleptal, vZdy oplachl a op&t zkontroloval. Oleptany povrch se pak provéfil n me-

talograf;ckém mikroskopu pPFi zv&tSeni 200 a 500 x. Povrch byl velice dobry - leskly.

Zpfisob leskleho leptéani podle vyndlezu je moZno vyuéitﬂyevéech'laboratofich, kde se pPfi=-
pravuje krystalicky galliumarsenid.

S galliumarsenidem, oleptanym na lesk podle tohoto vynélezu se dale pro&édi dalsi lep-
téni‘pro zji8téni dislokac¢i nebo -lepténi pro stanoveni krystalickych zrn.

Galliumarsenid, oleptany zplisobem podle vynélezu se pouZivéd pro specifikaci polovodi&o-

vych prvkd, vyrobenych z galliumarsenidu v polovodi&ové technice a optice.
PREDMET VYNALEZU

ZpUsob leskléﬁo leptani krystalG galliumarsenidu pfedem mechanicky opracovanych brousenim,
vyznadujici se tim, Ze na krystal galliumarsenidu se za intgnzivniho michéani pisobi pfi tepld;
té& 50 ai 70 %¢ po dobu 3 aZ 5 sekund leptadlem, sloZenym ée‘tﬁi dild zarstuaena nasyceného
vodného roztoku kyseliny vinné a 1 dil& koncentrované kyseliny dusiéné; pék'se krystal opléch-

ne vodou a cely postup se tPFi aZz p&tkrat opakuje.
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