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Dispositif et procédé de lavage des caméras de véhicules automobiles

[0001] L’invention concerne un dispositif et un procédé pour le nettoyage des
caméras et, plus particulierement, des caméras situées a l'arriere des véhicules

automobiles et, notamment, la caméra de recul et la caméra de rétro-vision.
ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] L'invention concerne le domaine du nettoyage des caméras montées sur la
carrosserie des véhicules automobiles qui sont destinées a I'assistance a la conduite

et/ou aux manceuvres.

[0003] De nombreux véhicules automobiles sont désormais équipés de moyens
assurant une aide visuelle au recul, en particulier, lors des manceuvres de parking. Ces
moyens comprennent, notamment, une caméra, dite de recul, habituellement
implantée a proximité de la plaque d'immatriculation arriére. Ainsi, lorsque le
conducteur engage la marche arriére, une image de la scéne a l'arriere du véhicule

s’affiche sur un écran télématique disposé dans le cockpit.

[0004] Parallelement, on assiste également au remplacement du rétroviseur
intérieur par des moyens de vision complémentaires des moyens d’aide au recul qui
permettent d’offrir un champ de vision plus vaste de I'environnement situé a 'arriere
du véhicule. Ces moyens de vision comprennent une seconde caméra dite de rétro-
vision et un écran d’affichage dédié spécifiquement a cette fonction qui vient donc
s'ajouter a I'écran télématique de la caméra de recul. Cette seconde caméra, est
implantée en zone haute et centrale a l'arriere du véhicule et typiquement au niveau
du becquet arriere. Ce mode d'implantation est parfois différent selon le style arriere

du véhicule. Ainsi, pour un tri-corps, cette caméra pourra étre implantée a co6té de la

caméra de recul.

[0005] Par conséquent, il est prévu d'équiper les futurs véhicules de caméras

distinctes implantées toutes deux a I'arriere du véhicule.
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[0006] Dans ce contexte et afin d’assurer au conducteur une bonne qualité de
vision sur l'arriére, il est aussi prévu d'équiper le véhicule d’organes de lavage de ces

deux caméras au moyen d’une composition liquide généralement aqueuse.

[0007] Une premiére solution consiste a raccorder chacun de ces organes a une
buse alimentée par sa propre pompe hydraulique et destinée a projeter le liquide sous
pression sur les objectifs respectifs des caméras pour enlever les particules qui y sont
déposées et nettoyer ainsi la surface de la lentille. Un sélecteur monté dans le cockpit
permet au conducteur d’activer séparément chacun des organes pour effectuer le
lavage, soit de la caméra de recul, soit de la caméra de rétro-vision. Toutefois, cette

solution est complexe et onéreuse car elle nécessite un double systeme hydraulique.

[0008] Une autre solution consiste a utiliser une seule pompe mono-directionnelle
associée a une dérivation dans le tuyau d’alimentation des buses pour permettre
I'acheminement du liquide de lavage simultanément sur les deux buses. Une interface
de commande présentant une unique position permet alors au conducteur d’activer la
pompe pour nettoyer simultanément les deux caméras. Cette solution est fiable mais

présente le risque de manquer de pression au niveau des buses.

[0009] Par ailleurs, il existe déja des dispositifs destinés a assurer le lavage de

caméras embarquées sur des véhicules automobiles.

[0010] Ainsi, le document US20110292212 décrit des organes de lavage d'une

cameéra intégrés au dispositif de lavage des surfaces vitrées du véhicule.

[0011] Le document US20140270379 et le US9126534 décrivent des organes de
lavage de caméras utilisant les dispositifs de lavage traditionnels du véhicule. Ces
organes sont ici complétés par des moyens de détection de la salissure de la lentille de

la caméra.

[0012] Le document US20160001330 décrit un dispositif de nettoyage
comprenant un capteur permettant de détecter si la lentille de I'objectif est sale et de

commander a distance le nettoyage de la surface extérieure de la lentille.
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[0013] Le document KR20150126148 décrit un dispositif de nettoyage d'une

caméra pourvu d’'une fonction « automatique ».

[0014] Cependant, tous ces dispositifs fonctionnent en tout ou rien et aucun ne

permet de gérer le lavage des caméras en fonction des besoins du conducteur.

[0015] En effet, lorsque le véhicule aborde une marche arriére, par exemple, pour
se garer, le conducteur focalise son attention sur I'écran de la caméra de recul qui
assure une vision de courte portée et permet de se ranger au mieux dans la file des
autres véhicules stationnés ou d’éviter une collision avec une personne ou un obstacle.
Au contraire, lorsque le véhicule est en route, le conducteur surveille habituellement
I'environnement a I'arriere de son véhicule pour observer les déplacements des autres
véhicules en approche et focalise alors son attention sur 'écran de la caméra de rétro-

vision.

[0016] Par conséquent, les deux caméras ne nécessitent pas un nettoyage

simultané car elles n'opérent pas dans les mémes circonstances.
EXPOSE DE L'INVENTION

[0017] La présente invention a pour but de résoudre les problémes techniques et
posés par I'art antérieur en proposant un dispositif de nettoyage et un procédé associé
permettant de nettoyer une caméra de recul et une caméra de rétro-vision centrale en
n'utilisant qu'une seule pompe « bidirectionnelle » pour nettoyer I'une ou l'autre des
cameéras selon les besoins et, en particulier, en fonction de la cinématique du véhicule

(sila marche arriére est enclenchée ou pas).

[0018] Ce but est atteint, selon 'invention, au moyen d’un dispositif de nettoyage
d’au moins deux caméras extérieures de véhicules automobiles, chacune étant pourvue
d’'une buse de lavage raccordée a une pompe hydraulique alimentée par un réservoir
de liquide, ladite pompe étant pilotée par un calculateur et activée par un bouton de
commande disposé dans le cockpit du véhicule, caractérisé en ce qu’il comprend une
pompe unique pourvue d’au moins deux sorties indépendantes pour le raccordement

a chacune des buses de lavage, lesdites sorties étant utilisées successivement et selon
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un ordre donné par le calculateur en fonction de la position du sélecteur de la boite de

vitesse du véhicule.

[0019] Selon un premier mode de réalisation, le dispositif de I'invention comprend
deux buses associées, respectivement, a une caméra de recul et a une caméra de rétro-
vision centrale situées a I'arriere du véhicule, lesdites buses étant alimentées par une

pompe bidirectionnelle.

[0020] Selon une caractéristique avantageuse, le bouton de commande est couplé

au sélecteur de la bofte de vitesse.

[0021] Selonune autre caractéristique, le bouton de commande ne présente qu'une

seule position d’activation de la pompe.

[0022] Un autre objet de I'invention est un procédé de nettoyage d’au moins deux
cameéras extérieures de véhicules automobiles, chacune étant pourvue d’une buse de
lavage raccordée a une pompe hydraulique alimentée par un réservoir de liquide,
ladite pompe étant pilotée par un calculateur et activée par un bouton de commande
disposé dans le cockpit du véhicule, caractérisé en ce qu’a I'activation de la pompe, les
buses sont alimentées séparément et successivement selon un ordre qui est fonction
de la position sélectionnée et engagée par le conducteur sur la boite de vitesse du

véhicule.

[0023] De préférence, I'engagement de la marche arriére alimente d’abord une
buse associée a une caméra de recul puis une buse associée a une caméra de rétro-

vision centrale, les deux caméras étant situées a l'arriere du véhicule.

[0024] Inversement, 'engagement de la marche avant ou du point mort alimente
d’abord une buse associée a une caméra de rétro-vision centrale puis une buse associée

a une caméra de recul, les deux caméras étant situées a l'arriere du véhicule.

[0025] Encore un autre objet est un véhicule automobile équipé d’au moins deux
caméras extérieures et d'un dispositif de nettoyage des caméras présentant les

caractéristiques définies ci-dessus.
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[0026] Le dispositif et le procédé de l'invention permettent d’effectuer un
nettoyage sélectif et efficace des caméras en disposant d'une pression maximale
correspondant au débit total de la pompe unique puisque les buses sont alimentées

I'une apres l'autre.

[0027] En outre la mise en ceuvre du procédé de nettoyage de l'invention est
particulierement aisée puisque le conducteur ne dispose que d‘un seul bouton de
commande avec une unique position et que le choix de la séquence d’alimentation des
buses est commandé par le couplage du calculateur avec le sélecteur de la boite de sans

intervention du conducteur.
BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0028] D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront a la
lecture de la description qui va suivre, en référence a la figure annexée et détaillée ci-

apres.

[0029] Les figures 1A et 1B sont des schémas représentant un mode de réalisation
du dispositif de nettoyage de l'invention appliqué a deux caméras et illustrant,

respectivement, deux séquences différentes de lavage.

[0030] Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par

des signes de référence identiques sur I'’ensemble des figures.

DESCRIPTION DETAILLEE DE MODES DE REALISATION
[0031] Naturellement, les modes de réalisation décrits ci-apres ne sont donnés
qu'a titre d’'exemples non limitatifs. Il est explicitement prévu que 1'on puisse combiner

entre eux ces différents modes pour en proposer d'autres.

[0032] Aujourd’hui, la plupart des véhicules automobiles sont équipés de caméras
extérieures d’assistance a la conduite. Certaines de ces caméras sont destinées a
assurer une aide visuelle en marche arriére, en particulier, lors des manceuvres de
parking. Ces caméras C1, dite de recul, sont habituellement implantées a proximité de
la plaque d’immatriculation arriére. Ainsi, lorsque le conducteur engage la marche

arriere sur le sélecteur de vitesse V, une image de la scéne a l'arriere du véhicule
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s’affiche sur un écran disposé dans le cockpit et associé, le cas échéant au boitier

télématique (non représentés sur les figures).

[0033] Parallelement, on assiste également au remplacement du rétroviseur
intérieur par un écran numérique (éventuellement combiné a |'écran télématique)
associé a une caméra complémentaire permettant d’offrir un champ de vision plus
vaste de 'environnement situé a I'arriere du véhicule. Cette seconde caméra C2 dite de
rétro-vision est implantée en zone haute et centrale a l'arriere du véhicule et

typiquement au niveau du becquet arriére.

[0034] Par conséquent, les nouveaux véhicules sont désormais équipés d’au moins

deux caméras distinctes C1, C2 implantées toutes deux a I'arriere du véhicule.

[0035] Dans ce contexte et afin d’assurer au conducteur une bonne qualité de
vision sur I'arriere, en toutes circonstances, il est aussi prévu d’équiper le véhicule d'un
dispositif spécifique pour le nettoyage de ces caméras par pulvérisation d'une

composition liquide généralement aqueuse sur les lentilles L1, L2 de leur objectif.

[0036]  Ainsi, chacune de ces deux caméras est pourvue d'une buse de lavage B1, B2
raccordée a une pompe hydraulique P alimentée par un réservoir de liquide R. Cette
pompe est généralement pilotée par un calculateur C et activée par un bouton de
commande K disposé dans le cockpit du véhicule, comme illustré par les figures 1A et

1B

[0037] Toutefois, afin d’obtenir un lavage efficace, I'invention a cherché a fournir
suffisamment de pression de liquide aux deux buses B1, B2 en écartant alors, pour des
raisons a la fois économiques et ergonomiques, le raccordement d'une pompe

indépendante a chaque buse.

[0038] En outre, afin de faciliter la tache du conducteur pour les opérations de
nettoyage des caméras, l'invention a prévu de simplifier le procédé de lavage en
déléguant la sélection et l'ordre des séquences de lavage au calculateur C embarqué de
telle sorte qu'il prenne directement en compte les priorités du conducteur en fonction

de la marche du véhicule.
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[0039] Dans ce but, le dispositif de nettoyage de l'invention comprend une pompe
unique bidirectionnelle P assurant le plein débit pour chaque buse. Ce résultat est
obtenu en dotant la pompe P d’au moins deux sorties indépendantes P1, P2 destinées
chacune au raccordement a 'une des buses B1, B2 de lavage. Les sorties de la pompe
sont alors utilisées successivement et selon un ordre donné par le calculateur C en

fonction de la position sélectionnée sur la boite de vitesse du véhicule.

[0040] La pompe P dirige alors le liquide sur I'une ou l'autre de ces sorties P1, P2
selon la consigne (1, 2) du calculateur C (par exemple le sens du courant). De telles
pompes bidirectionnelles sont déja utilisées sur de nombreux véhicules pour le lavage

du pare-brise et de la lunette arriére.

[0041] Le bouton de commande K du dispositif est quant a lui couplé au sélecteur
V de la boite de vitesse du véhicule et ne présente qu’une seule position d’activation de

la pompe P. Le bouton K agit donc en tout ou rien.

[0042] Le procédé de I'invention permet ainsi de n’utiliser qu’'une seule interface
de commande avec une unique position pour effectuer les opérations de lavage des

deux caméras.

[0043] Ce procédé présente non seulement un intérét économique mais également
un intérét ergonomique puisque du fait de leur proximité a l'arriere de la carrosserie
du véhicule, les deux caméras C1, C2 se saliront, au cours du temps, sensiblement dans

les mémes conditions.

[0044] Dans ce cas, comme les deux opérations de lavage doivent étre réalisées
successivement sur réception d'un ordre du calculateur C, ce dernier envoie une
premiére consigne (1) pour orienter le débit de liquide de la pompe bidirectionnelle P
sur une premiere sortie (fleche en trait plein), puis une seconde consigne (2) pour
basculer ensuite son débit sur la seconde sortie (fleche en trais pointillés), comme

illustré sur les figures 1A et 1B.

[0045] A T'activation de la pompe P, les deux buses B1, B2 sont alimentées
séparément et successivement selon un ordre qui est ainsi fonction de la position

sélectionnée et engagée par le conducteur sur la boite de vitesse du véhicule.
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[0046] Danslaséquence illustrée par la figure 14, le bouton de commande K est en
position de lavage et I'engagement de la marche arriére par le conducteur sur le
sélecteur V conduit le calculateur a déclencher une consigne (1) d'ouverture de la
sortie P1 de la pompe P qui alimente alors la buse B1 associée a la caméra de recul C1.
Puis, dans une seconde phase, une consigne (2) du calculateur ferme la sortie P1 et
ouvre la sortie P2 pour alimenter la buse B2 associée a la caméra centrale C2 de rétro-
vision. En effet, il est préférable, dans cette situation, que le conducteur ait
immédiatement un retour sur sa manceuvre et va donc regarder en priorité I'image de

sa caméra de recul C1.

[0047] Inversement, dans la séquence illustrée par la figure 1B, 'engagement de la
marche avant ou le passage au point mort conduit a ouvrir d’abord la sortie P2 pour
alimenter la buse B2 associée a la caméra C2 de rétro-vision. Puis c’est ensuite la sortie
P1 qui s’ouvre pour alimenter la buse B1 associée a la caméra de recul C1. Dans ce cas,
il est effectivement préférable, pour des raisons de sécurité, que le conducteur ait
immédiatement un retour sur son environnement arriére en visualisant en priorité

I'image de la caméra de rétro-vision C2 plutot que celle de la caméra de recul C1.
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Revendications

Dispositif de nettoyage d’au moins deux caméras extérieures (C1, C2) de
véhicules automobiles, chacune étant pourvue d’une buse (B1, B2) de lavage
raccordée a une pompe hydraulique (P) alimentée par un réservoir de liquide (R),
ladite pompe étant pilotée par un calculateur (C) et activée par un bouton de
commande (K) disposé dans le cockpit du véhicule, caractérisé en ce qu'il
comprend une pompe (P) unique pourvue d'au moins deux sorties
indépendantes (P1, P2) pour le raccordement a chacune des buses de lavage (B1,
B2), lesdites sorties étant utilisées successivement et selon un ordre donné par le
calculateur (C) en fonction de la position du sélecteur (V) de la boite de vitesse
du véhicule.

Dispositif de nettoyage selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend
deux buses (B1, B2) associées, respectivement, a une caméra de recul (C1) et a
une caméra centrale de rétro-vision (C2) situées a I'arriére du véhicule, lesdites
buses étant alimentées par une pompe (P) bidirectionnelle.

Dispositif de nettoyage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le bouton de commande (K) est couplé au sélecteur (V) de la boite de
vitesse.

Dispositif de nettoyage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le bouton de commande (K) ne présente qu'une seule position
d’activation de la pompe (P).

Procédé de nettoyage d’au moins deux caméras extérieures (C1, C2) de véhicules
automobiles, chacune étant pourvue d’'une buse (B1, B2) de lavage raccordée a
une pompe hydraulique (P) alimentée par un réservoir de liquide (R), ladite
pompe étant pilotée par un calculateur (C) et activée par un bouton de commande
(K) disposé dans le cockpit du véhicule, caractérisé en ce qu’a l'activation de la
pompe (P), les buses (B1, B2) sont alimentées séparément et successivement
selon un ordre qui est fonction de la position sélectionnée et engagée par le
conducteur sur la boite de vitesse du véhicule.

Procédé de nettoyage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

I'engagement de la marche arriére alimente d’abord une buse (B1) associée a une
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10

caméra de recul (C1) puis une buse (B2) associée a une caméra de rétro-vision
(C2), les deux caméras étant situées a 'arriere du véhicule.

Procédé de nettoyage selon 'une des revendication précédentes, caractérisé en
ce que I'engagement de la marche avant ou du point mort alimente d’abord une
buse (B2) associée a une caméra de rétro-vision (C2) puis une buse (B1) associée
a une cameéra de recul (C1), les deux caméras étant situées a I'arriere du véhicule.
Véhicule automobile équipé d’au moins deux caméras extérieures et d'un

dispositif de nettoyage desdites caméras selon I'une des revendications 1 a 4.
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