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(54) Title: CLOSING HINGE
(54) Bezeichnung : SCHLIESS-SCHARNIER

(57) Abstract: A closing hinge (5) for pivotally hinging a first part (2), in
particular a door leaf, to a second part (3), in particular a door casement,
comprises a central longitudinal axis (7), a rotation accepting unit (12) that
can rotate about the central longitudinal axis (7) and is to be attached to the
first part (2) which can rotate especially about the central longitudinal axis (7),
and a freely rotating closing unit (13) that is comnected to the rotation
accepting unit (12) so as to transmit torque and is to be attached to the second
part (3) which is stationary especially relative to the central longitudinal axis
(7). The closing hinge (5) can be moved between a closing arrangement and a
freely rotating arrangement. In the closing arrangement, the freely rotating
closing unit (13) applies a closing torque to the rotation accepting unit (12) in
a closing rotational direction about the central longitudinal axis (7), while in
the freely rotating arrangement, the rotation accepting unit (13) can rotate
freely, especially in a torque-free manner, relative to the freely rotating closing
unit (12) about the central longitudinal axis (7).

(57) Zusammenfassung: Ein Schlie-Scharnier (5) zur schwenkbaren
Anlenkung eines ersten Teils (2), insbesondere eines Tiirblatts, an ein zweites
Teil (3), insbesondere eine Tiirzarge, umfasst eine Mittel-Langs-Achse (7),
eine um die Mittel-Léngs-Achse

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(7) drehbare Drehaufnehmer-Einheit (12) zur Anbindung an das, insbesondere um die Mittel-Lédngs-Achse (7) drehbare, erste Teil
(2) und eine in Drehmoment tibertragender Weise mit der Drehaufnehmer-Einheit (12) verbundene Freidreh-Schlie3-Einheit (13)
zur Anbindung an das, insbesondere beziiglich der Mittel-Langs-Achse (7) ortsfeste, zweite Teil (3), wobei das Schlie3-Scharnier
(5) zwischen einer SchlieB-Anordnung und einer Freidreh-Anordnung verlagerbar ist, wobei in der Schliel-Anordnung die
Freidreh-Schlie-Einheit (13) ein Schlie3-Drehmoment auf die Drehaufnehmer-Einheit (12) in einer Schlie3-Drehrichtung um die
Mittel-Léngs-Achse (7) bewirkt und wobei in der Freidreh-Anordnung die Drehaufnehmer-Einheit (13) gegeniiber der Freidreh-
SchlieB-Einheit (12) um die Mittel-Langs-Achse (7) frei, insbesondere drehmomentfrei, drehbar ist.
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SchlieB-Scharnier

Die Erfindung betrifft ein SchlieB-Scharnier zur schwenkbaren Anlenkung
eines ersten Teils, insbesondere eines Tiirblatts, an ein zweites Teil, insbe-

sondere eine Tiirzarge.

Durch offenkundige Vorbenutzung ist eine Tiir-Anordnung mit einer
SchlieB-Vorrichtung bekannt, die beispielsweise einen Zahntrieb mit einer
Gleitschiene aufweist, die jeweils an einer Oberseite eines Tirblatts und
einer Tiirzarge angeordnet sind. Ein derartiges Schlie3-System ist aufwin-
dig in der Herstellung und beeintriachtigt das Erscheinungsbild einer derar-
tigen Tiir-Anordnung. Die Handhabung der Tiir-Anordnung ist beeintrach-
tigt, da das SchlieB-System in den Offnungsbereich der Tiir hineinragt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein SchlieB-Scharnier zur
schwenkbaren Anlenkung eines ersten Teils an ein zweites Teil zu verbes-

scrn.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Der Kern
der Erfindung besteht darin, ein SchlieB-Scharnier mit einer um eine Mit-
tel-Langs-Achse drehbare Drehaufnehmer-Einheit bereitzustellen, die zur
Anbindung an ein erstes Teil, insbesondere ein Tirblatt, dient, wobei die
Drehaufnehmer-Einheit in drehmomentiibertragender Weise mit einer Frei-
dreh-SchlieB-Einheit verbunden ist, die zur Anbindung an ein zweites Teil,

insbesondere eine Tiirzarge, dient.

Dabei 1st das SchlieB-Scharnier zwischen einer Schlie-Anordnung und
einer Freidreh-Anordnung verlagerbar, wobei in der SchlieB-Anordnung

die Freidreh-SchlieB-Einheit ein Schlie-Drehmoment auf die Drehauf-
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nehmer-Einheit in einer SchlieB-Drehrichtung um die Mittel-Langs-Achse
bewirkt. Entsprechend ist in der Freidreh-Anordnung die Drehaufnehmer-
Einheit gegeniiber der Freidreh-SchlieB-Einheit um die Mittel-Lings-

Achse frei und insbesondere drehmomentfrei drehbar.

Das SchlieB-Scharnier erlaubt aufgrund der Anordnung der Drehaufneh-
mer-Einheit und der Freidreh-SchlieB-Einheit konzentrisch zur Mittel-
Liangs-Achse eine kompakte Anordnung der Komponenten in einem
SchlieB-Scharnier. Dariiber hinaus erméglicht das SchlieB-Scharnier die
Kopplung bzw. die Entkopplung der Drehaufnehmer-Einheit von der Frei-
dreh-SchlieB-Einheit. Dadurch ist es moglich, die Schlie-Funktion des
SchlieB-Scharniers, insbesondere bei groBen Schwenk-Winkeln, bei einer
Verschwenkung des ersten Teils gegeniiber dem zweiten Teil, zu deaktivie-

ren.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angege-

ben.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 2 ist robust ausgefiihrt. Die Verwen-
dung eines Drehaufnehmer-Elements ermdglicht eine direkte und kosten-

giinstige Ubertragung eines Drehmoments.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 3 erméglicht eine direkte Ubertra-
gung des Drehmoments von der Drehaufnehmer-Einheit auf ein Dreh-
Antriebs-Element der Freidreh-SchlieB-Einheit.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 4 ermoglicht die Integration einer
Spannfunktion in die Freidreh-SchlieB-Einheit. Eine dafiir vorgesehene
Spann-Einheit kann in der Freidreh-SchlieB-Einheit integriert sein.
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Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 5 erméglicht wahlweise eine Ver-
bindung des Dreh-Antriebs-Elements mit der Spann-Einheit entweder in
drehmomentiibertragender Weise oder in einer frei drehbaren Anordnung,
wobei insbesondere in der frei drehbaren Anordnung, d. h. in der Freidreh-
Anordnung, eine Verdrehung um die Mittel-Langs-Achse drehmomen-

tenfrei erfolgt.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 6 erméglicht eine Spannung der
Spann-Einheit iiber das Kupplungs-Element. Dadurch, dass das Kupp-
lungs-Element entlang der Mittel-Langs-Achse axial verlagerbar angeord-
net ist, kann die Kupplung zwischen dem Dreh-Antriebs-Element und der
Spann-Einheit besonders unkompliziert und effektiv erfolgen. Zur Dreh-
momentiibertragung 1st das Kupplungs-Element mit der Spann-Einheit ins-
besondere durch eine ein senkrecht zur Mittel-Léngs-Achse unrundes

Querschnittsprofil aufweisende Profil-Fithrung verbunden.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 7 erméglicht eine Drehmoment-
Ubertragung von dem Kupplungs-Element auf das Drehaufnehmer-
Element und gleichzeitig eine axiale Verlagerung entlang der Mittel-
Liangs-Achse. Dies kann vorteilhafterweise durch korrespondierende Stirn-
flichen-Profile des Kupplungs-Elements und des Drehaufnehmer-Elements

erfolgen.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 8 weist ein robustes und mechanisch
hoch beanspruchbares Spann-Element, insbesondere eine Drehfeder, auf,
die durch eine Drehung der Spann-Einheit um die Mittel-Langs-Achse

spannbar bzw. entspannbar ist. Dazu ist das Spann-Element vorteilhafter-
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weise exzentrisch an einem um die Mittel-Langs-Achse drehbaren SchlieB-

Antriebs-Element befestigt.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 9 erméglicht die Konservierung der
Vorspannung der Spann-Einheit durch ein drehfest beziiglich der Mittel-
Liangs-Achse angeordnetes Park-Element. Entsprechend ist das Park-
Element geeignet, das von der Spann-Einheit ausgeiibte SchlieB3-
Drehmoment aufzunehmen. Das Park-Element ist vorteilhafterweise ent-
lang der Mittel-Léangs-Achse zwischen dem Kupplungs-Element und der
Spann-Einheit angeordnet. Ein SchlieB-Scharnier , bei dem in der Freidreh-
Anordnung insbesondere das Kupplungs-Element mit dem Park-Element in
Drehmoment iibertragender Weise verbunden ist, ermdglicht eine Freidre-
hung des ersten Teils gegeniiber dem zweiten Teil dadurch, dass ein
SchlieB-Drehmoment der Spann-Einheit von dem Drehaufnehmer-Element
entkoppelt ist.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 10 ist an eine jeweilige Anwen-

dungs-Aufgabe individuell anpassbar.

Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 11 ermdglicht eine variable Einstel-
lung eines SchlieB-Winkels, der eine Aktivierung der SchlieBfunktion des
SchlieB-Scharniers bedeutet.

Ein SchlieB-Scharnier nach den Anspriichen 12 bis 14 weist eine besonders
kompakte Bauform auf. Ein derartiges SchlieB-Scharnier ist unaufwéndig
ausgefiithrt und ist insbesondere geeignet, ein bereits an einer Tiir-
Anordnung verwendetes Scharnier zu ersetzen. Somit ist es moglich, eine
bereits existente Tiir-Anordnung durch ein SchlieB-Scharnier mit einer

SchlieBfunktion aufzuwerten.
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Ein SchlieB-Scharnier nach Anspruch 15 weist eine verbesserte SchlieB3-
Charakteristik auf. Dadurch, dass eine zusétzliche Freidreh-Schlie3-Einheit
vorgesehen ist, kann eine weitere Drehfeder beim Offnen bzw. Schliefen,
insbesondere einer Tiir, zugeschalten werden. Insbesondere ist es moglich,
die zweite Freidreh-SchlieB-Einheit separat von der ersten Freidreh-
SchlieB-Einheit zu schalten. Insbesondere ermdglicht eine der beiden Frei-
dreh-SchlieB-Einheiten ein Zuschalten der zweiten Drehfeder in einem
kleinen Winkelbereich, d. h. kurz bevor ein Tiirblatt an einer Tiirzarge an-
liegt. Dadurch ist es vorteilhafter Weise moglich, ein sicheres SchlieBen
der Tiir zu gewihrleisten und insbesondere eine erhohte SchlieBkraft infol-
ge der Uberwindung einer Klinke am Schloss und eines Zusammendrii-
ckens einer Dichtung aufzubringen. Gleichzeitig ist gewihrleistet, dass
beim Offnen der Tiir diese erhohte SchlieBkraft nur in einem kleinen
Drehwinkelbereich iiberwunden werden muss. Insbesondere betriagt dieser
Winkelbereich weniger als 10°, insbesondere weniger als 5° und insbeson-
dere weniger als 2°. Dieser Offnungswinkelbereich ist insbesondere ein-

stellbar.

Zusitzliche Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von vier Ausfithrungsbeispielen anhand der

Zeichnung. Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische Frontansicht einer Tiir-Anordnung,
Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines erfindungs-

gemifBen SchlieB-Scharniers gemél einem ersten Ausfiih-

rungsbeispiel der in Fig. 1 dargestellten Tiir-Anordnung,
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eine Fig. 2 entsprechende Seitenansicht des SchlieB-

Scharniers,

einen Langsschnitt gemél der Schnittlinie IV-IV in Fig. 3,
eine Fig. 2 entsprechende, vergroBerte Seitenansicht einer
Steuer-Mechanik des SchlieB-Scharniers in einer Schlief3-

Anordnung,

eine Fig. 5 entsprechende Darstellung des Schlie-Scharniers

in einer verschiedenen SchlieB-Anordnung,

eine Fig. 5 entsprechende Darstellung des Schlie-Scharniers

in einer Freidreh-Anordnung,

eine Seitenansicht eines Ddmpfungs-Scharniers gemal einem
ersten Ausfithrungsbeispiel in einer geéffneten Position der in
Fig. 1 gezeigten Tir-Anordnung,

einen Langsschnitt gemélB Schnittlinie IX-I1X in Fig. 8,

eine Fig. 8 entsprechende Seitenansicht des Dampfungs-

Scharniers in einer geschlossenen Position,

einen Langsschnitt gemaB der Schnittlinie XI-XI in Fig. 10,

eine schematische Draufsicht auf die Tiir-Anordnung gemaf

Fig. 1 mit einer Darstellung eines Schwenk-Winkel-Bereichs,
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eine schematische Darstellung einer funktionalen Abhéngig-
keit eines SchlieB-Drehmoments in Abhingigkeit eines
Schwenk-Winkels,

eine Fig. 8 entsprechende Seitenansicht eines Dampfungs-

Scharniers gemif einem zweiten Ausfithrungsbeispiel,

einen Langsschnitt gemaB der Schnittlinie XV-XV in Fig. 14,

eine Seitenansicht eines Dampfungs-Scharniers gemaf einem

dritten Ausfithrungsbeispiel,

einen Langsschnitt gemélB der Schnittlinie XVII-XVII in Fig.
16

>

eine vergroBerte Detaildarstellung geméaB Fig. 17,

eine Seitenansicht eines Ddmpfungs-Scharniers gemaB einem

vierten Ausfithrungsbeispiel in einer ersten Position,

einen Langsschnitt gemaB der Schnittlinie XX-XX in Fig. 19,

einen Querschnitt gemélh der Schnittlinie XXI-XXI in Fig.
20

>

einen Fig. 20 entsprechenden Langsschnitt des Dampfungs-

Scharniers in einer zweiten Position,

einen Querschnitt gemalB Schnittlinie XXIIT-XXIII in Fig. 22,
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eine Fig. 5 entsprechende Darstellung eines SchlieB3-
Scharniers gemiB einen zweiten Ausfithrungsbeispiel in einer

Schlie3-Anordnung,

eine Fig. 24 entsprechende Darstellung des SchlieB-

Scharniers in einer verschiedenen Schlie3-Anordnung,

eine Fig. 24 entsprechende Darstellung des SchlieB-

Scharniers in einer Freidreh-Anordnung,

einen Langsschnitt einer Explosionsdarstellung eines SchlieB3-

Scharniers gemif einem dritten Ausfithrungsbeispiel,

einen Langsschnitt des SchlieB-Scharniers gemiB Fig. 27 in

montiertem Zustand,

einen Querschnitt gemaB Schnittlinie XXIX-XXIX in Fig. 28,

einen Querschnitt gemaB Schnittlinie XXX-XXX in Fig. 28,

den Fig. 29 und 30 entsprechende Querschnitte des Schliel3-

Scharniers in verschiedenen Dreh-Anordnungen,

eine Fig. 12 entsprechende Darstellung einer Tiir-Anordnung
mit einem SchlieB-Scharnier gemaB dem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel und einem Dampfungs-Scharnier gemélh dem

zweiten Ausfithrungsbeispiel,
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Fig. 42 eine Fig. 13 entsprechende Darstellung fiir eine Tiir-
Anordnung gemiB Fig. 41,

Fig. 43 eine Fig. 28 entsprechende Darstellung eines SchlieB-

Scharniers geméB einem vierten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 44 einen Querschnitt geméh der Linie XLIV-XLIV in Fig. 43,

Fig. 45 — 47 Fig. 44 entsprechende Darstellungen des SchlieB-Scharniers

in verschiedenen Dreh-Anordnungen, und

Fig. 48 eine Fig. 11 entsprechende vergroBerte Detailansicht eines

Dampfungs-Scharniers mit Uberlastsicherung.

Eine in Fig. 1 dargestellte Tiir-Anordnung 1 umfasst ein erstes Teil in Form
eines Turblatts 2 und ein zweites Teil in Form einer Tiirzarge 3. Das Tiir-
blatt 2 ist an der Tiirzarge 3 um eine im Wesentlichen vertikal verlaufende

Schwenk-Achse 4 schwenkbar angeordnet bzw. angelenkt.

Die Tiir-Anordnung 1 umfasst weiterhin ein das Tiirblatt 2 und die Tiirzar-
ge 3 verbindendes Schlie-Scharnier 5 fiir eine SchlieB-Bewegung des
Tiirblatts 2 gegentiber der Tiirzarge 3. Das SchlieB-Scharnier 5 ist in einem
oberen Bereich der Tiir-Anordnung 1 angeordnet. Es ist auch méglich, dass
das SchlieB-Scharnier 5 in einem unteren Bereich an der Tiir-Anordnung 1

angeordnet ist.

Weiterhin weist die Tiir-Anordnung 1 ein unten angeordnetes Dampfungs-
Scharnier 6 zum Dampfen der SchlieB-Bewegung auf. Das Dampfungs-

Scharnier 6 verbindet das Tiirblatt 2 mit der Tiirzarge 3.



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

10

15

20

25

-10 -

GemaB Fig. 1 ist die Tiir-Anordnung 1 in einer geschlossenen Position an-
geordnet, d. h. das Tirblatt 2 liegt schlieBend an der Tiirzarge 3 an. Ein
Schwenk-Winkel a des schwenkbaren Tiirblatts 2 gegeniiber der ortsfesten
Tiirzarge 3 betrdgt in der geschlossenen Position der Tiir-Anordnung 1 0°.
Durch Verschwenken des Tiirblatts 2 gegeniiber der Tiirzarge 3 um die
Schwenk-Achse 4 wird das Tiirblatt 2 zu einem von Null verschiedenen
Schwenk-Winkel a gegeniiber der Tiirzarge 3 verlagert. Die Tiir-
Anordnung 1 befindet sich dann in einer ge6ffneten Stellung. In der geoft-
neten Stellung ist die Tiir-Anordnung 1 mit dem SchlieB-Scharnier 5 zwi-
schen einer SchlieB-Anordnung, in der das SchlieB-Scharnier 5 ein SchlieB3-
Drehmoment in einer SchlieB-Drehrichtung bewirkt, und einer Freidreh-
Anordnung, in der das SchlieB-Scharnier kein Schlie-Drehmoment verur-
sacht, sodass eine drehmomentenfreie Verlagerung des Tiirblatts 2 um die

Schwenk-Achse 4 gegeben ist, verlagerbar.

Die in Fig. 1 gezeigte Tiir-Anordnung 1 kann beispielsweise fiir Innen-
raumtiiren und/oder AuBentiiren im Gebidudebau verwendet werden. Es ist
grundsitzlich auch méglich, die Tiir-Anordnung 1 beispielsweise fiir Mo-
bel oder Funktions-Gerite, wie beispielsweise einen Kiihl- und/oder Ge-
frierschrank, mit einer um eine vertikal orientierte Schwenk-Achse
verschwenkbaren Tiir bzw. Klappe als erstes Teil 2 auszufithren. Das zwei-
te Teil 3 wire in diesem Fall ein Mobel-Korpus bzw. ein Gehduse. Ent-
sprechend ist es auch moglich, die Tir-Anordnung 1 fiir ein Funktions-
Gerat mit einer um eine horizontal angeordnete Schwenk-Achse, um die
ein erstes Teil 2 gegeniiber einem zweiten Teil 3 verschwenkbar ist, vorzu-

sehen, wie beispielsweise eine Gefriertruhe.
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Das SchlieB-Scharnier 5 und das Dampfungs-Scharnier 6 sind jeweils im
Wesentlichen zylindrisch ausgefiihrt. Die beiden Scharniere 5, 6 sind je-
weils konzentrisch zur Schwenk-Achse 4 und beabstandet zueinander an-
geordnet. Durch die Kombination der Verwendung des SchlieB-Scharniers
5 und des Dampfungs-Scharniers 6 wird einerseits gewihrleistet, dass das
Tiirblatt 2 eine SchlieB-Funktion aufweist, d. h. selbsttitig geschlossen
wird, und andererseits eine Dampfungs-Funktion aufweist, so dass ein un-

beabsichtigtes Zuschlagen der Tiir durch eine Dampfung verhindert wird.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 2 bis Fig. 4 das SchlieB-Scharnier 5
gemil einem ersten Ausfithrungsbeispiel ndher erldutert. Das SchlieB3-
Scharnier 5 dient zur schwenkbaren Anlenkung des Tiurblatts 2 an die Tiir-
zarge 3. Es weist eine Mittel-Langs-Achse 7 auf, die aufgrund der konzen-
trischen Anordnung des SchlieB-Scharniers 5 zu der Schwenk-Achse 4
konzentrisch zur Schwenk-Achse 4 bei der Tiir-Anordnung 1 angeordnet
ist. Das Schlie3-Scharnier 5 hat weiterhin ein im Wesentlichen hohlzylind-
risches SchlieB-Scharnier-Gehéduse 8 mit einem SchlieB-Scharnier-
Gehéause-Oberteil 9 und einem SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Unterteil 10.
Das SchlieB-Scharnier 5 wird auch als Band mit Schliefunktion bezeich-
net. Die Gehéuseteile 9, 10 des Bandes mit SchlieBfunktion sind beziiglich
der Mittel-Langs-Achse 7 zueinander drehbar. Das SchlieB-Scharnier 5
gemil dem ersten Ausfithrungsbeispiel ist als zweiteiliges Band ausge-
fithrt. Von den Gehiuseteilen 9, 10 erstrecken sich jeweils senkrecht zur
Mittel-Léngs-Achse 7 Anbindungs-Zapfen 11, die zur Anbindung des
SchlieB-Scharnier-Gehduse-Oberteils 9 an das Tiirblatt 2 bzw. zur Anbin-
dung des SchlieB-Scharnier-Gehiuse-Unterteils 10 an die Tiirzarge 3 die-
nen. Die Anzahl, die Lange radial zur Mittel-Langs-Achse 7 sowie der
Durchmesser der Anbindungs-Zapfen 11 an den Gehduseteilen 9, 10 kann

je nach Tir-Anordnung 1 variieren und ist entsprechend den zu verbinden-
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den Materialien und/oder den zu erwartenden Drehmoment-Belastungen
angepasst. Das Schlie3-Scharnier-Gehiuse 8 weist gemél dem gezeigten
Ausfithrungsbeispiel einen AuBendurchmesser von 16 mm sowie eine Lan-

ge entlang der Mittel-Léangs-Achse 7 von 125 mm auf.

Das SchlieB-Scharnier 5 hat weiterhin eine um die Mittel-Langs-Achse 7
drehbare Drehaufnehmer-Einheit 12. Weiterhin umfasst das SchlieB-
Scharnier 5 eine in drehmomentiibertragender Weise mit der Drehaufneh-
mer-Einheit 12 verbundene Freidreh-Schlie3-Einheit 13, die in dem
SchlieB-Scharnier-Gehause-Unterteil 10 angeordnet ist. Entsprechend ist
die Freidreh-SchlieB-Einheit 13 an die Tiirzarge 3 angebunden. Die Frei-
dreh-SchlieB-Einheit 13 ist beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7 ortsfest.
Die Drehaufnehmer-Einheit 12 ist in dem SchlieB-Scharnier-Gehiuse-
Oberteil 9 angeordnet und damit entsprechend an das Tiirblatt 2 angebun-
den. Die Drehaufnehmer-Einheit 12 ist um die Mittel-Léngs-Achse 7 dreh-

bar.

Die Drehaufnehmer-Einheit 12 umfasst ein Drehaufnehmer-Element 14 in
Form eines Vielzahn-Profilstabs. Das Drehaufnehmer-Element 14 dient zur
drehmomentiibertragenden Verbindung zwischen der Drehaufnehmer-
Einheit 12 und der Freidreh-SchlieB-Einheit 13. Das Drehaufnehmer-
Element 14 weist einen senkrecht zur Mittel-Léngs-Achse 7 orientierten,
unrunden Querschnitt in Form eines Vielzahn-Profils auf. Das Vielzahn-
Profil weist mehrere entlang eines Umfangs gleichmiBig angeordnete Zih-
ne auf. Das Drehaufnehmer-Element 14 ist in einer dafiir vorgesehenen,
korrespondierenden Profil-Ausnehmung 15 in dem Schlie8-Scharnier-
Gehéuse-Oberteil 9 angeordnet. Bei einer Schwenkbewegung des Tiirblatts
2 um die Schwenk-Achse 4 wird diese Schwenk-Bewegung mittels des
dem Tiirblatt 2 zugeordneten, oberen Anbindungs-Zapfens 11 auf das
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SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Oberteil 9 und iiber die Profil-Ausnehmung 15
auf das Drehaufnehmer-Element 14 iibertragen, das entsprechend um die
Mittel-Léangs-Achse 7 gedreht wird. Dadurch, dass das Drehaufnehmer-
Element 14 als Vielzahn-Profilstab ausgefiihrt ist, wobei jeder einzelne
Zahn zwei aufeinander zu laufende Zahnflanken aufweist, ist eine Dreh-
moment-Ubertragung von dem SchlieB-Scharnier-Gehéuse-Oberteil 9 auf
das Drehaufnehmer-Element 14 der Drehaufnehmer-Einheit 12 und umge-
kehrt in beiden Drehrichtungen um die Mittel-Léngs-Achse 7 bzw. die
Schwenk-Achse 4 moglich.

Weiterhin umfasst die Drehaufnehmer-Einheit 12 eine Gleit-Hiilse 16, die
gute Gleiteigenschaften aufweist. Die Gleit-Hiilse 16 kann beispielsweise
aus Messing oder aus Kunststoff hergestellt sein. Sie ist auf das Drehauf-
nehmer-Element 14 aufgesteckt und weist einen Innen-Durchmesser auf,
der groBer ist als ein maximaler Aulen-Durchmesser des Drehaufnehmer-

Elements 14.

Die Profil-Ausnehmung 15 zur Drehmomentiibertragung zwischen dem
SchlieB-Scharnier-Gehause-Oberteil 9 und dem Drehaufnehmer-Oberteil
14 erstreckt sich lediglich abschnittsweise entlang der Mittel-Langs-Achse
7. Die Gleit-Hiilse 16 ist innerhalb des SchlieB-Scharnier-Gehause-
Oberteils 9 angeordnet. An einem unteren, der Profil-Ausnehmung 15 ab-
gewandten Ende weist die Gleit-Hiilse 16 einen radial iiberstehenden Kra-
gen 17 auf. Der Kragen 17 dient als Auflagefldche fiir das SchlieB3-
Scharnier-Gehduse-Oberteil 9.

Die Freidreh-Schlie3-Einheit 13 umfasst ein Dreh-Antriebs-Element 18,
eine Spann-Einheit 19 und ein Kupplungs-Element 20 zur Verbindung des

Dreh-Antriebs-Elements 18 mit der Spann-Einheit 19. In dem zusammen-
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gebauten Zustand des SchlieB-Scharniers 5 geméB Fig. 4 ragt das Drehauf-
nehmer-Element 14 zumindest abschnittsweise in das SchlieB-Scharnier-
Gehéuse-Unterteil 10, das vorzugsweise als dimnwandiges Metallrohr aus-
gefiihrt ist. An einer dem SchlieB-Scharnier-Gehduse-Oberteil 9 zugewand-
ten Oberseite ist das SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Unterteil 10 abgerundet
und weist eine im Wesentlichen senkrecht zur Mittel-Langs-Achse 7 orien-
tierte Stirnflache auf. Auf dieser Stirnflache liegt ein beispielsweise aus
Kunststoff oder Messing hergestellter Leit-Ring 21 auf, der um die Mittel-
Lings-Achse 7 zwischen dem SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Oberteil 9 und
dem SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Unterteil 10 angeordnet ist.

Die Freidreh-SchlieB-Einheit 13 umfasst weiterhin ein Park-Element 22.

Das Dreh-Antriebs-Element 18, die Spann-Einheit 19, das Kupplungs-
Element 20 und das Park-Element 22 sind koaxial zur Mittel-Léngs-Achse
7 angeordnet und mittels einer diese durchdringenden, ebenfalls koaxial
zur Mittel-Langs-Achse 7 angeordneten Stange 23 miteinander verbunden.
Das Drehaufnehmer-Element 14, das Dreh-Antriebs-Element 18, die
Spann-Einheit 19, das Kupplungs-Element 20 und das Park-Element 22
werden auch als Steuer-Mechanik bezeichnet. Zur axialen Fixierung der
Freidreh-SchlieB-Einheit 13 mittels der Stange 23 weist das Dreh-Antriebs-
Element 18 eine innenliegende Schulter 25 auf, an der die Stange 23 mit
einem radial iiberstehenden Stangenkopf aufliegt. GemaB dem gezeigten
Ausfithrungsbeispiel ist zwischen der Schulter 25 und dem Stangenkopf

eine Zwischen-Scheibe 26 angeordnet.

Das Drehaufnehmer-Element 14 ragt - wie bereits erwihnt - abschnittswei-
se in das SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Unterteil 10 hinein und ist in einer

Profil-Ausnehmung 15, die identisch ausgefiihrt ist mit der Profil-
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Ausnehmung 15 des SchlieB-Scharnier-Gehduse-Oberteils 9, aufgenom-
men. Entsprechend ist die Drehaufnehmer-Einheit 12 beziiglich der Mittel-
Langs-Achse 7 drehfest mit der Freidreh-SchlieB-Einheit 13 verbunden. An
der Oberseite des SchlieB-Scharnier-Gehduse-Unterteils 10 ist ein Distanz-
Ring 24 angeordnet, der eine beabstandete Anordnung des Dreh-Antriebs-
Elements 18 von der Oberseite des Schlie-Scharnier-Gehiuse-Unterteils

10 gewihrleistet.

Entlang der Mittel-Langs-Achse 7 sind das Kupplungs-Element 20 und das
Drehaufnehmer-Element 18 benachbart angeordnet. Das Drehaufnehmer-
Element 18 weist an einer unteren, dem Kupplungs-Element 20 zugewand-
ten Stirnfliche ein Drehaufnehmer-Stirnflichen-Profil 27 auf, das mit ei-
nem ersten, korrespondierenden, oberen Kupplungs-Stirnflachen-Profil 28
des Kupplungs-Elements 20 zusammenwirkt. Die Stirnflaichen-Profile 27,
28 weisen entlang des Umfangs um die Mittel-Léngs-Achse 7 trapezférmi-
ge, stirnseitige Ausnehmungen 41 auf, die jeweils mit trapezférmigen,
stirnseitigen Vorspriingen 42 des jeweils anderen Stirnflachen-Profils 27,
28 in Eingriff bringbar sind. Die Stirnflachen-Profile 27, 28 sind derart auf-
einander abgestimmt, dass bei Anordnung der trapezformigen Vorspriinge
42 1n den jeweils korrespondierenden trapezférmigen Ausnehmungen 41
das Dreh-Antriebs-Element 18 und das Kupplungs-Element 20 eine ge-
schlossene Mantelflache bilden. In dieser Anordnung ist das Kupplungs-
Element 20 minimal von dem Dreh-Antriebs-Element 18 entlang der Mit-
tel-Langs-Achse 7 beabstandet. Vorzugsweise liegen die Elemente 18, 20

einander direkt an.

An einer dem Dreh-Antriebs-Element 18 abgewandten und somit dem
Park-Element 22 zugewandten Stirnflache weist das Kupplungs-Element

20 ein zweites Kupplungs-Stirnflichen-Profil 29 auf. Das zweite Kupp-
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lungs-Stirnflachen-Profil 29 korrespondiert mit einem Park-Stirnfldchen-
Profil 30 des Park-Elements 22. Die Stirnflichen-Profile 29, 30 sind eben-
falls in Form entlang eines Umfangs um die Mittel-Lings-Achse 7 ange-
ordneter trapezformiger stirnseitiger Ausnehmungen 41 bzw. Vorspriinge
42 ausgefiihrt. Es ist moglich, dass die beiden Kupplungs-Stirnfldchen-
Profile 28, 29 identisch sind, so dass das Kupplungs-Element 20 verein-
facht herstellbar ist. Das Kupplungs-Element 20 ist hiilsenférmig ausgebil-
det und weist an einer Innenseite parallel zur Mittel-Langs-Achse 7 ange-

ordnete, dreieckférmige Ausnehmungen auf.

Die Spann-Einheit 19 weist ein zwischen einer Grundplatte 31 und einem
um die Mittel-Langs-Achse 7 drehbaren Schlie3-Antriebs-Element 32 an-
geordnetes Spann-Element in Form einer Drehfeder 33 auf. Das Park-Ele-
ment 22 ist drehfest in dem SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Unterteil 10 gehal-
ten. GemalB dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel erfolgt die drehfeste An-
ordnung des Park-Elements 22 durch kugelabschnittsférmige Einpragun-
gen von einer AuBlenseite an dem Schlie3-Scharnier-Gehéduse-Unterteil 10,
die beispielsweise durch ein stiftformiges Priage-Werkzeug herstellbar sind.
Dadurch ist das Park-Element 22 formschliissig an dem Schlie3-Scharnier-
Gehéuse-Unterteil 10 gehalten. Entlang des Umfangs des Gehause-Unter-
teils 10 sind vier Einpragungen vorgesehen. Es konnen weniger, jedoch

mindestens drei Einpragungen vorgesehen sein.

Die Drehfeder 33 windet sich in Form einer Helix um die Stange 23 herum
und ist mit einem ersten exzentrisch zur Mittel-Langs-Achse 7 angeordne-
ten Ende 34 fest mit dem SchlieB-Antriebs-Element 32 verbunden. An ei-
nem dem ersten Ende 34 gegeniiberliegenden zweiten Ende 35 ist die
Drehfeder 33 exzentrisch zur Mittel-Langs-Achse 7 mit der Grundplatte 31

verbunden. Dazu weist die Grundplatte 31 eine exzentrisch zur Mittel-
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Liangs-Achse 7 angeordnete Aufnahme 36 auf. Auf der Grundplatte 31 1st
eine Steuerscheibe 37 mit einer ldnglichen Steuer-Ausnehmung 38 ange-
ordnet, die mit der Aufnahme 36 der Grundplatte 31 derart zusammen-
wirkt, dass eine Vorspannung der mit dem zweiten Ende 35 in der Auf-
nahme 36 der Grundplatte 31 gehaltenen Drehfeder 33 einstellbar ist. An
einer dulleren Zylindermantelflache weist die Steuerscheibe 37 parallel zur
Mittel-Léngs-Achse 7 orientierte Nuten auf, mittels der die Steuerscheibe
37 drehfest beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7 in dem SchlieB-Scharnier-
Gehéuse-Unterteil 10 gehalten ist. Die Grundplatte 31 und die Steuerschei-
be 37 weisen an jeweils einander zugewandten Stirnseiten korrespondie-
rende, ineinander greifende Verzahnungs-Profile auf, so dass die Grund-
platte 31 an der Steuerscheibe 37 drehfest beziiglich der Mittel-Léangs-
Achse 7 gehalten 1st. Dadurch ist es moglich, die Grundplatte 31 mit der
Aufnahme 36 in verschiedenen Positionen verdreht beziiglich der Mittel-
Liangs-Achse 7 anzuordnen und an der Steuerscheibe 37 zu halten. Dadurch

kann die Vorspannung der Drehfeder 33 veridndert werden.

Das SchlieB-Antriebs-Element 32 weist einen Fithrungs-Sockel 39 auf, der
an einer Innenseite des SchlieB-Scharnier-Gehause-Unterteils 10 fithrend
anliegt. Senkrecht zu dem Fithrungs-Sockel 39 erstreckt sich entlang der
Mittel-Léngs-Achse 7 eine Profil-Fithrung 40, die ein senkrecht zur Mittel-
Lings-Achse 7 unrundes Querschnittsprofil in Form eines Vielzahn-Profils
aufweist. Die Profil-Fithrung 40 korrespondiert mit der Innenseite des
Kupplungs-Elements 20. Dadurch sind das Kupplungs-Element 20 und die
Spann-Einheit 19 beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7 drehfest und axial
verlagerbar zueinander angeordnet. Das Park-Element 22 ist ringf6rmig
ausgefiihrt, wobei eine zentrale Offnung einen Innendurchmesser derart

aufweist, dass die Profil-Fiithrung 40 des SchlieB-Antriebs-Elements 32
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beriithrungsfrei entlang der Mittel-Langs-Achse 7 durch das Park-Element
22hindurchfiihrbar ist.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 2 bis 7 die Funktionsweise des SchlieB3-
Scharniers 5 ndher erldutert. In Fig. 5 1st das Schlie8-Scharnier 5 teilweise,
d. h. das Drehaufnehmer-Element 14 der Drehaufnehmer-Einheit 12 sowie
die Freidreh-SchlieB-Einheit 13, in einer geschlossenen Position der Tiir-
Anordnung 1 dargestellt. In der geschlossenen Position sind das Dreh-
Antriebs-Element 18 mit dem Drehaufnehmer-Stirnflachen-Profil 27 und
das Kupplungs-Element 20 mit dem ersten Kupplungs-Stirnflichen-Profil
28 aneinander anliegend angeordnet. Das bedeutet, dass die trapezférmigen
Vorspriinge 42 des einen Stirnflachen-Profils jeweils in die trapezférmigen
Ausnehmungen 41 des jeweils anderen Stirnflachen-Profils formschliissig

eingreifen.

Jede trapezformige Ausnehmung 41 und jeder trapezformige Vorsprung 42
weisen jeweils zwei schrig zur Mittel-Langs-Achse 7 angeordnete, aufein-
ander zu laufende Flanken 43 auf, die durch eine senkrecht zur Mittel-
Liangs-Achse 7 orientierte Basis 44 miteinander verbunden sind. Es ist auch
moglich, dass die Basis 44 nicht senkrecht, sondern schrig zur Mittel-
Langs-Achse 7 angeordnet ist. Es 1st auch moglich, dass die Stirnflachen-
Profile 27 bis 30 andersartig geformte Ausnehmungen und Formen aufwei-
sen, die wechselseitig ineinander eingreifen. Jedoch ist es erforderlich, dass
die Stirnflachen-Profile 27 bis 30 es ermoglichen, dass die damit verbun-
denen Komponenten 18, 20 bzw. 20, 22 beziiglich der Mittel-Léngs-Achse
7 einerseits drehfest, d.h. in Drehmoment iibertragender Weise, und ande-
rerseits entlang der Mittel-Léangs-Achse 7 axial verlagerbar zueinander an-

geordnet sind.
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In der in Fig. 5 gezeigten Anordnung in der geschlossenen Position der
Tiir-Anordnung 1 ist das Kupplungs-Element 20 mit dem zweiten Kupp-
lungs-Stirnflachen-Profil 29 von dem Park-Stirnflachen-Profil 30 des Park-
Elements 22 beabstandet angeordnet. Das heil3t, dass die trapezférmigen
Vorspriinge 42 des zweiten Kupplungs-Stirnflachen-Profils 29 beabstandet,
d. h. entlang der Mittel-Langs-Achse 7 beabstandet, von den trapezformi-
gen Ausnehmungen 41 des Park-Elements 22 angeordnet sind. Die jeweili-
ge Basis 44 eines trapezformigen Vorsprungs 42 liegt nicht an einer dazu
korrespondierenden Basis 44 einer trapezformigen Ausnehmung 41 an.
Ganz im Gegenteil sind das Kupplungs-Element 20 und das Park-Element
22 an den jeweiligen duBeren Basen 44 der trapezformigen Vorspriinge 42
axial entlang der Mittel-Léangs-Achse 7 gegeneinander abgestiitzt. Es liegt
somit keine formschliissige Verbindung zwischen dem Kupplungs-Element
20 und dem Park-Element 22 vor. In der in Fig. 5 gezeigten geschlossenen
Position kann die Drehfeder 33 beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7 ge-
geniiber einer entspannten Anordnung verdreht und damit vorgespannt
sein. Durch diese Vorspannung gemél der in Fig. 5 gezeigten Anordnung
1st gewihrleistet, dass das Tiirblatt 2 gegen die Tiirzarge 3 gedriickt wird.
Es 1st grundsitzlich auch moglich, dass die Tir-Anordnung 1 in der ge-
schlossenen Position nicht vorgespannt ist. Das bedeutet, dass die Drehfe-
der 33 kein SchlieB-Drehmoment auf das SchlieB-Antriebs-Element 32
iibertragt. In einer derartigen Anordnung ist das SchlieB-Scharnier 5 dreh-

momentfrei.

Sofern die Tiir-Anordnung 1 von der geschlossenen Position in die ge6ff-
nete Position iiberfithrt wird, d. h. das Tiirblatt 2 gegeniiber der Tiirzarge 3
verschwenkt wird, wird das Schlie-Scharnier-Gehéduse-Oberteil 9 iiber
den zugeordneten Anbindungs-Zapfen 11 um die konzentrisch zur

Schwenk-Achse 4 angeordnete Mittel-Langs-Achse 7 gedreht bzw. ge-
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schwenkt. Die Drehung des SchlieB-Scharnier-Gehause-Oberteils 9 wird
iiber die Profil-Ausnehmung 15 auf das Drehaufnehmer-Element 14 der
Drehaufnehmer-Einheit 12 tibertragen. Das Drehaufnehmer-Element 14
iibertragt die Drehbewegung tiber die Profil-Ausnehmung 15 auf das Dreh-
Antriebs-Element 18, das beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7 drehfest mit
dem Drehaufnehmer-Element 14 verbunden ist. Die Schwenk-Bewegung
des Drehaufnehmer-Elements 14 erfolgt gemél der Darstellung in Fig. 6
entlang eines Richtungs-Pfeils 45, d. h. von rechts nach links.

Die Schwenk-Bewegung des Tiirblatts 2 bewirkt eine Drehung des Dreh-
aufnehmer-Elements 14 entlang der Offnungsrichtung 45. Die Drehbewe-
gung entlang der Offnungsrichtung 45 des Dreh-Antriebs-Elements 18
wird iiber das Drehaufnehmer-Stirnflichen-Profil 27 auf das erste Kupp-
lungs-Stirnflachen-Profil 28 iibertragen, indem jeweils die in Drehrichtung
45 gesehen hintere Flanke 43 eines Vorsprungs 42 an der dazu korrespon-
dierenden Flanke 43 einer trapezféormigen Ausnehmung 41 des Kupplungs-
Stirnflachen-Profils 28 anliegt.

Das Kupplungs-Element 20 tibertrigt die Drehbewegung auf das SchlieB3-
Antriebs-Element 32 mittels der Profil-Fithrung 40, tiber die das Kupp-
lungs-Element 20 beziiglich der Mittel-Léngs-Achse 7 drehfest mit dem
SchlieB-Antriebs-Element 32 verbunden ist. Durch die Drehung des
SchlieB-Antriebs-Element 32 um die Mittel-Langs-Achse 7 wird das erste,
obere Ende 34 der Drehfeder 33, das exzentrisch zur Mittel-Léngs-Achse 7
angeordnet ist, ebenfalls mitgedreht. Dadurch, dass die Drehfeder 33 mit
dem zweiten Ende 35 mittels der Grundplatte 31 und der Steuerscheibe 37
beziiglich einer Drehung um die Mittel-Léangs-Achse 7 blockiert ist, fithrt

die Verdrehung des ersten Endes 34 zu einer Torsionsspannungsbeauf-
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schlagung der Drehfeder 33. Bei einer Fortfithrung der Drehbewegung ent-
lang der Drehrichtung 45 wird die Drehfeder 33 weiter gespannt.

Gleichzeitig erfolgt, sobald das Kupplungs-Element 20 um die Mittel-
Liangs-Achse 7 derart verdreht ist, dass das zweite Kupplungs-Stirnfldchen-
Profil 29 mit dem Park-Stirnflichen-Profil 30 in Eingriff gelangen kann,
wie in Fig. 6 dargestellt, eine Verlagerung des Kupplungs-Elements 20
axial entlang der Mittel-Léangs-Achse 7 von dem Dreh-Antriebs-Element
18 weg und zu dem Park-Element 22 hin. Das Park-Element 22 ist beziig-
lich einer Drehung um die Mittel-Léngs-Achse 7 blockiert. Es ist gehduse-
fest montiert. Die axiale Verlagerung des Kupplungs-Elements 20 ergibt
sich aus einem parallel zur Mittel-Langs-Achse 7 wirkenden Kraftanteil,
der aus der Beaufschlagung des Kupplungs-Elements 20 durch das Dreh-
Antriebs-Element 18 hervorgerufen und iiber die Flanken 43 ausgetibt
wird. Dadurch, dass das Kupplungs-Element 20 iiber die Profil-Fithrung 40
mit dem SchlieB-Antriebs-Element 32 verbunden ist, ist eine gefiihrte,
axiale Verlagerung entlang der Mittel-Langs-Achse 7 moglich.

In einer in Fig. 7 dargestellten Anordnung ist die Drehfeder 33 maximal
gespannt. Dies ergibt sich daraus, dass das Kupplungs-Element 20 gegen-
iiber der geschlossenen Position der Tiir-Anordnung 1 gemiB Fig. 5 beziig-
lich der Mittel-Léngs-Achse 7 maximal verdreht ist. In dieser Anordnung
ist das Kupplungs-Element 20 gegeniiber dem Park-Element 22 um einen

Schlie3-Winkel b verdreht.

Sobald der Schlie3-Winkel b erreicht ist, liegt das Kupplungs-Element 20
mit dem zweiten Kupplungs-Stirnflachen-Profil 29 an dem Park-
Stirnflachen-Profil 30 des Park-Elements 22 wie in Fig. 7 dargestellt an.
Dadurch, dass das Park-Element 22 gehiusefest an dem SchlieB-Scharnier
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5 montiert 1st, 1st eine weitere Drehung des Kupplungs-Elements 20 und
des damit drehfest beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7 verbundenen
SchlieB-Antriebs-Elements 32 nicht moglich. Das heilit, dass eine weitere
Spannung der Drehfeder 33 nicht mehr erfolgt, sobald das Kupplungs-
Element 20 mit dem zweiten Kupplungs-Stirnflaichen-Profil 29 an dem

Park-Stirnflachen-Profil 30 vollumfinglich anliegt.

Sofern eine weitere Schwenkbewegung des Tiirblatts 2 gegeniiber der Tiir-
zarge 3 erfolgt, wird das Dreh-Antriebs-Element 18 weiter gegeniiber dem
Kupplungs-Element 20 verdreht. Dadurch, dass die Stirnflachen-Profile 27,
28 axial beabstandet voneinander angeordnet sind, ist eine Drehbewegung
des Dreh-Antriebs-Elements 18 von dem Kupplungs-Element 20 unabhéin-
gig moglich. Beziiglich einer Drehbewegung um die Mittel-Langs-Achse 7
sind das Dreh-Antriebs-Element 18 und das Kupplungs-Element 20 in der
in Fig. 7 gezeigten Anordnung, die auch als Freidreh-Anordnung bezeich-
net wird, voneinander entkoppelt. Entsprechend ist das Kupplungs-Element
20 in der gezeigten Freidreh-Anordnung mit dem Park-Element 22 in
drehmomentiibertragender Weise verbunden bzw. drehfest mit dem Park-
Element 22 verbunden, da dieses gehdusefest montiert ist. Entsprechend ist
das Park-Element 22 geeignet, ein von der Drehfeder 33 ausgehendes, auf
das SchlieB-Antriebs-Element 32 und weiter auf das Kupplungs-Element
20 iibertragenes Schlief-Drehmoment aufzunehmen, indem das Kupp-
lungs-Element 20 drehfest an dem Park-Element 22 gehalten ist.

Das um die Mittel-Léangs-Achse 7 wirkende, von der Drehfeder 33 ausge-
iibte SchlieB-Drehmoment ist beispielsweise dadurch einstellbar, dass die
verwendete Drehfeder 33 austauschbar ist. Es st beispielsweise moglich,
Drehfedern unterschiedlicher Materialien zu verwenden, die verschiedene

Federkonstanten aufweisen. Es ist auch moglich, die Federcharakteristik
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dadurch zu verandern, dass starkere oder schwichere Drehfedern, d. h.
Drehfedern mit groBerem bzw. kleinerem Federdrahtdurchmesser, einge-

setzt werden.

Der SchlieB-Winkel b, der einen Ubergang von der SchlieB-Anordnung,
wie beispielsweise in Fig. 6, in der das SchlieB-Drehmoment von der Frei-
dreh-SchlieB-Einheit 13 auf die Drehaufnehmer-Einheit 12 in einer
SchlieB-Drehrichtung ausgeiibt wird, in die Freidreh-Anordnung bestimmt,
1st beispielsweise durch die Gestaltung der Stirnflachen-Profile 27, 28
und/oder 29, 30 einstellbar.

GemahB der Darstellung in Fig. 7 ist das Dreh-Antriebs-Element 18 in der
Freidreh-Anordnung mit jeweils einer d&uBeren Basis 44 eines trapezformi-
gen Vorsprungs 42 auf einer entsprechenden dulleren Basis 44 eines trapez-
formigen Vorsprungs 42 des ersten Kupplungs-Stirnflachen-Profils 28 des
Kupplungs-Elements 20 axial abgestiitzt. Das Dreh-Antriebs-Element 18
und das Kupplungs-Element 20 sind auBer Eingriff. In dieser Anordnung
ist eine Drehbewegung des Dreh-Antriebs-Elements 18 um die Mittel-
Liangs-Achse 7 entkoppelt von dem Kupplungs-Element 20 moglich. Ins-
besondere wirkt bei der Drehung des Dreh-Antriebs-Elements 18 und da-
mit des Drehaufnehmer-Elements 14 und schlieBlich des Tirblatts 2 in der
Freidreh-Anordnung gemiB Fig. 7 kein SchlieB-Drehmoment.

Es ist auch moglich, eine sogenannte intelligente Drehfeder zu verwenden,
die in einem bestimmten Drehwinkelbereich beziiglich der Mittel-Langs-
Achse 7 aktivierbar ist, so dass ein von dem Schlie-Scharnier 5 auszu-
iibendes Schlie-Drehmoment je nach Anforderung an die Tiir-Anordnung

1 individuell einstellbar ist.
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Das Kupplungs-Element 20 dient also zur Verbindung des Dreh-Antriebs-
Elements 18 mit der Spann-Einheit 19 in drehmomentiibertragender Weise
in der geschlossenen Position der Tiir-Anordnung 1 geméB Fig. 5 und der
SchlieB-Anordnung gemiB Fig. 6. Alternativ dient das Kupplungs-Element
20 zur Entkopplung einer drehmomentiibertragenden Verbindung des
Dreh-Antriebs-Elements 18 mit der Spann-Einheit 19, so dass das Dreh-
Antriebs-Element 18 gegeniiber der Spann-Einheit 19 beziiglich der Mittel-
Liangs-Achse 7 frei drehbar ist und insbesondere kein Drehmoment bei ei-
ner Drehung des Dreh-Antriebs-Elements 18 der Drehbewegung entge-

genwirkt.

Wenn die Tiir-Anordnung 1 geschlossen wird, wird das Tiirblatt 2 zu der
Tiirzarge 3 um die Schwenk-Achse 4 hin geschwenkt. Entsprechend wird
das Drehaufnehmer-Element 14 und damit das drehfest verbundene Dreh-
Antriebs-Element 18 um die Mittel-Lings-Achse 7 entgegen der Offnungs-
richtung 45 gedreht. Sobald der aktuelle Schwenk-Winkel a den SchlieB-
Winkel b erreicht, erfolgt ein Ubergang des SchlieB-Scharniers 5 von der
Freidreh-Anordnung in die SchlieB-Anordnung, indem das Dreh-Antriebs-
Element 18 beziiglich des Kupplungs-Elements 20 derart angeordnet ist,
dass das erste Kupplungs-Stirnflachen-Profil 28 in das Drehaufnehmer-
Stirnflichen-Profil 27 eingreifen kann. Entsprechend ist eine axiale Verla-
gerung von dem Kupplungs-Element 20 von dem Park-Element 22 zu dem
Dreh-Antriebs-Element 18 hin erméglicht. Die axiale Verlagerung des
Kupplungs-Elements 20 zu dem Dreh-Antriebs-Element 18 erfolgt auf-
grund der Torsionsspannung der Drehfeder 33, die sobald eine axiale Ver-
lagerung des Kupplungs-Elements 20 entlang der Mitte-Langs-Achse 7
nicht mehr blockiert ist, ein SchlieB-Drehmoment auf das Kupplungs-
Element 20 und damit auf das Dreh-Antriebs-Element 18 ausiibt.
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Sobald die SchlieB-Anordnung erreicht ist, d. h. der Schwenk-Winkel a den
Schlie-Winkel b erreicht bzw. unterschreitet, erfolgt ein SchlieBen des
Tiirblatts 2 der Tiir-Anordnung 1 automatisch, bis das Tirblatt 2 an der
Tiirzarge 3 schlieBend anliegt bzw. das Kupplungs-Element 20 an dem
Dreh-Antriebs-Element 18 gemiB Fig. 5 anliegt.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 8 bis 11 das Dampfungs-Scharnier 6
gemil einem ersten Ausfithrungsbeispiel ndher erldutert. Das Dampfungs-
Scharnier 6 weist ein beziiglich einer Dreh-Achse 46 hohlzylindrisches
Dampfungs-Scharnier-Gehduse 47 auf mit einem Dampfungs-Scharnier-
Gehéuse-Unterteil 48 und einem Dampfungs-Scharnier-Gehause-Oberteil
49. Das Dampfungs-Scharnier 6 wird auch als Band mit Dampfungsfunkti-
on bezeichnet. Das Band mit Dampfungsfunktion weist die beiden Gehéu-
seteile 48, 49 auf und ist als zweiteiliges Band ausgefiihrt. Das Dampfungs-
Scharnier 6 ist mit der Dreh-Achse 46 konzentrisch zur Schwenk-Achse 4
der Tur-Anordnung 1 angeordnet. Entsprechend dem SchlieB-Scharnier 5
weist auch das Dampfungs-Scharnier 6 ein zylindrisches Gehéduse 47 mit
einem AuBendurchmesser von 16 mm und einer Lange entlang der Dreh-
Achse 46 von 130 mm auf. Ein derartiges Gehéduse 47 entspricht im We-
sentlichen der Gehédusegrofie eines standardmiBig zur Verbindung eines
Tiirblatts mit einer Tiirzarge verwendeten Scharniers. Die Verwendung des
SchlieB-Scharniers 5 und des Dampfungs-Scharniers 6 bei der Tiir-
Anordnung 1 ist daher unauffillig und unterscheidet sich hinsichtlich der
optischen Erscheinung nicht von bislang bekannten Tiir-Anordnungen. Die
Scharniere 5, 6 konnen bei einer bestehenden Tiir-Anordnung nachgeriistet
werden. Es st auch moglich, nur eines der beiden Scharniere 5 oder 6
nachzuriisten. Aufgrund der im Wesentlichen gleichen Ausfithrung beziig-
lich der duBeren Form im Vergleich zu Standard-Tiirscharnieren sind keine

oder nur geringe Anpassungen erforderlich fiir die genannte Nachriistung.
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Jedoch weist die Tiir-Anordnung 1 aufgrund der Integration der
Dampfungs-Funktion des Dampfungs-Scharniers 6 und der SchlieB3-

Funktion des SchlieB-Scharniers 5 eine verbesserte Funktionalitit auf.

Ebenfalls entsprechend dem Schlie-Scharnier 5 weist das Dampfungs-
Scharnier 6 an den Gehauseteilen 48, 49 jeweils Anbindungs-Zapfen 11
auf, die zur Anbindung des Dampfungs-Scharnier-Gehduses 47 an das Tiir-

blatt 2 und die Tiirzarge 3 dienen.

Das Dampfungs-Scharnier-Gehéduse-Oberteil 49 ist rohrformig, also hohl,
ausgefiithrt und an einer dem Dampfungs-Scharnier-Gehduse-Unterteil 48
abgewandten Oberseite mit einem Deckel 50 verschlossen. In einem obe-
ren, dem Deckel 50 zugewandten Abschnitt des Dampfungs-Scharnier-
Gehduse-Oberteils 49 1st eine zylindrische Ausnehmung 51 vorgesehen.

An die Ausnehmung 51 schliet sich entlang der Dreh-Achse 46 ein Profil-
Abschnitt 52 an. Der Profil-Abschnitt 52 weist gegeniiber der Ausnehmung
51 einen reduzierten Innendurchmesser auf. In dem Profil-Abschnitt 52 1st
eine beziiglich der Dreh-Achse 46 senkrecht orientierte Querschnittsflache
unrund und weist mehrere sich radial beziiglich der Dreh-Achse 46 nach
auBlen erstreckende dreieckformige Vorspriinge auf. Der Profil-Abschnitt
52 ist ein Vielzahn-Profil. Das Vielzahn-Profil ist parallel zur Dreh-Achse
46 ausgerichtet.

An den Profil-Abschnitt 52 schlieBt sich in einem unteren, dem
Dampfungs-Scharnier-Gehause-Unterteil 48 zugewandten Ende eine zy-
lindrische Aufnahme 53 an. In die zylindrische Aufnahme 53 ist eine Ge-
winde-Hiilse 54 eingesetzt. Die Gewinde-Hiilse 54 weist einen Kragen-

Abschnitt 55 auf mit einem beziiglich der Dreh-Achse 46 maximalen Au-
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Bendurchmesser. Der AuBBendurchmesser des Kragen-Abschnitts 55 ent-
spricht den AuBendurchmessern der Dampfungs-Scharnier-Gehause-Teile
48, 49. Ausgehend von dem Kragen-Abschnitt 55 erstreckt sich entlang der
Dreh-Achse 46 ein oberer Abschnitt 56, mit dem die Gewinde-Hiilse 54 in
die Aufnahme 53 eingesetzt ist. Der AuBBendurchmesser des oberen Ab-
schnitts 56 ist an den Innendurchmesser der Auftnahme 53 entsprechend
angepasst. An einer dem oberen Abschnitt 56 abgewandten Seite des Kra-
gen-Abschnitts 55 erstreckt sich ein unterer Abschnitt 57 der Gewinde-
Hiilse 54. An dem unteren Abschnitt 57 weist die Gewinde-Hiilse 54 ein
AuBlengewinde auf, mit dem die Gewinde-Hiilse 54 in das Dampfungs-
Scharnier-Gehduse-Unterteil 48 eingeschraubt ist. Die Gewinde-Hiilse 54

1st vorzugsweise aus Kunststoff oder Messing hergestellt.

An einer Unterseite des unteren Abschnitts 57 ist ein ringférmiges An-
schlag-Element 58 vorgesehen. Das Anschlag-Element 58 ist vorzugsweise
aus Kunststoff hergestellt und kann beispielsweise einstiickig mit der Ge-
winde-Hiilse 54 hergestellt sein. Das Anschlag-Element 58 liegt umfangs-
seitig fluiddichtend an einer Innenwand des Dampfungs-Scharnier-
Gehéuse-Unterteils 48 an. Die Gewinde-Hiilse 54 ist durch das Anschlag-
Element 58 in dem Dampfungs-Scharnier-Gehduse-Unterteil 48 abgedich-
tet.

An einer Innenseite weist die Gewinde-Hiilse 54 ein Steilgewinde auf, das
eine Gewindesteigung derart aufweist, dass eine Rotation eines mit einem
dem Steilgewinde korrespondierenden AuBen-Gewinde versehenen Ver-
bindungsstiicks zu einer Axial-Verlagerung lings der Dreh-Achse 46 er-
folgt. Das Steilgewinde ist nicht selbsthemmend und als Bewegungsgewin-

de ausgefiihrt.
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An einer der Gewinde-Hiilse 54 abgewandten Unterseite des Dampfungs-
Scharnier-Gehduse-Unterteils 48 ist eine Boden-Kappe 59 in das Gehéiuse-
Unterteil 48 eingeschraubt. Dazu weist die Boden-Kappe 59 ein Drehmo-
ment-Ubertragungsmittel in Form einer Innen-Sechskant-Ausnehmung 60
auf. Die Boden-Kappe 59 ist gegeniiber dem Gehéuse-Unterteil 48 mit ei-
ner O-Ring-Dichtung 61 abgedichtet.

Das Dampfungs-Scharnier-Gehduse-Oberteil 49 ist iiber die Gewinde-
Hiilse 54 mit dem Dampfungs-Scharnier-Gehduse-Unterteil 48 verbunden.
Die beiden Gehéuseteile 48, 49 sind koaxial zur Dreh-Achse 46 angeordnet

und gegeneinander um die Dreh-Achse 46 verdrehbar.

In dem Dampfungs-Scharnier 6, d. h. in dem Dampfungs-Scharnier-
Gehduse 47, ist eine Kinematik-Einheit 62 angeordnet. Die Kinematik-
Einheit 62 umfasst ein Axial-Element 63, das einen senkrecht zur Dreh-
Achse 46 orientierten, unrunden Querschnitt in Form eines Vielzahn-
Profils aufweist. Das AuBBen-Profil des Axial-Elements 63 korrespondiert
mit dem Profil-Abschnitt 52 des Dampfungs-Scharnier-Gehduse-Oberteils
49. Das Axial-Element 63 ist 1angs der Dreh-Achse 46 in dem Profil-
Abschnitt 52 verlagerbar. Es weist an einem unteren, dem Deckel 50 ab-
gewandten Ende ein Innengewinde auf, in das ein Dreh-Element 64 der
Kinematik-Einheit 63 eingeschraubt ist. Das Dreh-Element 64 ist beziiglich
einer Drehung um die Dreh-Achse 46 drehfest mit dem Axial-Element 63
verbunden. Es weist an einer dueren Mantelfldche ein Steilgewinde 65
auf, das mit einen entsprechenden Innen-Gewinde der Gewinde-Hiilse 54
korrespondiert. Dadurch, dass die Gewinde-Hiilse 54 in das Dampfungs-
Scharnier-Gehduse-Unterteil 48 eingeschraubt ist, ist die Hiilse 54 mit dem
Gehéause-Unterteil 48 drehfest verbunden. Das Axial-Element 63 und das

Dreh-Element 64 konnen insbesondere aus einem Teil hergestellt sein.
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An einem unteren, dem Axial-Element 63 abgewandten Ende ist das Dreh-
Element 64 mit einer Kolbenstange 66 verbunden. Die Kolbenstange 66 1st
an dem Dreh-Element 64 iiber eine Gewinde-Stange 67, die durch eine ent-
sprechende zentrale Bohrung des Axial-Elements 63 und des Dreh-
Elements 64 gefiihrt 1st, befestigt. An einem oberen Ende ist die Gewinde-
Stange 67 aus dem Axial-Element 63 herausgefiithrt und mit einer Befesti-
gungs-Mutter 68 gehalten. An einem unteren, dem Dreh-Element 64 abge-
wandten Ende der Kolbenstange 66 ist ein Dampfungs-Kolben 69 an der
Kolbenstange 66 vorgesehen. Der Dampfungs-Kolben 69 ist an der Kol-
benstange 66 fixiert. Er ist in dem Gehduse-Unterteil 48 fluiddicht verla-

gerbar und weist eine Ring-Dichtung 70 auf.

Entsprechend weist das Dampfungs-Scharnier 6 eine Dampfungs-Einheit
71 auf, die den Dampfungs-Kolben 69 und einen Dampfungs-Zylinder 72
umfasst. Innerhalb des Dampfungs-Zylinders 72 ist der Dampfungs-Kolben
69 entlang der Dreh-Achse 46 verlagerbar. Der Dampfungs-Zylinder 72 ist
durch das abgedichtete Anschlag-Element 58 an einer Oberseite, durch die
abgedichtete Boden-Kappe 59 an einer Unterseite und durch das
Dampfungs-Scharnier-Gehause-Unterteil 48 umfinglich begrenzt. Es ist
auch moglich, einen separaten, nicht in das Gehduse-Unterteil 48 integrier-
ten Dampfungs-Zylinder 72 vorzusehen. Der gemiB dem gezeigten Aus-
fithrungsbeispiel in das Gehduse-Unterteil 48 integrierte Dampfungs-
Zylinder 72 fiihrt zu einer vereinfachten Bauweise des Dampfungs-
Scharniers 6 und damit zu einer Kostenreduktion. Die Dampfungs-Einheit
71 weist entsprechend einen Linear-Dampfer auf zur Dampfung einer Li-
nearbewegung entlang der Dreh-Achse 46. Dazu ist in dem Dampfungs-
Kolben 69 eine Durchstrom-Offnung vorgesehen, durch die ein

Diampfungs-Fluid wie beispielsweise Ol bei einer Verlagerung des
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Dampfungs-Kolbens 69 strémen kann. In einem von dem Dampfungs-
Zylinder 72 umschlossenen Innenraum ist ein hydraulisches Medium wie
beispielsweise Ol angeordnet. Die Fiillhohe dieser Olséule ist in Fig. 9
durch die schraffierte Fliche oberhalb der Boden-Kappe 59 gekennzeich-
net. Sobald der Dampfungs-Kolbens 69 in die Olsiule eintaucht, durch-
stromt das Ol zwangsweise die Durchstrom-Offnung. Die Verlagerung des
Kolbens 69 wird dadurch gedampft. Der axiale Abstand der Olsiule zum
Dampfungs-Kolben 69 und damit der Beginn der Démpfungswirkung kann
durch die Boden-Kappe 59 erreicht werden, die in das Dampfungs-
Scharnier-Gehduse-Unterteil 48 eingeschraubt ist. Entsprechend ist der
Dampfungs-Winkel ¢ durch axiale Verlagerung der Boden-Kappe 59 ein-
stellbar.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 8 bis 11 die Funktionsweise des
Dampfungs-Scharniers 6 ausgehend von der Anordnung des Dampfungs-
Scharnier 6 gemif den Fig. 8 und 9 in der gedffneten Position der Tiir-

Anordnung 1 erlautert.

Wird das Tiirblatt 2 gegentiber der Tiirzarge 3 um die Schwenk-Achse 4
verschwenkt, wird diese Schwenk-Bewegung tiber den zugeordneten An-
bindungs-Zapfen 11 auf das Dampfungs-Scharnier-Gehiuse-Oberteil 49
iibertragen. Dadurch, dass das Axial-Element 63 beziiglich einer Drehung
um die Dreh-Achse 46 drehfest in dem Profil-Abschnitt 52 des Gehéuse-
Oberteils 49 aufgenommen ist, wird das Axial-Element 63 ebenfalls um die
Dreh-Achse 46 gedreht. Gleichermalen wird das in das Axial-Element 63
eingeschraubte Dreh-Element 64 um die Dreh-Achse 46 gedreht. Dadurch,
dass das Dreh-Element 64 das AuBen-Steilgewinde 65 aufweist und damit
in der Gewinde-Hiilse 54 angeordnet ist, wird die Dreh-Bewegung des Ge-

hiuse-Oberteils 49 in eine Axial-Bewegung langs der Dreh-Achse 46 um-
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gesetzt. Das bedeutet, dass die Kinematik-Einheit 62 mit dem Axial-
Element 63 und dem damit verbundenen Dreh-Element 64 lidngs der Dreh-
Achse 46 gemél den Fig. 10 und 11 nach unten entlang einer Dampfungs-
Richtung 73 verlagert wird. Mit der Verlagerung nach unten wird neben
der Kinematik-Einheit 62 auch der damit verbundene Dampfungs-Kolben
69 verlagert. Entsprechend wird das Volumen eines unteren Teil-
Arbeitsraums des Dampfungs-Zylinders 72 durch den Dampfungs-Kolben
69 reduziert und das darin vorhandene Dampfungs-Fluid durch die Durch-
strom-Offnung in einen oberen, oberhalb der Kolbens 69 angeordneten
Teil-Arbeitsraums des Dampfungs-Zylinders 72 gedriickt. Die Axialverla-
gerung des Dampfungs-Kolbens 69 der Dampfungs-Einheit 71 erfolgt ge-
dampft. Insbesondere ist die Dampfungswirkung von der Verlagerungsge-
schwindigkeit des Kolbens 69 abhéngig. Je schneller die Verlagerung des
Kolbens 69 erfolgt, desto hoher sind die Dampfungskrifte des Dampfungs-
Fluids wegen dessen dynamischer Fluid-Eigenschaften. Entsprechend stark
wird die SchlieBbewegung des Tirblatts 2 gebremst. Das bedeutet auch,
dass bei geringen SchlieBgeschwindigkeiten kleinere Dampfungskrifte

wirken.

Es ist moglich, einen Dampfungs-Winkel ¢ derart festzulegen, dass die
Dampfungswirkung des Dampfungs-Scharniers 6 erst einsetzt, wenn ein
Schwenk-Winkel a um die Schwenk-Achse 4 kleiner dem eingestellten
Dampfungs-Winkel ¢ ist. Dadurch kann die Dampfungswirkung des
Dampfungs-Scharniers 6 auf einen erforderlichen Schwenk-Winkel-
Bereich eingestellt werden. Insbesondere ist es nicht erforderlich, dass eine
Dampfung einer Schwenk-Bewegung in einem unkritischen Bereich, d. h.
bei groBen Schwenk-Winkeln a, erfolgt. Die Einstellung des Dampfungs-
Winkels ¢ kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass in einem Schwenk-

Winkel-Bereich die Drehmomentiibertragung von dem Gehéuse-Oberteil
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49 auf das Axial-Element 63 in einem bestimmten Schwenk-Winkel-

Bereich erfolgt.

Entsprechend ist es auch moglich, eine axiale Erstreckung des Steilgewin-
des 65 entlang der Dreh-Achse 46 anzupassen, so dass eine Axial-
Verlagerung entlang der Dampfungs-Richtung 73 und damit ein Damp-
fungswirkung nur in einem bestimmten Schwenk-Winkel-Bereich erfolgt.
Es ist zudem oder alternativ auch moglich, die Dampfungs-Wirkung da-
durch zu beeinflussen, dass verschiedene Hydraulikmedien, die unter-
schiedliches Dampfungsverhalten aufweisen, verwendet werden. Es ist
auch denkbar, in dem Dampfungs-Zylinder 72 zusétzliche eine mechani-

sche Feder, beispielsweise eine Schraubenfeder, vorzusehen.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 12 und 13 die Funktionsweise der Tiir-
Anordnung 1 mit dem SchlieB-Scharnier 5 und dem Dampfungs-Scharnier
6 erldutert. In Fig. 12 ist eine Draufsicht der Tiir-Anordnung 1 schematisch
dargestellt mit dem Tirblatt 2, das an der Tiirzarge 3 schlieBend anliegt
und um die Schwenk-Achse 4 an der Turzarge 3 schwenkbar gelagert ist.
Gemadl der Darstellung in Fig. 12 ist die Tiir-Anordnung 1 in einer ge-
schlossenen Position dargestellt, d. h. das Tiirblatt 2 liegt an der Tiirzarge 3

schlieBend an.

Ausgehend von dieser geschlossenen Position kann die Tiir-Anordnung 1
in eine gedftnete Position iiberfithrt werden. Geméal dem gezeigten Aus-
fithrungsbeispiel ist dabei ein maximaler Schwenk-Winkel a von mindes-
tens 180° moglich. Es ist vorteilhaft, wenn der maximale Schwenk-Winkel
a mindestens 110° und insbesondere mindestens 135° betrdgt. Weiterhin
sind in Fig. 12 der SchlieB-Winkel b, der bei einer Schwenk-Winkel-

Position von etwa 27° angeordnet ist, und der Dampfungs-Winkel c, der
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bei einer Schwenk-Winkel-Position von etwa 22° angeordnet ist, eingetra-

gen.

Es kann auch vorteilhaft sein, den Dampfungs-Winkel ¢ groBer zu wihlen
als den SchlieB-Winkel b. In diesem Fall setzt beim SchlieBen der Tiir-
Anordnung 1 die Ddmpfungs-Funktion vor der SchlieB-Funktion, die auch
als Zuzieh-Funktion bezeichnet wird, ein. Entsprechend steht fiir die
Dampfung eines zuschlagenden Tiirblatts ein grolerer Winkelbereich zur

Verfiigung. Das Dampfungsmoment ist vergleichsweise gering.

Sofern sich das Tiirblatt 2 in einem Schwenk-Winkel-Bereich von grofer
27°, also groBer dem SchlieB-Winkel b, befindet, ist das SchlieB-Scharnier
5 in der Freidreh-Anordnung, d. h. das Tirblatt 2 ist gegeniiber der Tiirzar-
ge 3 ohne Drehmoment-Beaufschlagung durch ein Schlie3-Drehmoment

verschwenkbar.

Wenn das Tiirblatt 2 auf die Tiirzarge 3 hin verschwenkt wird und der
Schlie3-Winkel b erreicht ist, wird die SchlieSfunktion des Schliel3-
Scharniers 5 aktiviert und das Turblatt 2 wird selbsttitig zur Tiirzarge 3 hin

gezogen.

Sobald der Schwenk-Winkel, der sich in der SchlieB-Anordnung des
SchlieB-Scharniers 5 kontinuierlich reduziert, den Ddmpfungs-Winkel ¢
erreicht, wird die Dampfungs-Funktion des Dampfungs-Scharniers 6 akti-
viert, so dass die von dem SchlieB-Scharnier 5 bewirkte SchlieB-Bewegung
durch das Dampfungs-Scharnier 6 geddmpft wird. Die SchlieB-Bewegung
der Tur-Anordnung 1 erfolgt selbsttitig und geddmpft. Ein unbeabsichtig-
tes Zuschlagen der Tiir 1st unterbunden. Weiterhin ist garantiert, dass die

Tiir-Anordnung 1 insbesondere bei groBeren Schwenk-Winkeln drehmo-
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mentfrei schwenkbar ist. Eine derartige Betitigung ist leichtgingig mog-

lich.

Um die Tir-Anordnung 1 aus der geschlossenen Position zu betitigen, d. h.
das Turblatt 2 zu 6ffnen, muss zunéchst ein Anfangs-Schlie3-Drehmoment
Mg, tiberwunden werden, das bis zum Erreichen des Dampfungs-Winkels
¢ auf ein Maximum, das sogenannte Schlie-Dampfungs-Drehmoment
Mgp, ansteigt. Der Dampfungs-Kolben 69 kann auch derart ausgefiihrt sein,
dass die Dampfungs-Funktion nur einseitig wirkt, insbesondere beim
SchlieBen des Tiirblatts 2. Das bedeutet, dass beim Offnen des Tiirblatts 2
kein zusétzliches, von dem Dampfungs-Scharnier 6 verursachtes
Dampfungs-Drehmoment iiberwunden werden muss. Entsprechend sind
das Anfangs-SchlieB-Drehmoment Mg, und das SchlieB-Dampfungs-
Drehmoment Mgp identisch und im Wesentlichen durch die Vorspannung

der Drehfeder 33 begriindet.

Sobald die Dampfungs-Funktion des Dampfungs-Scharniers 6 deaktiviert
1st, also bei einem Schwenk-Winkel a, der groBer ist als der Dampfungs-
Winkel ¢, wird das SchlieB-Drehmoment reduziert und verschwindet ab
einem Schwenk-Winkel a, der groBer ist als der SchlieB-Winkel b. Gemal
Fig. 13 kann der SchlieB-Winkel b groBer gewéhlt sein als der Dampfungs-
Winkel c. Die angegebenen Gradzahlen fiir den SchlieB-Winkel b und den
Dampfungs-Winkel ¢ sind exemplarisch. Es kénnen je nach Anwendung
auch andere Gradzahlen ausgewéhlt werden. Insbesondere kann auch der
Abstand des SchlieB-Winkels b von dem Dampfungs-Winkel ¢ variiert
werden. Falls der Dampfungs-Kolben 69 beidseitig wirkt, kann es vorteil-
haft sein, den Dampfungs-Winkel ¢ so klein wie méglich zu wihlen, um
einen Kraftbedarf beim Offnen der Tiir-Anordnung 1 zu reduzieren.

Gleichzeitig sollte in diesem Fall der Dampfungs-Winkel ¢ grofl genug
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sein, um eine ausreichende Dampfung der zu schlieBenden Tiir-Anordnung
1 zu gewihrleisten. Idealerweise liegt der Dampfungs-Winkel ¢ zwischen
15° und 30° des Schwenk-Winkels a, insbesondere zwischen 20° und 25°.
Entsprechend sollte der SchlieB-Winkel b grofl genug gewéhlt werden, um
ein selbsttitiges SchlieBen der Tiir-Anordnung 1 zu gewéhrleisten, sobald
das Tirblatt 2 in Richtung der Tiirzarge 3 bewegt wird und einen durch den
SchlieB-Winkel b definierten Mindest-Offnungswinkel unterschreitet.
Gleichzeitig sollte der SchlieB-Winkel b jedoch klein genug gewéhlt wer-
den, um zu verhindern, dass die Tiir-Anordnung 1 in einer Anordnung mit
einem beliebig groBen Schwenk-Winkel a selbsttéitig schlieBt, um bei-
spielsweise das gezielte Offenstehenlassen der Tiir-Anordnung 1 zu ge-
wihrleisten. Besonders vorteilhaft ist die Auswahl des Schlie-Winkels b

von 20° bis 30° und insbesondere von 25° bis 30°.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 14 und 15 ein zweites
Ausfithrungsbeispiel eines Dampfungs-Scharniers beschrieben. Konstruk-
tiv identische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten
Ausfithrungsbeispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird.
Konstruktiv unterschiedliche, funktionell jedoch gleichartige Teile erhalten

dieselben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,a“.

Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass das Dampfungs-Scharnier
6a eine Drossel-Stange 74 aufweist. Die Drossel-Stange 74 1st innerhalb
der Kolbenstange 66 angeordnet. Die Drossel-Stange 74 und die Kolben-
stange 66 sind konzentrisch zur Dreh-Achse 46 angeordnet. Die Drossel-
Stange 74 1st entlang der Dreh-Achse 46 innerhalb der Kolbenstange 66
verlagerbar. Die Drossel-Stange 74 ist mittels eines O-Rings 75 in der Kol-
benstange 66 abgedichtet.
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Die Drossel-Stange 74 weist an einem dem Dampfungs-Kolben 69 zuge-
wandten Ende einen stiftartigen Fortsatz 76 auf, der in einem dafiir vorge-
sehenen Kanal 77 der Kolbenstange 66 angeordnet ist. GemaB dem gezeig-
ten Ausfithrungsbeispiel ist der Fortsatz 76 zylindrisch ausgefiihrt, d.h.
zwischen dem Fortsatz 76 und dem Kanal 77 ist ein Ringspalt gebildet, der
eine Drosselstrecke fiir das Dampfungsfluid bildet. Je linger die Drossel-
strecke, d.h. je tiefer der Fortsatz 76 in dem Kanal 77 angeordnet ist, desto
groBer ist die Dampfungswirkung des Dampfungs-Scharniers. Es ist auch
moglich, dass der Fortsatz 76 entlang der Dreh-Achse 46 konisch verjiin-
gend zu den Dampfungs-Kolben 69 hin gerichtet ausgefiihrt ist.

An einer AuBenseite weist die Drossel-Stange 74 ein Aulen-Bewegungs-
Gewinde auf, das mit einem Innen-Gewinde der Kolbenstange 66 korres-
pondiert. Mittels eines nicht dargestellten Werkzeugs kann die Drossel-
Stange 74 beispielsweise an einem beziiglich der Dreh-Achse 46 unrunden
Innen-Querschnitt, insbesondere einem Innen-Sechskant, gedreht werden.
Infolge des Bewegungs-Gewindes wird die Drossel-Stange 74 gegeniiber
der Kolbenstange 66 axial verlagert. Dadurch kann die Eintauchtiefe des
Fortsatzes 76 in dem Kanal 77 eingestellt werden. Die Dampfungswirkung

des Dampfungs-Scharniers 6a ist mittels der Drossel-Stange 74 einstellbar.

Die Kinematik-Einheit 62a umfasst ein Axial-Element 63a, das einen senk-
recht zur Dreh-Achse 46 orientierten, unrunden Querschnitt aufweist. Im
Gegensatz zu dem Dampfungs-Scharnier 6 gemaB dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel handelt es sich hierbei nicht um ein Vielzahn-Profil, sondern
um eine Dreh-Mitnahme. Die Dreh-Mitnahme 1st im Wesentlichen zylind-
risch ausgefiithrt und weist entlang einer duleren Zylindermantelfliche drei
sich bezogen auf die Dreh-Achse 46 radial nach auBlen erstreckende Mit-
nehmer-Stege 78 auf. Die Mitnehmer-Stege 78 sind beziiglich der Dreh-
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Achse 46 in einem gleichmifBigen Umfangswinkelabstand von 120° ange-
ordnet. Jeder Mitnehmer-Steg 78 greift in eine dafiir vorgesehene Nut 79,
die in das Dampfungs-Scharnier-Gehduse-Oberteil 49a integriert ist.

Es ist moglich, die Kinematik-Einheit 62a mit einem Drehspiel auszufiih-
ren, indem beispielsweise die Nut 79 eine groBere Breite aufweist als der
Mitnehmer-Steg 78. Dadurch ist es moglich, dass in einem bestimmten
Drehwinkelbereich der Tiir das Axial-Element 63a bei einer Betiatigung der
Tiir nicht gedreht wird. Dadurch kann die Gewinde-Stange 67 erst ab ei-
nem, insbesondere festlegbaren, SchlieBwinkel der Tiir gedreht und der
Dampfungs-Kolben 69 nach unten in Richtung der Boden-Kappe 59 ge-
riickt werden. Dadurch ist es moglich, dass das Dampfungs-Scharnier 6a
insgesamt kiirzer gebaut werden kann, weil eine reduzierte Gewindeldnge
der Gewinde-Stange 67 fiir eine kiirzere Dampfungs-Hubbewegung erfor-
derlich ist. Das Drehspiel der Kinematik-Einheit 62a ist also eine Freilauf-
Funktion, die anhand eines weiteren Ausfithrungsbeispiels (Fig. 19-23)

noch niher erlautert wird.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 14 und 15 die Funktionsweise des

Dampfungs-Scharniers 6a erlautert.

Wird das Tiirblatt 2 gegeniiber der Tiirzarge 3 um die Schwenk-Achse 4
verschwenkt, wird diese Schwenk-Bewegung tiber eine Gehause-
Anbindung 80 auf das Dampfungs-Scharnier-Gehiuse-Oberteil 49a iiber-
tragen. Dadurch, dass das Axial-Element 63a beziiglich einer Drehung um
die Dreh-Achse 46 mit den Mitnehmer-Stegen 78 in den Nuten 79 in dem
Gehéuse-Oberteil 49a aufgenommen ist, wird das Axial-Element 63a eben-
falls um die Dreh-Achse 46 gedreht. Das Axial-Element 63a ist drehfest
beziiglich der Dreh-Achse 46 mit der Gewinde-Stange 67 verbunden, so-
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dass diese ebenfalls um die Dreh-Achse 46 gedreht wird. Das bedeutet,
dass die Drossel-Stange mit dem Fortsatz 76 zunehmend in den Kanal 77
eindringt. . Mit der Verlagerung der Kolbenstange 66 und des daran befes-
tigten Dampfungs-Kolbens 69 nach unten wird ein Volumen eines unteren
Teil-Arbeitsraums des Dampfungs-Zylinders 72 durch den Dampfungs-
Kolben 69 reduziert und ein darin vorhandenes Dampfungs-Fluid durch
den Kanal 77, vorbei an dem Fortsatz 76 durch eine in der Kolbenstange 66
angeordneten Quer-Bohrung 81 in einen oberen, oberhalb des Kolbens 69
angeordneten Teil-Arbeitsraum des Dampfungs-Zylinders 72 gedriickt.
Insbesondere aufgrund der Anordnung des Fortsatzes 76 in dem Kanal 77
erfolgt die Axialverlagerung des Dampfungs-Kolbens 69 gedampft. Wenn
der Fortsatz 76, wie oben beschrieben, konisch verjiingend ausgefiihrt ist,
kann die Ddmpfungs-Wirkung mit zunehmendem SchlieBen der Tiir ge-
steigert werden. Das bedeutet, dass die Dampfungswirkung umso groBer
ist, je groBer der Anteil des Fortsatzes 76 ist, der innerhalb des Kanals 77

angeordnet ist.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 16 bis 18 ein drittes
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie die beiden ersten Ausfiih-
rungsbeispiele, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruk-
tiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten diesel-

ben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,b*.

Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber dem Dampfungs-Scharnier 6a
besteht darin, dass das Dampfungs-Scharnier 6b als dreiteiliges Band aus-
gefiihrt 1st. Das bedeutet, dass das Dampfungs-Scharnier-Gehéuse 47b ein
Dampfungs-Scharnier-Gehause-Unterteil 48b, ein Ddmpfungs-Scharnier-

Gehéuse-Oberteil 49b und ein dazwischen angeordnetes Dampfungs-
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Scharnier-Gehduse-Mittelteil 82 aufweist. Das Gehduse-Unterteil 48b und
das Gehéuse-Oberteil 49b sind tiber eine Gehduse-Anbindung 80b mit der
Tiirzarge 3 verbunden. Das Dampfungs-Scharnier-Gehause-Mittelteil 82 ist

mittels der Anbindungs-Zapfen 11 an dem Tiirblatt 2 befestigt.

Das Dampfungs-Scharnier 6b weist wie das Dampfungs-Scharnier 6a eine
Drossel-Funktion auf, die durch die entlang der Dreh-Achse 46 verlagerba-
re Drossel-Stange 74 gewihrleistet ist. Ein weiterer wesentlicher Unter-
scheid des Dampfungs-Scharniers 6b gegeniiber den beiden ersten Ausfiih-
rungsbeispielen besteht darin, dass eine Offnungsbegrenzung vorgesehen
ist. Die Offnungsbegrenzung wird durch ein Anschlag-Element 83 gewihr-
leistet, das in Fig. 18 vergroBert dargestellt ist. Bei einer Drehung der Tiir
in Offnungsrichtung wird aufgrund der drehfesten Anordnung des Axial-
Elements 63b iiber die Mitnehmer-Stege 78 entlang der Dreh-Achse 46
axial nach oben zu dem Deckel 50b hin verlagert. Dadurch, dass das An-
schlag-Element 83 in einer dafiir vorgesehenen Ausnehmung 84 des Axial-
Elements 63b derart angeordnet 1st, dass das Anschlag-Element 83 in axia-
ler Richtung in einer Stirnflache 85 des Axial-Elements 63b tibersteht,
kommt das Anschlag-Element 83 in Kontakt mit dem Deckel 50b, insbe-

sondere mit einem in dem Deckel 50b angeordneten O-Ring 86.

Dadurch, dass das Anschlag-Element 83 and dem O-Ring 86 anliegt, ist die
axiale Verlagerung des Axial-Elements 63b und damit die Offnungsbewe-

gung des Dampfungs-Scharniers 6b insgesamt begrenzt.

Die Offnungsbegrenzung, d. h ein maximal moéglicher Offnungswinkel,
kann durch den axialen Uberstand D des Anschlag-Elements 83 entlang der
Dreh-Achse 46 an der Stirnfldche 85 einstellbar sein. Dies ist beispielswei-

se dadurch moglich, dass das Anschlag-Element 83 in die Ausnehmung 84
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einschraubbar 1st. Das Anschlag-Element 83 kann in die Ausnehmung 84
auch eingeklebt oder eingeschweillt, also nicht 16sbar mit dem Axial-
Element 63b verbunden, sein. Insbesondere ist das Anschlag-Element 83

aus Kunststoff ausgefiihrt, der gute Dampfungseigenschaften aufweist.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 19 bis 23 ein viertes
Ausfithrungsbeispiel eines Dampfungs-Scharniers beschrieben. Konstruk-
tiv identische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten
drei Ausfithrungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen
wird. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile

erhalten dieselben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,c*.

Das Dampfungs-Scharnier 6¢ ist wie das Dampfungs-Scharnier 6b gemil3
dem zweiten Ausfithrungsbeispiel als dreiteiliges Band ausgefiihrt. Der
wesentliche Unterschied gegeniiber den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen besteht darin, dass der in dem Dampfungs-Scharnier-
Gehéuse-Oberteil 49¢ vorgesehene Profil-Abschnitt 52¢ einen Mitnehm-
Abschnitt 87 und einen entlang der Dreh-Achse 46 benachbart angeordne-
ten Freilauf-Abschnitt 88 aufweist. Der Mitnehm-Abschnitt 87 ist derart
ausgefiihrt, dass er einen senkrecht zur Dreh-Achse 46 orientierten Quer-
schnitt aufweist, der eine beziiglich der Dreh-Achse 46 unrunde Innenkon-
tur 89 aufweist. Die unrunde Innenkontur 89 korrespondiert zu der Aul3en-
kontur der an dem Axial-Element 63¢ angeordneten Drehmitnahme, die
drei entlang des duBeren Umfangs beziiglich der Dreh-Achse 46 radial
nach aullen gerichtete Mitnehmer-Stege 78 aufweist. Dadurch, dass die
AuBenkontur der Drehmitnahme mit den Mitnehmer-Stegen 78 der Innen-
kontur 89 entspricht, ist das Axial-Element 63c¢, solange es mit den Mit-
nehmer-Stegen 78 in dem Mitnehm-Abschnitt 87 angeordnet ist, in Dreh-



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

10

15

20

25

-41 -

moment iibertragender Weise, also drehfest, mit dem Dampfungs-

Scharnier-Gehiduse-Oberteil 49¢ verbunden.

Der Freilauf-Abschnitt 88 weist einen senkrecht zur Dreh-Achse 46 orien-
tierten Querschnitt auf, der ebenfalls eine unrunde Innenkontur 90 auf-
weist. Die Innenkontur 90 des Freilauf-Abschnitts 88 unterscheidet sich
von der Innenkontur 89 des Mitnehm-Abschnitts 87 dadurch, dass Freilauf-
Ausnehmungen 91 vorgesehen sind, die bezogen auf eine Umfangsrichtung
um die Dreh-Achse 46 eine groBere Breite aufweisen als die Mitnehmer-
Stege 78. Gemal der Darstellung in Fig. 23 1st die Drehmitnahme mit den
Mitnehmer-Stegen 78 jeweils an einer in Uhrzeigersinn betrachtet ange-
ordneten Kontaktfldche einer Freilauf-Ausnehmung 91 anliegend angeord-
net. Das bedeutet, dass eine Verlagerung des Dampfungs-Scharnier-
Gehéuse-Oberteils 49¢ entgegen des Uhrzeigersinns moglich ist, wobei ein
Drehwinkelbereich vorgesehen ist, in dem keine Drehmomentiibertragung
von dem Gehéuse-Oberteil 49¢ auf die Drehmitnahme des Axial-Elements
63c erfolgt. Die Drehmomentiibertragung erfolgt erst dann, wenn das Ge-
hause-Oberteil 49¢ soweit gedreht worden ist, bis ein jeweils zwischen den
Freilauf-Ausnehmungen 91 nach innen zur Dreh-Achse gerichteter Mit-
nehmer-Vorsprung 92 mit dem im gegen Uhrzeigersinn gesehen nichsten
Mitnehmer-Steg 78 in Kontakt kommt. GemiB dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel betrdgt der Freilauf-Drehwinkelbereich etwa 90°. Der Frei-
lauf-Drehwinkelbereich kann je nach Ausfithrung der Innenkontur 90 des
Freilauf-Abschnitts 88 und der Mitnehmer-Stege 78 gréBer oder kleiner-

eingestellt werden.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 24 bis 26 ein zweites
Ausfiithrungsbeispiel eines SchlieB-Scharniers beschrieben. Konstruktiv

identische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Aus-
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fiihrungsbeispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Kon-
struktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten die-

selben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,a“.

Der wesentliche Unterscheid des SchlieB-Scharniers 5a gemél dem zwei-
ten Ausfithrungsbeispiel gegeniiber dem SchlieB-Scharnier 5 gemél dem
ersten Ausfithrungsbeispiel besteht darin, dass das SchlieB-Scharnier 5a als
dreiteiliges Band ausgefiihrt ist.

Das SchlieB-Scharnier 5a weist eine Grundplatte 31 auf, an der die Drehfe-
der 33 mit einem zweiten Ende 35 befestigt ist. Weiterhin ist die Drehfeder
33 mit einem dem zweiten Ende 35 gegeniiberliegend angeordneten ersten
Ende 34 mit einem SchlieB-Antriebs-Element 32 drehfest verfunden. Wei-
terhin ist ein erstes Park-Element 22 und ein damit in Eingriff bringbares
erstes Kupplungselement 20 vorgesehen. Das erste Kupplungs-Element 20
1st weiterhin mit dem Dreh-Antriebs-Element 18 in Eingriff bringbar. Dazu
weisen das Dreh-Antriebs-Element 18 und das erste Kupplungs-Element
20 wechselseitig trapezférmige Ausnehmungen 41 bzw. Vorspriinge 42
entsprechend dem ersten Ausfithrungsbeispiel des SchlieB-Scharniers 5
auf. Die Freidreh-SchlieB-Einheit 13 gemiBl dem zweiten Ausfithrungsbei-
spiel des SchlieB-Scharniers 5a entspricht also im Wesentlichen dem des

ersten SchlieB-Scharniers 5 gemaB dem ersten Ausfithrungsbeispiel.

Zusitzlich weist das SchlieB-Scharnier 5a eine zweite Freidreh-Schliel3-
Einheit 93 auf, die neben dem Dreh-Antriebs-Element 18 eine zweites
Kupplungs-Element 94, ein zweites Park-Element 95, ein zweites Schliel3-
Antriebs-Element 96, eine zweite Drehfeder 97 und eine zweite Grundplat-
te 98 aufweist. Die zweite Drehfeder 97 ist mit einem ersten Ende 99 an

dem zweiten SchlieB3-Antriebs-Element 96 und mit einem zweiten Ende
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100 an der zweiten Grundplatte 98 befestigt. Bezogen auf die Anordnung
der Komponenten entlang der Mittel-Langs-Achse 7 sind die genannten
Komponenten hinsichtlich des Dreh-Antriebs-Elements 18 spiegelbildlich
angeordnet. Insbesondere ist nur ein Dreh-Antriebs-Element 18 vorgese-
hen, das zu Betitigung sowohl der ersten Freidreh-SchlieB-Einheit 13 als
auch der zweiten Freidreh-SchlieB-Einheit 93 dient.

Die Dreh-Federn 33, 97 sind jeweils als Federn mit Rechteckdraht ausge-
fithrt. Es ist auch moglich, dass zumindest eine der beiden Federn 33, 97

aus Runddraht hergestellt ist.

Dadurch, dass das Schlie3-Scharnier 5a einen zusétzliche Freidreh-Schlief3-
Einheit 93 aufweist ist es moglich, eine zusétzliche SchlieBkraft bereitzu-
stellen, die ein SchlieBen der Tiir, also eine Bewegung des Tiirblatts 2 zu
der Tiirzarge 3 hin bewirkt. Insbesondere kann die zweite Freidreh-
SchlieB-Einheit 93 derart eingestellt sein, dass eine davon verursachte
SchlieBkraft lediglich in einem sehr kleinen Drehwinkelbereich wirkt. Die-
ser Drehwinkelbereich ist insbesondere kleiner als 10°, insbesondere klei-
ner als 5° und insbesondere kleiner als 2°. Eine Festlegung auf einen klei-
nen Drehwinkelbereich hat den Vorteil, dass ein erh6htes Schlief3-
Drehmoment, das sich aus der Summe der beiden Einzel-
SchlieBdrehmomente ergibt, nur zu Beginn einer Offnungsbewegung der
Tiir iberwunden werden muss. Dadurch ist gewihrleistet, dass ein zuséatzli-
cher Kraftaufwand, der erforderlich ist, um die von der zusitzlichen Frei-
dreh-SchlieB-Einheit 93 verursachten SchlieBkraft zu iiberwinden, gering
ist. Gleichzeitig gewéhrleistet die zusdtzliche SchlieBkraft, dass ein siche-
res SchlieBen der Tiir gewihrleistet ist. Dadurch wird insbesondere ge-
withrleistet, dass ein erhohter Kraftaufwand, der zur Uberwindung einer

Betitigung einer Klinke an einem Schloss der Tiir erforderlich ist, bereitge-
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stellt wird. Gleichzeitig ist gewihrleistet, dass eine an der Tiir vorgesehene

Dichtung ausreichend angedriickt wird.

In der Darstellung gemiB Fig. 24 befindet sich die Tiir in einer geschlosse-
nen Position, das bedeutet, dass beide Freidreh-Schlie3-Einheiten 13, 93
eine maximale SchlieBkraft auf das Tiirblatt ausiiben. Fig. 25 zeigt das
SchlieB-Scharnier 5a in einer gegeniiber Fig. 24 verdrehten Anordnung.
Dadurch, dass das Tirblatt 2 gegeniiber der Tiirzarge 3 verdreht worden ist,
ist das Dreh-Antriebs-Element 18 beziiglich der Mittel-Lings-Achse 7 ge-
dreht worden. Aufgrund der unterschiedlich ausgefiihrten Stirnflachen-
Profile der Kupplungs-Elemente 20, 94 bzw. des Dreh-Antriebs-Elements
18 sowie deren jeweilige Anordnung zueinander befindet sich die in Fig.
25 unten dargestellte Drehfeder 33 der ersten Freidreh-SchlieB-Einheit 13
gegeniiber Fig. 24 unverindert in einer Riickstellposition und iibt eine Fe-
derkraft aus. Dagegen ist das zweite Kupplungs-Element 94 gegeniiber
dem Dreh-Antriebs-Element 18 entlang der Mittel-Langs-Achse 7 axial
verlagert. Das zweite Kupplungs-Element 94 ist an dem zweiten Park-
Element 95 geparkt. Das zweite Kupplungs-Element 94 ist von dem Dreh-
Antriebs-Element 18 entkoppelt. Die zweite Freidreh-SchlieB-Finheit 93,
die gemiB Fig. 25 oben dargestellt ist, befindet sich in einer Freidreh-
Anordnung. Das bedeutet, dass die Freidreh-SchlieB-Einheit 93 in der An-
ordnung gemdl Fig. 25 keine SchlieBkraft auf die Tiir ausiibt. GemiB dem
gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist also die zweite, oben dargestellte Frei-
dreh-SchlieB-Einheit 93 fiir die Aufbringung der zusétzlichen SchlieBkraft

verwendet.

Fig. 26 zeigt das SchlieB-Scharnier 5a in einer gegeniiber der Mittel-Léngs-
Achse 7 weiter verdrehten Anordnung. In dieser Anordnung ist sowohl die

erste Freidreh-SchlieB-Einheit 13 als auch die Freidreh-SchlieB-Einheit 93
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in einer Park-Anordnung angeordnet, das bedeutet, dass das Dreh-
Antriebs-Element 18 von beiden Kupplungs-Elementen 20, 94 entkoppelt
ist. Beide Kupplungs-Elemente 20, 94 sind an dem jeweiligen Park-
Element 22 bzw. 95 geparkt. In dieser Anordnung kann das Tiirblatt 2 ge-
geniiber der Turzarge 3 ohne zusitzlichen Kraftaufwand, d. h. ohne zusétz-
lich wirkende SchlieBkraft oder SchlieBmoment, verschwenkt werden. Die
Drehwinkelbereiche, innerhalb der die erste Freidreh-SchlieB3-Einheit 13
und die zweite Freidreh-SchlieB-Einheit 93 aktiv sind, kénnen unabhingig

voneinander eingestellt werden.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 27 bis 40 ein drittes
Ausfithrungsbeispiel eines SchlieB-Scharniers beschrieben. Konstruktiv
identische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den beiden ers-
ten Ausfithrungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen
wird. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile

erhalten dieselben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,b*.

Das SchlieB-Scharnier 5b gemél dem dritten Ausfithrungsbeispiel ent-
spricht im Wesentlichen dem SchlieB-Scharnier 5a gemiBl dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel, wobei die Aktivierung bzw. Deaktivierung der Frei-
dreh-SchlieB-Einheiten 13b, 93b mittels einer sogenannten Rollen-
Kupplung realisiert ist. Dazu sind ein erstes Kupplungs-Element 20b und
ein zweites Kupplungs-Element 94b vorgesehen, die jeweils hiilsenférmig
mit jeweils zwei Langlochern 101, 102 ausgefiihrt sind. Die Langlocher
101, 102 sind jeweils an einer duBeren Zylindermantelflache des jeweiligen
Kupplungs-Elements 20b, 94b angeordnet und parallel zur Mittel-Langs-
Achse 7 orientiert. Bezogen auf die Mittel-Léngs-Achse 7 sind die Langlo-
cher 101, 102 an dem jeweiligen Kupplungs-Element 20b, 94b diametral

gegeniiberliegend angeordnet. Die Langlocher 101, 102 sind jeweils zu
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einem von den Grundplatten 31, 98 abgewandten Ende hin offen ausge-

fithrt.

Die Kupplungs-Elemente 20b, 94b sind jeweils drehfest mit der korrespon-
dierenden Drehfeder 33, 97 verbunden. Konzentrisch zur Mittel-Léangs-
Achse 7 ist eine Stange 113 mit einem Park-Element 22b angeordnet. Das
Park-Element 22b ist an der Stange 113 befestigt und insbesondere drehfest
mit der Stange 113 verbunden. Die Stange 113, insbesondere das Park-
Element 22b, ist iiber das SchlieB-Scharnier-Gehiduse-Mittelteil 104 dreh-
fest mit der Anbindung 112 verbunden. Das Park-Element 22b weist einen
zentralen zylinderformigen Abschnitt auf, der im Wesentlichen in die hiil-
senféormigen Ausnehmungen der Kupplungs-Elemente 20b, 94b eingepasst
ist. An einer duBeren Zylindermantelfliche weist das Park-Element 22b
zwei sich parallel zur Mittel-Léangs-Achse 7 erstreckende Langloch-Nuten
103 auf. Die Langloch-Nuten 103 sind beziiglich der Mittel-Langs-Achse 7
diametral gegeniiberliegend an dem Park-Element 22b angeordnet. Die
Langloch-Nuten 103 weisen eine begrenzte Tiefe auf. In einer senkrecht
zur Mittel-Langs-Achse 7 Schnittebene weisen die Langloch-Nuten 103

eine gekriimmte, insbesondere kreisbogenformige, Kontur auf.

GemahB der Darstellung in Fig. 27 ist die Drehfeder 97 aus Runddraht und
die Drehfeder 33 aus Rechteckdraht hergestellt, Grundsétzlich ist es auch
moglich, beide Federn 33, 97 aus identischem Draht herzustellen. Bei einer
verschiedenen Wahl des Federmaterials ist eine unterschiedliche Einstel-

lung der dadurch bewirkten SchlieBkraft besser moglich.

Das SchlieB-Scharnier 5b weist ein Schlie3-Scharnier-Gehduse-Oberteil 9b
und ein SchlieB-Scharnier-Gehause-Unterteil 10b sowie ein dazwischen

angeordnetes SchlieB-Scharnier-Gehduse-Mittelteil 104 auf. In dem
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SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Mittelteil 104 ist eine mehrteilige Hiilsenan-
ordnung 105 vorgesehen, mit einer oberen Mitnehmer-Hiilse 106, einer
unteren Mitnehmer-Hiilse 107 und einer dazwischen angeordneten Dreh-

hiilse 108.

Die Drehhiilse 108 dient einerseits als axialer Abstandshalter zwischen den
beiden Mitnehm-Hiilsen 106, 107. Andererseits ist die Drehhiilse 108 dreh-
fest mit dem SchlieB-Scharnier-Gehéuse-Mittelteil 104 verbunden. Die
Drehhiilse 108 ermdglicht eine Drehmomentiibertragung von dem SchlieB3-
Scharnier-Gehiuse-Mittelteil 104 auf die Kupplungs-Elemente 20b, 94b.
Die Drehhiilse 108 weist parallel zur Mittel-Langs-Achse 7 angeordnete
Langloch-Nuten 109, 110 auf, wobei die Langloch-Nuten 109 bzw. 110
jeweils paarweise zueinander diametral gegeniiberliegend beziiglich der

Mittel-Léngs-Achse 7 an der Drehhiilse 108 angeordnet sind.

Das Langloch 101 des ersten Kupplungs-Elements 20b und das Langloch

102 des zweiten Kupplungs-Elements 94b dienen zur Fithrung parallel zur
Mittel-Léngs-Achse 7 angeordneter zylindrischer Rollen 111. Anstelle der
Rollen 111 kénnen auch mehrere parallel zur Mittel-Langs-Achse 7 ange-
ordnete Kugeln verwendet werden. Die Rollen 111 weisen gegeniiber der-

artigen Kugelanordnungen eine hohere Festigkeit auf.

Im Folgenden wird anhand der Figuren 29 bis 40 die Funktion des SchlieB-
Scharniers 5b néher erldutert. Fig. 29 zeigt einen Querschnitt senkrecht zur
Mittel-Langs-Achse 7 durch das zweite Kupplungs-Element 94b, das in
Fig. 27, 28 oben dargestellt ist. Entsprechend zeigt Fig. 30 einen Quer-
schnitt durch das erste Kupplungs-Element 20b, das in den Fig. 27, 28 un-
ten dargestellt ist. Die beiden Kupplungs-Elemente 20b, 94b sind im We-
sentlichen derart ausgefiihrt, dass sie das Park-Element 22b im Wesentli-
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chen einschlieBen. Ausgehend von einer Anordnung in den Fig. 29 und 30,
in welchen die Tir gedftnet ist, sind die Drehfedern 33, 97 an dem Park-
Element 22b geparkt. Das bedeutet, dass beide Drehfedern 33, 97 keine
SchlieBkraft auf die Tiir ausiiben. Dazu sind die Rollen 111 in den dafiir
vorgesehenen Langloch-Nuten 103 des Park-Elements 22b angeordnet.
Gleichzeitig sind die Rollen 111 in den Langlochern 102 des zweiten
Kupplungs-Elements 94b und in den Langlochern 101 des ersten Kupp-

lungs-Elements 20b angeordnet.

Gemadl Fig. 29, 30 ist die Tir geéffnet und in der Freidreh-Anordnung an-
geordnet, d.h. das Tirblatt ist gegeniiber der Tiirzarge um 90° aufge-
schwenkt. Bei einer SchlieBbewegung wird das Tiirblatt nun zu der Tiirzar-
ge hin geschwenkt, wobe1 die Tiirzarge an einer winkelférmigen Gehause-
Anbindung 112 und das Tiirblatt an den Anbindungs-Zapfen 11 befestigt
sind. Bei einer Schwenk-Bewegung des Tiirblatts werden die Anbindungs-
Zapfen 11 gegeniiber der Mittel-Lings-Achse 7 zusammen mit dem
SchlieB-Scharnier-Gehause-Mittelteil 104 verdreht. Ein entsprechend ver-
drehter Zustand ist in den Fig. 31, 32 dargestellt. Durch die Verdrehung des
SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Mittelteils 104 wird die drehfest damit verbun-
dene Drehhiilse 108 mitgedreht. Entsprechend werden die Langloch-Nuten
109, 110 beziiglich ihrer Drehposition relativ zur Mittel-Léngs-Achse 7 zu
den Rollen 111 hin verlagert. Bei einer weiteren Drehung des Tiirblatts und
damit des SchlieB-Scharnier-Gehduse-Mittelteils 104 ergibt sich eine An-
ordnung derart, dass die Langloch-Nuten 110, die Langlécher 101 und die
Langloch-Nuten 103 radial bezogen auf die Mittel-Langs-Achse 7 fluch-
tend zueinander angeordnet sind. In dieser Anordnung werden die Rollen
111 aus den Langloch-Nuten 103 des Park-Elements 22b in die Langloch-
Nuten 110 der Drehhiilse 108 radial nach auflen verlagert.
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Dadurch, dass die beiden Kupplungs-Elemente 20b, 94b beim Offnen
durch die jeweiligen Drehfedern 33 bzw. 97 durch die Drehbewegung des
Tiirblatts 2 gespannt werden, sind die Drehfedern 33, 97 und somit die da-
mit drehfest verbundenen Kupplungs-Elemente 20b, 94b mit einem Dreh-
moment in der gedffneten Position der Tiir vorgespannt. Das iiber die
Stange 113 vorgespannte Park-Element 22b iibt mit den Langloch-Nuten
103 jeweils ein Drehmoment auf die Rollen 111 aus. Da die Langloch-
Nuten 103 jeweils einen gekriimmte Kontur aufweisen, werden die Rollen
111 wéhrend des gesamten SchlieBvorgangs der Tiir bezogen auf die Mit-
tel-Langs-Achse 7 radial nach aulen gedriickt. Solange die Langloch-
Nuten 109, 110 nicht mit den Langlochern 101, 102 fluchten, ist die Radi-
albewegung der Rollen 111 durch die Drehhiilse 108 blockiert.

Eine entsprechende Anordnung ist in Fig. 34 gezeigt. Das Tiirblatt ist ge-
geniiber der Tiirzarge um etwa 45° geschwenkt. Dadurch, dass die Rollen_
111 nun nicht mehr in den Langloch-Nuten 103 des Park-Elements 22b,
sondern in den Langloch-Nuten 110 der Drehhiilse 108 angeordnet sind, ist
die Drehhiilse 108 in Drehmoment iibertragender Weise mit dem ersten
Kupplungs-Element 20b verbunden. Das bedeutet, dass in der Darstellung
gemil Fig. 34 iiber die Drehhiilse 108 und das erste Kupplungs-Element
20b die erste Drehfeder 33 aktiviert ist. Das bedeutet, die erste Drehfeder
33 ist nicht mehr geparkt. Die erste Drehfeder 33 bewirkt eine SchlieBkraft
auf die Tiir. Dagegen ist in der gezeigten Drehwinkelanordnung die zweite
Feder 97 noch deaktiviert, da die Rollen 111 wie in Fig. 33 dargestellt, in
den Langloch-Nuten 103 des Park-Elements 22b angeordnet sind. Bei einer
weiteren Drehung des Tiirblatts und damit des SchlieB-Scharnier-Gehéuse-
Mittelteils 104 konnen die Rollen 111 in die dafiir vorgesehenen Langloch-
Nuten 109 der Drehhiilse 108 radial nach auBlen gedriickt werden. Eine
derartige Anordnung ist in Fig. 37 dargestellt. Ein Offnungswinkel der Tiir
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betragt gemél Fig. 37 etwa 5°. In dieser Anordnung ist zusétzlich auch die
zweite Drehfeder 97 aktiviert und bewirkt eine zusétzliche SchlieBkraft auf
die Tiir analog dem SchlieB-Scharnier 5a gemél dem zweiten Ausfiih-

rungsbeispiel.

Dadurch, dass die Langloch-Nuten 109 und 110 hinsichtlich ihrer Um-
fangs-Position bezogen auf die Mittel-Langs-Achse 7 versetzt angeordnet
sind, werden die Drehfedern 33, 97 zu unterschiedlichen Zeitpunkten, d. h.

zu unterschiedlichen Drehwinkeln, deaktiviert bzw. aktiviert.

Bei einer Offnungsbewegung der Tiir erfolgt das Deaktivieren der Drehfe-
dern 97, 33 in entsprechend umgekehrter Reihenfolge, wobei zunichst bei-
de Drehfedern 97, 33 aktiviert sind und zunéchst die zweite Drehfeder 97
und danach die erste Drehfeder 33 durch Verlagern der Rollen 111 von den
Langloch-Nuten 109, 110 in die Langloch-Nuten 103 des Park-Elements
22b deaktiviert werden. Die Deaktivierung der Drehfedern 33, 97 erfolgt
dadurch, dass beim Offnen der Tiir die Drehfedern 33, 97 aufgrund der
Drehbewegung des Tiirblatts 2 mit der Anbindung 112 zunéichst gespannt
werden. Entsprechend wird auch die Drehhiilse 108 gegeniiber dem Park-
Element 22b gedreht. Die Rollen 111 sind in den Langloch-Nuten 109, 110
der Drehhiilse 108 sowie in der Langléchern 101, 102 der Kupplungs-
Elemente 20b, 94b angeordnet. Durch die Drehung der Drehhiilse 108
werden die Kupplungs-Elemente 20b, 94b von den Rollen 111 mitgenom-
men und somit die Drehfedern 33, 97 vorgespannt. Aufgrund der zuneh-
menden Vorspannung wihrend der Drehbewegung und der gekriitmmten
Kontur der Langloch-Nuten 109, 110 wird eine bezogen auf die Mittel-
Liangs-Achse 7 radial nach innen wirkende Kraft auf die Rollen 111 ausge-
iibt. Die Rollen sind aufgrund der zylindrischen Mantelfliche des Park-

Elements 22b an der Radialbewegung nach innen gehindert. Erst wenn die
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Langloch-Nuten 103 mit den Langléchern 101, 102 in radialer Richtung
fluchten, konnen die Rollen 111 radial nach innen in die Langloch-Nuten

103 des Park-Elements 22b verlagert werden.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 41 und 42 die Funktionsweise einer
Tiir-Anordnung 1a mit dem SchlieB-Scharnier 5b und dem Dampfungs-
Scharnier 6a erldutert. In Fig. 41 ist eine Draufsicht der Tiir-Anordnung la
schematisch dargestellt mit dem Tiirblatt 2, das an der Tiirzarge 3 schlie-
Bend anliegt und um die Schwenk-Achse 4 an der Tiirzarge 3 schwenkbar
gelagert ist. GemaB der Darstellung in Fig. 41 ist die Tiir-Anordnung 1a in
einer geschlossenen Position dargestellt, d. h. das Turblatt 2 liegt an der

Tiirzarge 3 schlieBend an.

Ausgehend von dieser geschlossenen Position kann die Tiir-Anordnung la
in eine gedftnete Position iiberfithrt werden. Geméal dem gezeigten Aus-
fithrungsbeispiel ist dabei ein maximaler Schwenk-Winkel a von mindes-
tens 180° moglich. Es ist vorteilhaft, wenn der maximale Schwenk-Winkel
a mindestens 110° und insbesondere mindestens 135° betriagt. Weiterhin
sind in Fig. 41 ein erster SchlieB-Winkel b;, der bei einer Schwenk-
Winkel-Position von etwa 45° angeordnet ist, ein zweiter Schlie3-Winkel
b,, der bei einer Schwenk-Winkel-Position von etwa 5° angeordnet ist, und
ein Dampfungs-Winkel c, der bei einer Schwenk-Winkel-Position von etwa

22° angeordnet ist, eingetragen.

Es kann auch vorteilhaft sein, den Dampfungs-Winkel ¢ groBBer zu wéhlen
als den ersten Schlie3-Winkel b;. In diesem Fall setzt beim Schlieen der
Tiir-Anordnung 1a die Dadmpfungs-Funktion vor der Schlie3-Funktion, die
auch als Zuzieh-Funktion bezeichnet wird, ein. Insbesondere sollte der

Dampfungs-Winkel ¢ aber groBer gewiéhlt sein als der zweite Schliel3-
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Winkel b,, damit der letzte Abschnitt einer SchlieBbewegung der Tiir-
Anordnung 1a in jedem Fall gedampft erfolgt. Entsprechend steht fiir die
Dampfung eines zuschlagenden Tiirblatts ein grolerer Winkelbereich zur

Verfiigung. Das Dampfungsmoment ist vergleichsweise gering.

Sofern sich das Tiirblatt 2 in einem Schwenk-Winkel-Bereich von grofer
45°, also groBer dem ersten SchlieB-Winkel b, befindet, ist das SchlieB3-
Scharnier 5b in der Freidreh-Anordnung, d. h. das Tiirblatt 2 ist gegeniiber
der Tiirzarge 3 ohne Drehmoment-Beaufschlagung durch ein SchlieB-

Drehmoment verschwenkbar.

Wenn das Tiirblatt 2 auf die Tiirzarge 3 hin verschwenkt wird und der erste
Schlie3-Winkel b, erreicht ist, wird die Schlie3funktion des Schliel3-
Scharniers 5b wie oben beschrieben aktiviert und das Tiirblatt 2 wird

selbsttitig zur Tiirzarge 3 mit einer ersten SchlieBkraft hin gezogen.

Sobald der Schwenk-Winkel a, der sich in der Schlie-Anordnung des
SchlieB-Scharniers 5b kontinuierlich reduziert, den Dampfungs-Winkel ¢
erreicht, wird die Dampfungs-Funktion des Dampfungs-Scharniers 6a akti-
viert, so dass die von dem SchlieB-Scharnier 5b bewirkte Schliel3-

Bewegung durch das Dampfungs-Scharnier 6a gedampft wird.

Sobald der Schwenk-Winkel a den zweiten SchlieB-Winkel b, erreicht,
wird die zweite Drehfeder des SchlieB-Scharniers 5b aktiviert und ein zu-
sitzliches SchlieBmoment auf das Tiirblatt 2 ausgeiibt. Die SchlieB-
Bewegung der Tiir-Anordnung 1a erfolgt insgesamt selbsttitig und ge-
dampft. Ein unbeabsichtigtes Zuschlagen der Tiir ist unterbunden. Weiter-

hin ist garantiert, dass die Tiir-Anordnung 1a insbesondere bei groBeren
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Schwenk-Winkeln drehmomentfreir schwenkbar ist. Eine derartige Betiti-

gung ist leichtgingig moglich.

Um die Tir-Anordnung 1 aus der geschlossenen Position zu betitigen, d. h.
das Turblatt 2 zu 6ffnen, muss zunéchst ein Anfangs-Schlie3-Drehmoment
Mg, iberwunden werden. Das Anfangs-SchlieB-Drehmoment Mg, setzt
sich aus den SchlieB-Drehmomenten der ersten und der zweiten Drehfeder
des SchlieB-Scharniers 5b und des Dampfungs-Scharniers 6a zusammen.
Bei Erreichen des zweiten Schlie3-Winkels b, wird die zweite Drehfeder
deaktiert, so dass diese kein SchlieB-Drehmoment mehr verursacht. Das
SchlieB-Drehmoment Mg reduziert sich sprunghaft. Bis zum Erreichen des
Dampfungs-Winkels ¢ steigt das SchlieB-Drehmoment an. AnschlieBend,
also bei steigendem Offnungswinkel, reduziert sich das SchlieB-
Drehmoment infolge der Dampfung. Der Dampfungs-Kolben 69 kann auch
derart ausgefiihrt sein, dass die Dampfungs-Funktion nur einseitig wirkt,
insbesondere beim SchlieBen des Tiirblatts 2. Das bedeutet, dass beim Off-
nen des Tirblatts 2 kein zusétzliches, von dem Dampfungs-Scharnier 6
verursachtes Dampfungs-Drehmoment iiberwunden werden muss. Entspre-
chend kann das SchlieB-Drehmoment in dem Winkelbereich zwischen dem
zweiten SchlieBwinkel b, und dem Dampfungs-Winkel ¢ einen horizonta-

len Verlauf aufweisen.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 43 bis 47 ein viertes
Ausfithrungsbeispiel eines SchlieB-Scharniers beschrieben. Konstruktiv
identische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten drei
Ausfithrungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird.
Konstruktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten

dieselben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,c*.
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Das SchlieB-Scharnier 5S¢ gemaBl dem vierten Ausfithrungsbeispiel ent-
spricht im Wesentlichen dem SchlieB-Scharnier 5b gemifB dem dritten Aus-
fithrungsbeispiel. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass das
SchlieB-Scharnier 5S¢ nur ein Kupplungs-Element 20c aufweist, in dem die
Langlocher 101c vorgesehen sind. Die Langlocher 101c erstrecken sich
entlang der Mittel-Langs-Achse 7 insbesondere ohne Drehwinkelversatz.
Entsprechend sind auch die Langloch-Nuten 109¢ der Drehhiilse 108 fluch-
tend angeordnet.

Das SchlieB-Scharnier 5S¢ ermoglicht eine gleichzeitige Betitigung beider

Drehfedern 97 und 33.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 48 ein fiinftes Ausfiih-
rungsbeispiel eines Dampfungs-Scharniers beschrieben. Konstruktiv iden-
tische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei den ersten drei Aus-
fiihrungsbeispielen, auf deren Beschreibung hiermit verwiesen wird. Kon-
struktiv unterschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten die-

selben Bezugszeichen mit einem nachgestellten ,,d*.

Der wesentliche Unterschied des Dampfungs-Scharniers 6d besteht darin,
dass es eine Uberlastsicherung aufweist. Aufgrund der dynamischen Stro-
mungseigenschaften des Dampfungsfluids steigt die Dampfungswirkung
mit zunehmender SchlieBgeschwindigkeit der Tiir. Das bedeutet, dass ein
von der Dampfungs-Einheit 71 verursachtes, der SchlieBbewegung der Tiir
entgegen wirkendes, bremsendes Dampfungs-Drehmoments mit zuneh-
mender SchlieBgeschwindigkeit ansteigt. Um eine Beschddigung des
Dampfungs-Scharniers 6d insbesondere infolge eines iiberhohten
Dampfungs-Drehmoments zu vermeiden, ist eine Uberlastsicherung vorge-

sehen.
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Die Uberlastsicherung ist durch eine Federscheibe 114 gewihrleistet. Die
Federscheibe 114 ist an einer der Ringdichtung 70 abgewandten oberen
Stirnfldche 115 des Dampfungs-Kolbens 69d angeordnet. Die Federscheibe
1st zwischen dem Dampfungs-Kolben 69d und einer Schulter der Kolben-
stange 66 in axialer Richtung der Dreh-Achse 46 gehalten. In der in Fig. 48
gezeigten Anordnung, in der die Uberlastsicherung nicht aktiv ist, liegt die
Federscheibe 114 im Wesentlichen fldchig auf der Stirnflache 115 auf. Da-
durch ist eine parallel zur Dreh-Achse 46 angeordnete Durchgangsbohrung
116 durch die Federscheibe abgedeckt. Es ist auch moéglich, dass die Feder-
scheibe 114 mehrere Durchgangsbohrungen 116 gleichzeitig verdeckt. In
dieser Anordnung ist es nicht moglich, dass das Dampfungsfluid von dem
bei einer SchlieBbewegung der Tiir durch die Durchgangsbohrung 116

stromt.

Beim SchlieBen der Tiir mit hoher Geschwindigkeit steigt der Druck des
Dampfungsfluids in dem Dampfungs-Zylinder 72 an. Die Federscheibe 114
ist derart ausgelegt, dass, sobald eine eingestellter kritischer Druck in dem
Dampfungs-Zylinder 72 erreicht ist, die Federscheibe von der Durchgangs-
bohrung 114 abhebt und somit diese fiir das Dampfungsfluid freigibt. Die
Durchgangsbohrung wirkt in der von der Federscheibe 114 freigegebenen
Anordnung als Bypass. Der Druck in dem Dampfungs-Zylinder 72 wird
abgebaut. Insbesondere wird die mechanische Belastung infolge des

Dampfungs-Drehmoments begrenzt bzw. reduziert.



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

10

15

20

25

-56 -

Patentanspriiche

1. SchlieB-Scharnier zur schwenkbaren Anlenkung eines ersten Teils (2),
insbesondere eines Tirblatts, an ein zweites Teil (3), insbesondere eine
Tiirzarge, wobei das SchlieB-Scharnier (5) umfasst
a. eine Mittel-Langs-Achse (7),

b. eine um die Mittel-Langs-Achse (7) drehbare Drehaufnehmer-
Einheit (12) zur Anbindung an das, insbesondere um die Mittel-
Langs-Achse (7) drehbare, erste Teil (2), und

c. eine in Drehmoment iibertragender Weise mit der Drehaufnehmer-
Einheit (12) verbundene Freidreh-SchlieB-Einheit (13) zur Anbin-
dung an das, insbesondere beziiglich der Mittel-Langs-Achse (7)
ortsfeste, zweite Teil (3),

d. wobei das SchlieB-Scharnier (5) zwischen einer SchlieB-Anordnung
und einer Freidreh-Anordnung verlagerbar ist,

1. wobei in der SchlieB-Anordnung die Freidreh-Schlie3-Einheit
(13) ein SchlieB-Drehmoment auf die Drehaufnehmer-Einheit
(12) in einer SchlieB-Drehrichtung um die Mittel-Léngs-Achse
(7) bewirkt, und

1. wobei in der Freidreh-Anordnung die Drehaufnehmer-Einheit
(13) gegentiber der Freidreh-SchlieB-Einheit (12) um die Mittel-
Liangs-Achse (7) frei, insbesondere drehmomentfrei, drehbar ist.

2. SchlieB-Scharnier gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehaufnehmer-Einheit (12) ein Drehaufnehmer-Element (14) zur
Drehmoment tibertragenden Verbindung mit der Freidreh-SchlieB3-
Einheit (13) aufweist.
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SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Freidreh-Schlie-Einheit (13) ein beziiglich
der Mittel-Langs-Achse (7) drehfest mit Drehaufnehmer-Finheit (12)
verbundenes Dreh-Antriebs-Element (18) aufweist.

SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Freidreh-Schlie-Finheit (13) eine Spann-
Einheit (19) zur Ausiibung des Schlie-Drehmoments auf die Drehauf-
nehmer-Einheit (12) aufweist.

SchlieB-Scharnier gemélB den Anspriichen 3 und 4, gekennzeichnet
durch ein Kupplungs-Element (20) zur Verbindung des Dreh-
Antriebs-Elements (18) mit der Spann-Einheit (19) in Drehmoment
iibertragender Weise oder frei drehbar, insbesondere drehmomentfret,

um die Mittel-Langs-Achse (7).

SchlieB-Scharnier gemaB den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kupplungs-Element (20) und die Spann-Einheit
(19) beziiglich der Mittel-Langs-Achse (7) drehfest und axial verlager-
bar zueinander angeordnet sind, insbesondere durch eine ein senkrecht
zur Mittel-Langs-Achse (7) unrundes Querschnittsprofil aufweisende

Profil-Fithrung (40).

SchlieB-Scharnier gemaB den Anspriichen 2 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kupplungs-Element (20) und das Drehaufnehmer-
Element (14) beziiglich der Mittel-Léangs-Achse (7) drehfest und axial
verlagerbar zueinander angeordnet sind, insbesondere durch korres-

pondierende Stirnflachen-Profile (27, 28).
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SchlieB-Scharnier gemaB einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spann-Einheit (19) ein zwischen einer Grund-
platte (31) und einem um die Mittel-Lings-Achse (7) drehbaren
SchlieB3-Antriebs-Element (32) angeordnetes Spann-Element (33), ins-

besondere eine Drehfeder, aufweist.

SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch ein beziiglich der Mittel-Langs-Achse (7) drehfestes
Park-Element (22) zur Aufnahme des Schlie3-Drehmoments in der
Freidreh- Anordnung, insbesondere durch eine drehfeste Anordnung
des Kupplungs-Elements (20) an dem Park-Element (22), wobei insbe-
sondere das Park-Element (22) koaxial zur Mittel-Langs-Achse (7)
zwischen dem Kupplungs-Element (20) und der Spann-Einheit (19)

angeordnet ist.

SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das beziiglich der Mittel-Langs-Achse (7) wir-
kende SchlieB-Drehmoment einstellbar ist.

SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ubergang von der SchlieB-Anordnung in die
Freidreh- Anordnung einstellbar ist, insbesondere durch Festlegen eines
SchlieB-Winkels (b) um die Mittel-Langs-Achse (7) der Drehautneh-
mer-Einheit (14) gegeniiber der Freidreh-SchlieB-Einheit (13).

SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch ein SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Oberteil (9), in dem

die Drehaufnehmer-Einheit (12) angeordnet ist.
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SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch ein SchlieB-Scharnier-Gehéduse-Unterteil (10), in dem

die Freidreh-SchlieB-Einheit (13) angeordnet ist.

SchlieB-Scharnier gemaB den Anspriichen 12 und 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das SchlieB-Scharnier-Gehause-Unterteil (10) und
das SchlieB-Scharnier-Gehause-Oberteil (9) konzentrisch zur Mittel-
Liangs-Achse (7) angeordnet sind und relativ zueinander um diese
schwenkbar sind, wobei das SchlieB-Scharnier insbesondere ein Schar-
nier zur Anbindung des SchlieB-Scharnier-Gehause-Unterteils (10) an
eine Tiirzarge (3) und des SchlieB-Scharnier-Gehduse-Oberteils (9) an
ein Tirblatt (2) ist.

SchlieB-Scharnier gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-

zeichnet durch eine weitere Freidreh-Schlie3-Einheit (93).



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

1/36

2—2 |

11—

L) |

3—

11—
e
46—

) 1

Fig. 1



PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

2/36

> 12

11

11

Fig. 2



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

3/36
"i A
!
11 %//7
| i
|
|
21 5
|
11 d|> 1_—10
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
—a
IV

Fig. 3



WO 2012/139954

4/36

(_\15

E'/Q
7T— i Qé_/m
V]
§W\16
/i
SINNID 17
ANS—21
RN A 18
25— | \\1\_< 20
22— LN 20
39— NN
32— *
\ \
N
)
N
23
i | 33
NS—10
37— INTR—31

Fig. 4

PCT/EP2012/056184



WO 2012/139954

5/36

7
14
i ] 24
43 18
42>\ | a7
43/%—@/28
“M—y | L—20
44—
44<€
ﬂl || 22
—— 32
1
23 34
\- |
33
23 | 35
H 31
_i_/

Fig. 5

PCT/EP2012/056184

r13




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

6/36

14

> 13




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

7/36

14

r13




PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

8/36

46

o @)) o < W <t Ow O O - 0 N
5 nm A% L|v7 6\6 Rm 6% 6\7 7/ 4/ 7/
C Z—7 \ ] ! . __ >
\ V /
|_.,._\\ Al / . o
- X.X%%%((((/I/ﬂ/ im\\mm\\__v _ ||/ = 2
T T 7T T T T T A p — =4V
§ =
...... \ e B S 4K
; /
] L]
SRS - < -
=]

Fig. 8



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

—51

|———52

| —49
62
73 11

49\_

X1
_>|
|
|
|
|
|

J7

11—

Ne\
SN

9]

~

/
1

S

P4 |

SN S S S S S ——

E

48\\

Fig. 10 Fig. 11



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

10/36

MSA
Msp
MsA -
cb 180° a

Fig. 13



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184
11/36

XV

\ <=

S T

1 —49a

L—11

11

Fig. 14



WO 2012/139954

12/36

S o |

CZTZEY

11

Fig. 15

81—

76

77

PCT/EP2012/056184
VA4
N
- N
| {[H—79
N
| ——63a
i
: —78
N N
VN [ a———67
TN ! Z
% - (
N\ “
|/
N
1/
beni\ i 56
NH—
1 N4
Y\
i
475
g y, 4 1/
|69
—72
’ | _—359




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

49b—| '

46\

4+ 1+—380b

48b—01|

Fig. 16



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

14/36
6b
\ 50b
1 Ne—49b
"
78— {
q 63b
/
"
/
K1 <—62b
NITT——46
1
1 |67
NV
P
N N S \
NN \\ \\ Y
\W
"NIN
FS——66
TN NN N N N
B AN NN i\ —
/ N\ UlL—75
11 1_—:81
WV Al _—69
76— = 72
y 1/
77
1/
1 |
1/
/
1/
/ .
| -
Fig. 17 |



15/36

50b

86

©
() N~ <

Fig. 18



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

16/36

=
49c—| |
46— | - 1
470\ | 1 1 —80c
82— |
48C\ t

X

Fig. 19



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

17/36
o6cC
49c—, | /
———52¢
63c— | 78
xat - ;—-—{XXI
62C—0 y——87
67 —UIAi| I 11
b /
14NN NN
46— AL IO O SO X
LAY
Y
N S o S
AT NN
fiml 11
66 —| 1 4
¥ N\ )
74— T
g A 81
75/, _‘ﬁ—/;/
69— [ T 76
72—
77
59 — |




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

18/36

78 87 67 78
Fig. 21



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

..7/_ 88
| ——63c

_._{

78

L._-

M2——1 —62C

NN\ B

o
N N

%

f |

[l NS
Pl /;( [—82

‘%/ N | 47c

i S~

——66 11
74

——75

Z

©)
s

—81

76

69

' - 72
@ | :_77

—59

Fig. 22



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

20/36

112

(LS

91 90 92 78

2NN

3

&7
(S

67 78 49c 92 91




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

21/36

= 193
— T
Sa~__ | 1 —96
Jb—95
. _/"94
YA J\J
| _/18
42— —
41— I ——20
AR 9o
_/32
7
34 = +13
: _/33
35 31

Fig. 24



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

22/36

(]

e

58\ | 1 —96

94

1l _—18

42— I

41 \/91_

| —20

(T ]]]

35 31

Fig. 25



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

23/36

(]

]
g
S

Sa~___ . 4 —96

94

Ty

42— |

41\

bl/

)

| _—20

B

Qg
L5

;

i

T

35— |

31

Fig. 26



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

24/36

100

*93b

| _—10b

106
. 107 *13b

101

20b
33

Fig. 27



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

25/36

5b
/\;/
! /]
/
/]
1M2— | /
/
/]
/
/]
L | O
Ay
— | j/f,\ :
L W0
Y A U
XXX - E/—- XXIX
" < 7//
xxx L N | :/—‘-—{XXX
— |4 108
/ - 107
EOY AN TR —20b
11 @ N | =
/*- . ;
g 2 /‘33
7 |
/‘ﬁ‘

A
AN \I\ AN AN
(&8
- Y

I

Fig. 28



PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

26/36

Ip—""]

801
qce
v0l
€0l
LOL
L
oLl

o¢ b4

Lp—""]

801
qce
v0l
€0l
c0l

LLL
601

6¢ bi-




PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

27/36

Ll

801
qce
v0l
€0l
LOL
L
oLl

BT
N

&

B

AN

2¢ b4

Ll

801
qcce
1480
€0l
c0l

LLL
601

1€ ‘B4




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

sty
4l" Hommm sty

\ iy

110 20b

Fig. 34

DN e N < QOO
O—COONO
™ v v v v (N v+
£
v
(o)}
(o)}
] = T
G N
// \
—og g N0
AN

e
S
Fig. 33



PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

29/36

qaoc oLL

o¢ b4

Ll

Ge b4

Ll

aye 601
801
dcc

ros ,uﬁlliw

oL mwﬁmb 201

NO—\ AL .unu/s/N

o ~—¢0l

601l ] g
G\_ 7




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

30/36

11 109 111 102 94b

110 111

101
103
103
110
111

108

11 104 22b 20b 101



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

31/36

109
7——| _SSPN 111
102
103
104
22b
108

11 109 111 102 94b

Fig. 39

110 111

101
103
103
110
111

108

11 104 22b 20b 101
Fig. 40



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

32/36

{¢

b2 C b1 180°

Fig. 42

Qv



WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

33/36

5c

\ 7117 =
1=
©
——
©

\\\\ N

SO RN A

AN NN

M2—_

SN AN AN NN

3% ANANANNANA NN
1|

)

-

o

<o \\\\\\\
N
N
O

11

%
NN 7N

1

‘/‘33

&
ANY

®
Y
!

Fig. 43



PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

34/36

Ll

801
o¢cce
120"
€0l
oL01
L
2601

Gt "bi-

v bi-




WO 2012/139954 PCT/EP2012/056184

35/36
e
112 V] 103 101
7— | 110
101 T 111
111 il 103
11 110-~ . 104
/‘ 20c
// 22¢ 108
7
/
V
V
/
S
Fig. 46
/ / £
101
103
— 103
- 110
/ 111
101
11 104 20c 22c 108

Fig. 47



PCT/EP2012/056184

WO 2012/139954

36/36

Fig. 48



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/056184

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. EO5F1/12 EO5F3/20
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

EO5F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

ZIMMER MARTIN [DE])
20 January 2011 (2011-01-20)

figures 1,2

21 August 2008 (2008-08-21)
A paragraphs [0013], [0014],
[0077]

figures 1-5

[KR]; HONG CHAN-HO [KR])

8 October 2009 (2009-10-08)
paragraphs [0007], [0038]
figure 1

X WO 2011/006477 Al (ZIMMER GUENTHER [DE];

Y page 3, line 4 - page 13, Tline 2

1-5,8-15

6,7

y WO 2008/100035 Al (JANG JONG-BOK [KR]) 6,7
[0064] - 3-5

X WO 2009/123381 Al (I ONE INNOTEC CO LTD 1

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

10 July 2012

Date of mailing of the international search report

18/07/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Klemke, Beate

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/056184
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2011006477 Al 20-01-2011 DE 102009033222 B3 14-10-2010
EP 2454433 Al 23-05-2012
WO 2011006477 Al 20-01-2011
WO 2008100035 Al 21-08-2008  NONE
WO 2009123381 Al 08-10-2009 JP 2011516763 A 26-05-2011
KR 100874633 B1 17-12-2008
US 2011041285 Al 24-02-2011
WO 2009123381 Al 08-10-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/056184

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. EO5F1/12 EO5F3/20
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

EO5F

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

ZIMMER MARTIN [DE])
20. Januar 2011 (2011-01-20)

Abbildungen 1,2

21. August 2008 (2008-08-21)
A Absdatze [0013], [0014], [0064]
Abbildungen 1-5

[KR]; HONG CHAN-HO [KR])

8. Oktober 2009 (2009-10-08)
Absatze [0007], [0038]
Abbildung 1

X WO 2011/006477 Al (ZIMMER GUENTHER [DE];

Y Seite 3, Zeile 4 - Seite 13, Zeile 2

Y WO 2008/100035 Al (JANG JONG-BOK [KR])

1-5,8-15

6,7

6,7

- [0077] 3-5

X WO 2009/123381 Al (I ONE INNOTEC CO LTD 1

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. Juli 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/07/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Klemke, Beate

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/056184
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2011006477 Al 20-01-2011 DE 102009033222 B3 14-10-2010
EP 2454433 Al 23-05-2012
WO 2011006477 Al 20-01-2011
WO 2008100035 Al 21-08-2008  KEINE
WO 2009123381 Al 08-10-2009 JP 2011516763 A 26-05-2011
KR 100874633 Bl 17-12-2008
US 2011041285 Al 24-02-2011
WO 2009123381 Al 08-10-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - description
	Page 36 - description
	Page 37 - description
	Page 38 - description
	Page 39 - description
	Page 40 - description
	Page 41 - description
	Page 42 - description
	Page 43 - description
	Page 44 - description
	Page 45 - description
	Page 46 - description
	Page 47 - description
	Page 48 - description
	Page 49 - description
	Page 50 - description
	Page 51 - description
	Page 52 - description
	Page 53 - description
	Page 54 - description
	Page 55 - description
	Page 56 - description
	Page 57 - description
	Page 58 - claims
	Page 59 - claims
	Page 60 - claims
	Page 61 - claims
	Page 62 - drawings
	Page 63 - drawings
	Page 64 - drawings
	Page 65 - drawings
	Page 66 - drawings
	Page 67 - drawings
	Page 68 - drawings
	Page 69 - drawings
	Page 70 - drawings
	Page 71 - drawings
	Page 72 - drawings
	Page 73 - drawings
	Page 74 - drawings
	Page 75 - drawings
	Page 76 - drawings
	Page 77 - drawings
	Page 78 - drawings
	Page 79 - drawings
	Page 80 - drawings
	Page 81 - drawings
	Page 82 - drawings
	Page 83 - drawings
	Page 84 - drawings
	Page 85 - drawings
	Page 86 - drawings
	Page 87 - drawings
	Page 88 - drawings
	Page 89 - drawings
	Page 90 - drawings
	Page 91 - drawings
	Page 92 - drawings
	Page 93 - drawings
	Page 94 - drawings
	Page 95 - drawings
	Page 96 - drawings
	Page 97 - drawings
	Page 98 - wo-search-report
	Page 99 - wo-search-report
	Page 100 - wo-search-report
	Page 101 - wo-search-report

