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{64) Zplisob zintenzivnéni procesu eluce ionexu a zafizeni k provadéni

zplsobu

Zintenzivnéni procesu eluce jionexu se pro-
vddi tak, Ze se b&hem eluce na ionex pisobi
ultrazvukovymi vlnami. Absorbovan& davka
ultrazvukové energie se pohybuje v intervalu
3.102 a% 1,5.107 J na kg ionexu. Za¥izeni
k provdd&ni zplsobu je tvo¥eno alespon jed-
nim ultrazvukovym zd¥i&em, ulofenym v elud-
n{ kolon&. Ultrazvukovy z4¥i& sestdvé z plasts
s otvory pro vylst&ni chlazenych ultrazvuko-
vych m&niéd s prizvudnym t&sndnim, spojenych
napdjecim vedenim s vysokofrekvendnim generd-

torem.
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Vyndlez Yed{ zpisob zintenzivné&ni procesu eluce jonexu, na jeho¥ povrchu jsou nasorbové-
ny slouleniny kova, napfiklad uranu, a zatizeni k provadéni zpusobu.

Vv soudasné dob& probfhéd eluce za atmosférického tlaku p¥i teplot& do 40 °C. Tento proces
je mélo efektivni z toho divodu, e ztstdvaji na ionexu siln& vAzany neZddouct slouéenihy,
nap¥iklad t&Zkych kovl, halogenovych soli a podobné&, které znadnd blokujfl sorpéni kapaéitu
jonexu. Vlivem nestejného obsahu kovu Vv poméru k nef4ddoucim sloudenindm na jonexu dochdzi
% nedostatenému vyuziti eluéniho &inidla a k jeho zbytednym ztrdtam proplachem blokovaného
ionexu, nésledkem %eho? se zvySuif ztréty kovu, ktery odchézi do odpadu.

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstraiuje zpusocb zintenzivn&ni procesu eluce ionexu
podle vyndlezu a za¥izeni k provadéni zpusobu. Podstata vynilezu spo&ivd v tom, %Ye se b&hem
eluce na ionex pisobi ultrazvukovymi vlnami, ptitemZ absorbovand dévka ultrazvukové energie
se pohybuje Vv intervalu 3.102 a¢ 1,5.10° J na 1 kg ionexu.

podstata za¥izeni K provédéni zplisobu spodivéd v tom, fe je tvofeno alespon jednfm ultra-
zvukovym z4d¥icem, uloZenym v eluéni kolon&. Ultrazvukovy 247i% sestdvé z plast&, v jeho#
spodni &asti Jje vytvofen alespoii jeden otvor pro vytisténi ultrazvukového mé&nicZe. Ka%dy ultra-
zvukovy m&ni& je napajecim vedenim spojen s vysokofrekvenénim generédtorem. V¢hodnym provede-
nim vyndlezu je, Ze ke kazdému ultrazvukovému mé&ni&i je vyveden chladici systém. Ddle je
vyhodnym provedenim vynélezu to, Ze ke kazdému 2z ultrazvukovﬁéh m&nidd je na stran& otvoru
p¥ipojeno prazvuéné t&sn&ni, které je uchyceno k vnit¥ni obvodové plo¥e platé. vn&j&{ povrch
plést& muZe byt opatfen antikorozni vrstvou. Rovnd? je vyhodnym provedenim vynélezu to, %Ze
do plasté je zadstén privod tlakového vzduchu.

vyuZitim vynélezu doché&z{ ke zlepSeni parametrd eluce, kterého je dosahovéno oza¥ovanim
nasorbovaného ionexu ultrazvukovymi vlnami, ¢im# se zintenzivhuje proces odpoutévén{ urano-
vych slougenin z povrchu ilonexu vlivem oslabeni vazeb sloudenin, jak uranovych, tak i sloule-
nin ne%édoucich, nasorbovanych na ionexu a blokujicich jeho sorpéni kapacitu, pisobenim

ultrazvukového pole.
. s

Ultrazvukové pole rovné# promichdva eluéni ¢inidlo a zvySuje jeho agres{vnost. V souhrnu
to vie vede k uspofe eludniho &inidla, Gspofe ionexu, jeho? destrukce je minimdlnf, ke zvy§-
%eni vytdZnosti uranovych slouenin a intenzifikaci celého procesu eluce a sekunddrn& i sorpce.
Na p¥iloZenych vykresech je schematicky znézorné&no zatfzeni k intenzifikaci procesu eluce

jonexu podle vyndlezu.

Na obr. 1 je zobrazeno uloZeni jednoho ultrazvukového zétite v eludni kolond. Na obr. 2
je v &hste&ném fezu znizornén ultrazvukovy zAafi&, kdeito na obr. 3 je zobrazena jeho vnit¥ni
sestava. Obr. 4 predstavuje pohled na vnit¥n{ sestavu ultrazvukového z&file kolmo k jeho

ose.

Intenzifikace procesu eluce jonexu se dosahuje vyusitim ultrazvukovych z&¥i&d 20 v pru-
b&hu tohoto procesu. Ultrazvukovy z4¥i& 20 je tvoten pléstém 21, ktery je ve spodni &4sti
opatfen alespoh jednim otvorem 22 pro vyasténl ultrazvukového m&nide 23, zatfmco v horni
t4sti je zakonden p¥irubou, k niZ je prostfednictvim t&snéni a ¥roubd p¥ipevn&no viko 27.
ve viku 27 se nachdzeji hermetizované prichody pro napéjeci vedeni 31, piivod 26 hermetiza&-

niho plynu a potrubfi 24 chladicfho systému. Potrubf 24 chladicfho systému, které mife byt
uvnit? plasté 21 tepeln& izolovédno, zasahuje svou délkou ke viem ultrazvukovym méniddm 23.

Ultrazvuke7é méni&e 23, které jsou pokud moZno smérovény kolem dokola'ultrazvukového
z4¥ide 20, jsou mechanicky upevn&ny v plésti 21 a jsou na stran& otvoru 22 opatfeny prizvud-
nygm t&sn&nim 25, opfenym o vnit¥ni obvodovou plochu pladsté 21. Ka%dy 2z ultrazvukovfch m&ni&d
23 Jje odbo&kou pripojen k napdjecimu vedeni 31, spojenému s vysokbfrekvenénim generdtorem 30.
vn&j$i povrch plasts 21 ultrazvukového zéfiZe 20 miZe byt opatfen antikorozni vrstvou.
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Do elu¢ni kolony 10 je pfes z4vdrné viko 11 zaveden alespon jeden ultrazvukovy z&¥i& 20.
Pro zvySeni efektu je vEak mo¥no pou?ft v&tsiho poltu ultrazvukovych z&Fidd 20, které jsou
uspo¥dddny symetricky podél osy eludni kolony 10. Rolem ultrazvukového zaFide 20 vznik4 ak-
tivni zéna 12, kterd je tvorena ultrazvukovym polem, nachdzejici se v oblasti protiproudého
toku nasorbovaného ionexu a elu&niho &inidla a pokryvajici p¥evdinou v&t&inu prostoru elu&nf
kolony 10, v ném# probfh& proces eluce.

Proti vniknuti oza¥ované tekutiny do nitra plasté 21 v p¥ipadd poruden! t&snosti pléstd
21 nebo prizvuénéhe t&snéni 25, je ultrazvukovy z&¥i& 20 chrén&n tak, %e je dovnit¥ zaveden
hermetizani plyn, jeho? tlak je vy$Z{ ne¥ soulet tlaku nad hladinou a tlaku hydrostatického

v mist& otvoru 22 pro zalsté&nf nejni%¥iho ultrazvukového m&nice 23.
P¥iklad provedeni

Do elu¢ni kolony 10 byl p¥iveden ionex s nasorbovanymi slou€eninami kovi, jeho% kapacita
byla z 10 aZ 50 % zablokovdna ne¥&doucimi slouCeninami. B&hem eluce byl ionex vystaven ultra-
zvukovym vlndm s absorbovanou ddvkou 5.104 J na kg, pfifemZ Ghrnny vykon ultrazvukového z&-
fi¢e 20 byl zavisly na typu vazby, to je na druhu kovu, ktery byl na ionex vAz&n a na charak- °
teristice konkrétnfho ionexu. Po absorpci vySe uvedené m&rné energie klesl objem ionexu blo-
kovaného neZddoucimi sloudeninami ¥&4dov& na jednotky procent.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zplsob zintenzivn&ni procesu eluce ionexu, na jeho# povrchu jsou nasorbovany sloule-
niny kovd, nap¥iklad uranu, vyzna&eny tim, %e se b&hem eluce na ionex pisobi ultrazvukovymi
vlnami, p¥ifem#? absorbovanid ddvka ultrazvukové energie se pohybuje v intervalu 3.102 az
1,5.107 J na 1 kg ionexu.

2. zarfzeni k provadéni zpisobu podle bodu 1, tvofené elu&ni kolonou,}vyznaéené tim, %e
v eluni kolon& (10) je ulo¥en alespon jeden ultrazvukovy z&¥i& (20), tvofeny plastém (21),
v jehoZ spodni &&sti je vytvoren alespon jeden otvor (22) pro vylGstdn{ ultrazvukového m&nile
(23), spojeného s vysokofrekven&nim generédtorem (30) napdjecim vedenim (31).

3. za¥izeni podle bodu 2, vyznadené tim, %e ke ka¥dému ultrazvukovému m&nidi (20) je
vyvedeno potrubi (24) chladicfiho systému.

4. Zatrizeni podle bodu 2, vyznadené tim, Ze ke ka%Zdému z ultrazvukovych m&ni&d (23) je
na strané otvoru (22) p¥ipojeno pruzvuéné td&sné&ni (25), uchycené k vnit¥ni obvodové plo%e

plaste (21).

5. Zafizeni podle bodu 2, vyznadené tim, Ze do pl43t& (21) ultrazvukového z&Fide (20)
je zalGstén p¥ivod (26) hermetiza&niho plynu.

6. Zarizeni podle bodu 2, vyznacené tim, %e vn&js{ povrch plast& (21) ultrazvukového
zdfife (20) je opatfen antikorozni vrstvou.

4 vykresy
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