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Tiivistelma - Sammandrag

Keksinnon kohteena on menetelma ja jarjestelma porareikia koskevan tiedon hallitsemiseksi. Edelleen keksinndn kohteena on tunniste,
jota menetelma ja jarjestelma hyddyntavat. Tarkasteltavan porareidn (2) yhteyteen sovitetaan tunniste (5), joka kéasittaa luettavaa tietoa.
Luettava tieto voi olla tunnistekoodi, tai vaihtoehtoisesti se voi olla porareikaa (2) koskevaa mittaustietoa, joka tallennetaan
tunnisteeseen (5).

Uppfinningen avser ett forfarande och ett system f6r administrering av data som avser borrhal. Vidare avser uppfinningen en
identifierare, som forfarandet och systemet utnyttjar. | samband med borrhalet (2) som skall undersdkas anordnas en identifierare (5),
som omfattar l&sbara data. Lasbara data kan vara en identifierarkod, eller alternativt kan de vara matdata som avser borrhalet (2) och
som lagras i identifieraren (5).
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Menetelma ja jarjestelma porareikatiedon hallitsemiseksi

Keksinnon tausta

Keksinndn kohteena on menetelma porareikatiedon hallitsemiseksi,
jossa menetelmassa kerataan ja tallennetaan tietoa ainakin yhdesta porareias-
ta.

Edelleen keksinndn kohteena on jarjestelma porareikatiedon hallit-
semiseksi, joka jarjestelma kasittaa ainakin yhden ohjausyksikon, johon on
tallennettuna porareikatietoa.

Kallionporausprosessin aikana kertyy paljon erilaista tietoa koskien
porareikia. Ennen porausta voidaan muodostaa poraus- ja panostussuunnitel-
mia. Edelleen voidaan porauksen aikana kertynytta tietoa tallentaa muistiin.
Lisdksi porareiat voidaan mitata porauksen jalkeen sen toteamiseksi, miten
poraus on toteutunut. Tietoja pyritaan keraamaan porareikakohtaisesti. On-
gelmaksi on havaittu se, etta hajallaan olevaa tietoa on vaikea hallita.

Keksinnon lyhyt selostus

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja
parannettu jarjestely porareikia koskevan tiedon hallitsemiseksi.

Keksinnbn mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta linki-
tetaan tallennettu tieto ja tarkasteltava porareika toisiinsa tunnisteesta luetun
tiedon avulla.

Keksinnbn mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista se, etta jar-
jestelma on sovitettu linkittamaan tallennetun tiedon ja tarkasteltavan porareian
toisiinsa tunnisteesta luetun tiedon avulla.

Keksinnbn olennainen ajatus on, etta porareian yhteyteen sovite-
taan tunniste, joka sisaltaa porareikaa koskevaa luettavaa tietoa.

Keksinnon etuna on se, etta tunnisteen avulla voidaan luotettavalla
ja suhteellisen yksinkertaisella tavalla varmistaa porareikatiedon kohdistumi-
nen juuri oikeaan porareikaan. Koko louhintaprosessin hallitseminen voi talloin
olla helpompaa. Lisaksi keksintd voi parantaa louhintaprosessin turvallisuutta
ja helpottaa prosessin automatisointia.

Keksinndn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta tunniste kasittaa tunnistekoodin, jonka perusteella yksittainen porareika
voidaan linkittaa kyseista porareikdad koskevaan tiedostoon. Tiedosto on tal-
lennettu jarjestelman ohjausyksikkoon.
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Keksinndn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta tunnisteen sisaltama tieto on etaluettavissa koneellisesti.

Keksinnbn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta tunniste kasittaa ainakin yhden muistielimen, johon voidaan tallentaa tie-
toa.

Keksinnbn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta tunniste kasittaa ainakin ynden muistielimen, johon voidaan tallentaa tun-
nistekoodin liséksi jotain muuta tietoa, kuten esimerkiksi mittaustietoa porarei-
asta, tietoa kaytetyista porausparametreista, kivilajitietoa, operaattorin kom-
mentteja, tai mita tahansa muuta porauksen jalkeisissa vaiheissa tarvittavaa
tietoa.

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta kaivosajoneuvo on varustettu lukulaitteella tunnistimessa olevan tiedon
lukemiseksi. Lukulaite voi olla sovitettuna esimerkiksi kallionporausyksikkoon,
panostusyksikon yhteyteen, tai se voi olla sovitettu kaivosajoneuvossa olevaan
mittauspuomiin.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selitetdan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti keksinndbn mukaista jarjestelmaa po-
rareikatiedon hallitsemiseksi,

kuvio 2 esittaga kaavamaisesti porareian mittausta ja erasta keksin-
ndn mukaista tapaa lukea ja tallentaa porareikaa koskevaa tietoa,

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista tunnistetta
asetettuna porareian suulle, seka jarjestelya tiedon siirtamiseksi tunnisteen ja
jarjestelmaan kuuluvan ohjausyksikon valilla,

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinndn mukaista tun-
nistetta sivulta pain nahtyna,

kuvio 5 esittdd kaavamaisesti erasta kolmatta keksinnbn mukaista
tunnistetta sivulta pain nahtyna,

kuvio 6 esittdéd kaavamaisesti porausyksikon yhteyteen sovitettua
jarjestelmaa tunnisteessa olevan tiedon lukemiseksi ja tiedon tallentamiseksi
tunnisteeseen, ja

kuvio 7 esittaa viela kaavamaisesti erasta kaivosajoneuvoa, joka on
varustettu valineilla porareikien yhteyteen sovitettujen tunnisteiden lukemisek-
Si.
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Kuvioissa keksintd on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna.
Samankaltaiset osat on pyritty merkitsemaan kuvioissa samoilla viitenumeroil-
la.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 on havainnollistettu erasta keksinndn mukaista jarjes-
telmaa porareikatiedon hallitsemiseksi. Kallioon, tdssa tapauksessa kaivoskay-
tavan peraan 1, voidaan porata porareikia 2 ennalta maaritetyn poraussuunni-
telman mukaisesti. Poraussuunnitelma voi maarittda mm. porareikien maaran,
sijainnin, suunnan ja dimensiot, sekad porareian tunnistustiedot. Edelleen voi-
daan jo tassa vaiheessa tehda rajaytyssuunnitelma, jossa voi olla maaritettyna
kaytettavat rajahdysaineet, panostusmaarat ja nallit. Poraussuunnitelma yh-
dessa muiden porareikatietojen kanssa voi olla tallennettuna ohjausyksikkéon
3, joka voi olla esimerkiksi tietokone tai vastaava laite, johon tarvittavia tietoja
voidaan tallentaa ja jossa tietoa voidaan kasitella. Ohjausyksikko 3 voi olla pal-
velin, jonka sisaltamaa tietoa voivat kayttaa useat louhintaprosessiin kuuluvat
laitteet. Ohjausyksikdssa 3 voi olla tietokanta 4 tai vastaava, johon porareikia 2
koskevat tiedot voidaan tallentaa sopivassa formaatissa, esimerkiksi taulukko-
formaatissa. Jotta ohjausyksikdssa 3 olevat tiedot voidaan yksikasitteisesti lin-
kittaa yksittaiseen porareikaan, on tarkasteltavien porareikien yhteyteen sovi-
tettu tunniste 5, jonka sisaltamaa tietoa ohjausyksikkoon 3 kytketty lukulaite 6
voi lukea. Tunnisteen 5 sisaltama tieto voi olla jokin tunnistekoodi, jonka tarkoi-
tuksena on ainoastaan linkittaa porareika 2a ja sitéa koskeva tiedosto 4a toisiin-
sa. Toisaalta tunniste 5 voi sisaltaa tunnistekoodin lisaksi esimerkiksi mittaus-,
poraus- tai kivilajitietoa, kuten jaljempana tarkemmin esitetaan.

Kuviossa 2 on esitetty eras jarjestely porareian 2 mittaamiseksi. Po-
rareikaa 2 voidaan mitata mittauslaitteen 7 avulla, joka voi kasittaa voimansiir-
toelimen 8 avulla porareikaan 2 tydnnettavan anturin 9 seka rungon 10. Anturi
9 voi kasittaa esimerkiksi kallistusanturin, kiihtyvyysanturin, sahkdisen kom-
passin, GPS-vastaanottimen/lahettimen, geofysikaalisen anturin tai jonkun
muun laitteen, joka soveltuu porareian 2 mittaamiseen. Edelleen voi antureita 9
olla useita, jolloin voidaan suorittaa samalla kertaa useita erilaisia mittauksia.
Mittauslaite 7 voi kasittaa lisaksi ohjausyksikon 3. Mittauslaite 7 voi edelleen
kasittaa lukulaitteen 6, joka voi lukea porareian 2 viereen sovitetusta tunnis-
teesta tietoa, esimerkiksi tunnistekoodin. Tunnistekoodin perusteella voidaan
mittauksen aikana keratyt mittaustiedot kohdentaa ohjausyksikossa juuri ky-
seiseen porareikdan 2. Ohjausyksikkdon tallennettavaa tietoa voivat olla esi-
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merkiksi reian paikkakoordinaatit, reian suunta, reian suoruus, reian pituus ja
halkaisija seka reian geofysikaaliset ominaisuudet. Tunniste 5 voi my0s kasit-
taa yhden tai useampia muistielimia, joihin voidaan tallentaa muutakin tietoa
kuin pelkastaan tunnistekoodi. Talldin mittauslaitteen 7 lukulaite 6 voi kasittaa
valineet tiedon tallentamiseksi tunnisteessa 5 olevaan muistielimeen. Mittaus-
tuloksia voidaan tallentaa tunnisteeseen 5 joko sellaisenaan tai ohjausyksikds-
sa 3 suoritetun kasittelyn jalkeen. Tunnisteeseen 5 voidaan tallentaa mittauk-
sen aikana saatua tietoa esimerkiksi porareian suoruudesta, dimensioista, kivi-
lajista jne. Tunniste 5 on fyysinen kappale, joka voi olla kiinnitetty kallion pin-
taan esimerkiksi lima-aineen avulla tai kallioon isketyilla kiinnityselimilla. Edel-
leen tunniste 5’ voi olla fyysinen kappale, joka voidaan pudottaa tai tyontaa
porareian 2 pohjalle.

Kuviossa 3 on esitetty tunniste 5, joka kasittaa pitkdnomaisen put-
kimaisen rungon 11 niin, ettd se voidaan tyOntaa ainakin osittain porareikaan
2. Edelleen voi rungossa 11 olla kartiomainen osuus 12, jolloin tunniste 5 Kii-
lautuu tukevasti porareikaan 2. Mitaan erillisia kiinnitysaineita tai -valineita ei
valttamatta tarvita. Edelleen on mahdollista sy6ttaa rungossa 11 olevan aukon
13 lapi porareikaan 2 esimerkiksi mittausantureita 9, panostusainetta tai luji-
teainetta.

Kuviossa 3 tunniste 5 kasittaa valineet langattoman yhteyden muo-
dostamiseksi tunnisteen 5 ja jarjestelmaan kuuluvan ainakin yhden ohjausyksi-
kon 3 valille. Tiedonsiirtoon voidaan kayttaa esimerkiksi radioaaltoja, infra-
punasateita tai jotain muuta tarkoitukseen soveltuvaa langatonta ratkaisua. Yh-
teyden muodostamista varten on tunnisteeseen 5 sovitettu ainakin yksi lahetin
14 ja vastaavasti on lukulaitteessa 6 ainakin yksi vastaanotin. Kahden suun-
taista yhteytta varten voidaan tunnisteessa 5 oleva lahetin 14 ja lukulaitteessa
6 oleva vastaanotin korvata lahetin/vastaanottimilla. On myds mahdollista hy6-
dyntaa tunnistetta 5 porausyksikon, panostusyksikon tai vastaavan paikoitta-
misessa.

Kuviossa 4 on esitetty tunniste 5, joka kasittaa visuaalisesti luetta-
van tunnistekoodin, tassa tapauksessa viivakoodin 15. Kuviossa 5 tunniste-
koodi koostuu alfanumeerisista merkeista 16. Tallaiset visuaaliset merkit 15,
16 voidaan sovittaa tunnisteessa 5 rungon 11 ulkopintaan siten, ettd ne voi-
daan lukea koneellisesti lukulaitteen 6 avulla. Huomautettakoon vield, etta tun-
nisteen 5 rungon 11 muotoilu voi poiketa kuvioissa 4 ja 5 esitetyista ratkaisuis-
ta. Tunnisteen 5 runko 11 voi olla esimerkiksi muovimateriaalia. Visuaalisesti
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luettavan merkin asemesta voidaan kayttaa myos sahkoisesti luettavaa merk-
kia kuten esimerkiksi magneettinauhaa, mikrosirua tai vastaavaa.

Kuviossa 6 on esitetty kallionporauslaitteen puomiin 17 sovitettu po-
rausyksikko 18, joka kasittaa mm. kallioporakoneen 19, tydkalun 20, syo6ttopal-
kin 21 seka syottolaitteen 22. Edelleen voi porausyksikko 18 olla varustettu
mittauslaitteella 7, jolloin porareiat 2 voidaan mitata porauksen jalkeen. Mit-
tauslaite 7 voi olla sovitettu sy6ttopalkin 21 etuosaan. Mittauslaite 7 on varus-
tettu lukulaitteella 6 tunnisteessa 5 olevan tiedon lukemiseksi. Tunnisteet 5 voi
olla ennalta sovitettu poraussuunnitelman mukaisiin paikkoihin. Tunnisteiden 5
sijoittelu voidaan tehda erillisen mittauksen perusteella manuaalisesti tai esi-
merkiksi automaattisen mittausajoneuvon avulla.

Kuviossa 7 on esitetty eras kaivosajoneuvo 23, joka voi kasittaa
useita puomeja 17. Kuviossa esitetyssa ratkaisussa kaivosajoneuvo 23 kasit-
taa kaksi porausyksikkoa 18 seka yhden panostusyksikon 24. Jokin yksikoista
voi olla varustettu kuvion 6 kaltaisella mittauslaitteella. Edelleen on mahdollista
varustaa kaivosajoneuvo 23 mittauslaitteella varustetulla mittauspuomilla. Po-
rausyksikot 18 seka panostusyksikkd 24 on varustettu lukulaitteilla 6. Lukulaite
6 on sovitettu lukemaan tunnisteissa 5 olevaa tietoa. Lukulaite 6 voi olla yhtey-
dessa kaivosajoneuvon 23 ohjauslaitteeseen 25, joka puolestaan voi olla yh-
teydessa jarjestelman ohjausyksikkoon 3. Ohjausyksikké 3 voi olla palvelin,
joka on yhteydessa useiden kaivoslaitteiden ohjauslaitteisiin ja niissa oleviin
yksikoihin. Kun esimerkiksi porausyksikossa 18 oleva lukulaite 6 tunnistaa kal-
lioon kiinnitetyssa tunnisteessa 5 olevan tunnistekoodin, valitsee ohjausyksikko
3 tunnistekoodin perustella kyseisté porareikéa koskevan tiedoston, jonka pe-
rustiedot voi olla muodostettu poraussuunnitelmaa tehtdessa. Ohjausyksikko 3
voi valittaa kaivosajoneuvon 23 ohjauslaitteelle 25 tietoa porauksessa kaytet-
tavistd parametreista, kuten esimerkiksi tietoa iskutaajuudesta, iskutehosta,
syébttdvoimasta, syottdonopeudesta, pydritysnopeudesta, huuhteluainevirtauk-
sesta, kaytettavasta porauskalustosta jne. Vastaavalla tavalla panostusyksi-
kdssa 24 oleva lukulaite 6 voi lukea panostettavan porareian tunnistuskoodin,
jonka jalkeen kaivosajoneuvon 23 ohjauslaitteelle 25 voidaan toimittaa ohjaus-
yksikolta 3 tietoja panostusta varten. Panostukseen liittyvaa porareikatietoa voi
olla esimerkiksi tiedot porareian sijainnista, suunnasta, dimensioista, laadusta,
kivilajista, seka edelleen rajaytyssuunnitelmaan liittyvat tiedot.

Edelleen on mahdollista, etta lukulaite 6 tallentaa tietoa tunnistees-
sa 5 olevaan muistielimeen. Talléin voidaan tunnisteeseen tallentaa tietoa
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esimerkiksi tarkasteltavan porareian poraukseen kaytetyista parametreista,
porauksen aikana selville saatua kivilajitietoa, porareian dimensiotietoja jne.
Naita tietoja voidaan kayttaa hyvaksi esimerkiksi panostettaessa porareikaa.

Kuviossa 2 on esitetty liséksi eras vaihtoehtoinen tunniste 5°, joka
voidaan sovittaa porareian 2 pohjalle. Mittauslaitteen 7 anturin 9 yhteydessa
voi olla lukulaite 67, jolla voidaan koneellisesti lukea téllaisia tunnisteita 5°.

On my6s mahdollista muodostaa erilaisia kombinaatioita edella esi-
tetyista tunnisteista.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis-
tamaan keksinndn ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksintd voi vaihdella patentti-
vaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma porareikatiedon hallitsemiseksi, jossa menetelmassa
kerataan ja tallennetaan tietoa ainakin yhteen ohjausyksikkdon (3) ainakin yh-
desta porareiasta (2), ja

sovitetaan tarkasteltavan porareian (2) yhteyteen ainakin yksi tun-
niste (5), joka sisaltaa koneluettavaa tietoa,

tunnettu siita,

etta linkitetaan tallennettu tieto ja tarkasteltava porareika (2) toisiin-
sa tunnisteesta (5) luetun tiedon avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,

etta tunnistetaan tarkasteltava porareika (2) lukemalla tunnisteessa
(5) oleva tunnistekoodi, ja

etta linkitetaan tarkasteltavaa porareikaa (2) koskeva tieto tunniste-
koodia kayttamalla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita,

etta tallennetaan porareikaa koskevaa tietoa ainakin yhteen ohjaus-
yksikk6é6n (3) tunnisteen (5) ulkopuolelle, ja

etta linkitetaan ohjausyksikdssa (3) oleva tieto tunnisteesta (5) lue-
tun tunnistekoodin perusteella toisiinsa.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen meneteima,
tunnettu siita,

etta kaytetaan tunnistetta (5), joka kasittaa ainakin yhden muistieli-
men tiedon tallentamista varten, ja

ettd tallennetaan tarkasteltavaa porareikda (2) koskevaa tietoa tun-
nisteeseen (5).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita,

ettd mitataan tarkasteltavaa porareikda (2) ainakin yhden mittaus-
laitteen (7) avulla, johon kuuluu ainakin yksi anturi (9), ja

etta tallennetaan mittaustietoa tunnisteeseen (5).

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita,

etta varustetaan kaivosajoneuvo (23) lukulaitteella (6),

etta tunnistetaan tarkasteltava porareika (2) lukemalla lukulaitteella
(6) tunnisteessa olevaa tietoa,

etta valitetaan jarjestelman ohjausyksikolta (3) porareikatietoa kai-
vosajoneuvon (23) ohjauslaitteelle (25), ja
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etta kaytetaan porareikatietoa kaivosajoneuvon (23) ainakin yhden
porausyksikon (18) tai panostusyksikon (24) ohjaamiseen.

7. Jarjestelma porareikatiedon hallitsemiseksi, joka jarjestelma ka-
sittaa ainakin yhden ohjausyksikon (3), johon on tallennettuna porareikatietoa,

ja jossa jarjestelma kasittaa tarkasteltavan porareian (2) yhteyteen
sovitettavan ainakin yhden tunnisteen (5),

joka tunniste (5) sisaltaa koneluettavaa tietoa,

tunnettu siita,

etta jarjestelma on sovitettu linkittamaan tallennetun tiedon ja tar-
kasteltavan porareian (2) toisiinsa tunnisteesta (5) luetun tiedon avulla.
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Patentkrav

1. Forfarande for administrering av borrhalsinformation, i vilket forfa-
rande insamlas och lagras information i atminstone en styrenhet (3) om atmin-
stone ett borrhal (2), och

anordnas i anslutning till borrhalet (2) som ska observeras atmin-
stone en identifierare (5), som innehaller maskinlasbar information,

kannetecknat av

att den lagrade informationen och borrhalet (2) som ska observeras
ldnkas samman med hjélp av informationen som avlasts fran identifieraren (5).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av

att borrhalet (2) som ska observeras identifieras genom avlasning
av en identifierarkod i identifieraren (5), och

att informationen som avser borrhalet (2) som ska observeras lan-
kas genom anvandning av identifierarkoden.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat av

att informationen som avser borrhalet lagras i atminstone en styren-
het (3) utanfor identifieraren (5), och

att informationen i styrenheten (3) Iankas samman pé basis av iden-
tifierarkoden som avlasts fran identifieraren (5).

4. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, kan -
netecknat av

att identifieraren (5), som omfattar atminstone ett minnesorgan for
lagring av information, anvands, och

att information som avser borrhalet (2) som ska observeras lagras i
identifieraren (5).

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kannetecknat av

att borrhalet (2) som ska observeras mats med hjélp av atminstone
en matanordning (7), som omfattar atminstone en sensor (9), och

att matinformation lagras i identifieraren (5).

6. Forfarande enligt nagot av de féregadende patentkraven, k&an -
netecknat av

att ett gruvfordon (23) utrustas med en lasanordning (6),

att identifieras borrhalet (2) som ska observeras genom att avldsa
med lasanordningen (6) information i identifieraren,

att fran systemets styrenhet (3) férmedlas borrhalsinformation till
gruvfordonets (23) styranordning (25), och
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att borrhalsinformationen anvands foér styrning av atminstone en
borrenhet (18) eller laddningsenhet (24) i gruvfordonet (23).

7. System f6r administrering av borrhéalsinformation, vilket system
omfattar atminstone en styrenhet (3), i vilkken borrhalsinformation ar lagrad,

och vari systemet omfattar atminstone en identifierare (5) som ska
anordnas i anslutning till borrhalet (2) som ska observeras,

vilken identifierare (5) innehaller maskinlasbar information,

kannetecknat av

att systemet ar anordnat att lanka samman den lagrade informatio-
nen och borrhalet (2) som ska observeras med hjélp av informationen som
avlasts fran identifieraren (5).
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