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óêàçàííà  ñèñòåìà çàùèòû îò îáëåäåíåíè 
ñîåäèíåíà ñ àâèàöèîííûì äâèãàòåëåì è ñîäåðæèò
ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó (66) è ðåçåðâóàð (62)
äë  æèäêîñòè, à ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà
ñîåäèíåíà ïî ïîòîêó ñ ðåçåðâóàðîì äë  æèäêîñòè
äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè  îáðàçîâàíè  ëüäà
íà ïåðåäíåé ðàìå äâèãàòåë . Ïðåäëîæåí âàðèàíò
ñèñòåìû çàùèòû. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè àâèàöèîííîãî äâèãàòåë . 3 í. è 16
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(57) Abstract: 
FIELD: aircraft industry; gas-turbine engine.
SUBSTANCE: according to proposed method,

semi-permeable diaphragm 66 is connected to
engine near outer surface 68 of engine, reservoir
62 for liquid is connected with aircraft engine
in flow with semi-permeable diaphragm and liquid
from reservoir for liquid is delivered to semi-
permeable diaphragm to preclude accumulation of
ice on outer surface of aircraft engine.  Anti-
icing system 60 of aircraft engine 10 provided
with front frame 40 is connected with aircraft
engine and it contains semi-permeable diaphragm
66 and reservoir 62 for liquid, and semi-
permeable diaphragm is connected in direction of

flow with reservoir for liquid to prevent ice
formation on front frame of engine.  Invention
contains description of version of such
protection system.

EFFECT: prevention of accumulation of ice on
outer surface of aircraft engine.
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ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåë ì è áîëåå êîíêðåòíî ê

ñïîñîáàì è óñòðîéñòâó ðàáîòû ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé.
ÏÐÅÄØÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Ãàçîòóðáèííûå äâèãàòåëè îáû÷íî âêëþ÷àþò êîìïðåññîðû âûñîêîãî è íèçêîãî äàâëåíè ,

êàìåðó ñãîðàíè  è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó òóðáèíó. Êîìïðåññîðû ñæèìàþò âîçäóõ, êîòîðûé
ñìåøèâàåòñ  ñ òîïëèâîì è ïðîïóñêàåòñ  ïî êàíàëó â êàìåðó ñãîðàíè . Ñìåñü çàòåì
âîñïëàìåí åòñ  äë  ïîëó÷åíè  ãîð ÷èõ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíè , è ãàçîîáðàçíûå
ïðîäóêòû ãîðåíè  ïðîïóñêàþòñ  ïî êàíàëó ê òóðáèíå, â êîòîðîé èçâëåêàåòñ  ýíåðãè  èç
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíè  äë  òîãî, ÷òîáû ñíàáæàòü ýíåðãèåé êîìïðåññîð, à òàêæå
ïðîèçâîäèòü ïîëåçíóþ ðàáîòó äë  òîãî, ÷òîáû ïðèâîäèòü â äâèæåíèå ñàìîëåò â ïîëåòå èëè
ïåðåäàâàòü ýíåðãèþ íàãðóçêå, òàêîé êàê ýëåêòðîãåíåðàòîð (ñì., íàïðèìåð, US
2002/047,070).

Êîãäà äâèãàòåëè ðàáîòàþò â óñëîâè õ îáëåäåíåíè , ëåä ìîæåò íàêàïëèâàòüñ  íà
îòêðûòûõ íàðóæíûõ êîíñòðóêöè õ äâèãàòåëåé. Åñëè äâèãàòåëè ðàáîòàþò â óñëîâè õ
îáëåäåíåíè  ïðè íèçêîé ìîùíîñòè â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè,
íàêîïëåíèå ëüäà âíóòðè äâèãàòåë  è íà îòêðûòûõ êîíñòðóêöè õ äâèãàòåë  ìîæåò áûòü
çíà÷èòåëüíûì. Ñâåðõóðî÷íîå âðåì , íåïðåðûâíà  ðàáîòà äâèãàòåë  èëè ñðûâ
äðîññåëüíîãî êëàïàíà äë  ïåðåõîäà îò áîëåå íèçêîé ìîùíîñòè ê ðàáîòå ïðè áîëåå âûñîêîé
ìîùíîñòè ìîæåò âûçâàòü âñàñûâàíèå íàðîñòà íàêîïëåííîãî ëüäà êîìïðåññîðîì âûñîêîãî
äàâëåíè . Òàêîå ïîëîæåíèå, èçâåñòíîå êàê ñáðàñûâàíèå ëüäà, ìîæåò âûçâàòü âíåçàïíîå
ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû íà âûõîäå èç êîìïðåññîðà. Â îòâåò íà âíåçàïíîå ïîíèæåíèå
òåìïåðàòóðû íà âûõîäå èç êîìïðåññîðà ïðèâåäåííîå ÷èñëî îáîðîòîâ ðîòîðà íà ïîñëåäíèõ
ñòóïåí õ êîìïðåññîðà âûñîêîãî äàâëåíè  ïîâûøàåòñ . Ýòî âíåçàïíîå ïîâûøåíèå
ïðèâåäåííîãî ÷èñëà îáîðîòîâ íà ïîñëåäíåé ñòóïåíè ðîòîðà ìîæåò íåáëàãîïðè òíî âëè òü
íà çàïàñ ïîòåðè ñêîðîñòè ïðè ñðûâå ïîòîêà êîìïðåññîðà.

×òîáû îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà âíóòðè äâèãàòåë  è íà îòêðûòûõ
ïîâåðõíîñò õ, ïðèìûêàþùèõ ê äâèãàòåëþ, íåêîòîðûå èçâåñòíûå äâèãàòåëè ñîäåðæàò
ñèñòåìó ðåãóëèðîâàíè , êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû äâèãàòåë  ïðè
ïîâûøåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå, è ìîæåò âêëþ÷àòü ïîäñèñòåìû, êîòîðûå íàïðàâë þò
âûñîêîòåìïåðàòóðíûé âûïóñêàåìûé âîçäóõ èç êîìïðåññîðà äâèãàòåë  íà îòêðûòûå
ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî ïîâûøåííà  ðàáî÷à  òåìïåðàòóðà è ñèñòåìû âûïóñêà ìîãóò ïîíèçèòü
õàðàêòåðèñòèêó äâèãàòåë . ×òîáû îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà, ïî ìåíüøåé
ìåðå íà íåêîòîðûå èçâåñòíûå äâèãàòåëè ïåðåä ðàáîòîé ðàñïûë ëñ  ðàñòâîð
àíòèîáëåäåíèòåë . Îäíàêî âî âðåì  ïîëåòà ýôôåêòèâíîñòü ðàñòâîðà àíòèîáëåäåíèòåë 
ìîæåò ïîíèçèòüñ . Áîëåå êîíêðåòíî, âî âðåì  ðàáîòû äâèãàòåë  îõëàæäåíèå ïðè
èñïàðåíèè ìîæåò ïðîäîëæàòü âûçûâàòü çàìîðàæèâàíèå è íàêîïëåíèå ëüäà íà íàðóæíûõ
ïîâåðõíîñò õ äâèãàòåë , òàêèõ êàê ïåðåäí   ðàìà äâèãàòåë .

ÊÐÀÒÊÎÅ ÈÇËÎÆÅÍÈÅ ÑÓÙÍÎÑÒÈ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Â îäíîì àñïåêòå çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ðàáîòû

àâèàöèîííîãî äâèãàòåë  äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè  íàêîïëåíè  ëüäà íà
àâèàöèîííîì äâèãàòåëå. Ñïîñîá çàêëþ÷àåò â òîì, ÷òî ñîåäèí þò ìåìáðàíó ñ äâèãàòåëåì
âáëèçè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äâèãàòåë , ñîåäèí þò ðåçåðâóàð äë  æèäêîñòè ñ
àâèàöèîííûì äâèãàòåëåì ïî ïîòîêó ñ ìåìáðàíîé è ïîäàþò æèäêîñòü èç ðåçåðâóàðà äë 
æèäêîñòè ê ìåìáðàíå, ÷òîáû îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè àâèàöèîííîãî äâèãàòåë .

Â äðóãîì àñïåêòå çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñèñòåìû
çàùèòû îò îáëåäåíåíè  àâèàöèîííîãî äâèãàòåë , èìåþùåãî ïåðåäíþþ ðàìó. Ñèñòåìà
çàùèòû îò îáëåäåíåíè  ñîåäèíåíà ñ àâèàöèîííûì äâèãàòåëåì è ñîäåðæèò
ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó è ðåçåðâóàð äë  æèäêîñòè. Ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà
ñîåäèíåíà ïî ïîòîêó ñ ðåçåðâóàðîì äë  æèäêîñòè äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè 
îáðàçîâàíè  ëüäà íà ïåðåäíåé ðàìå äâèãàòåë .

Â äîïîëíèòåëüíîì àñïåêòå çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñèñòåìû çàùèòû
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ñàìîëåòà îò îáëåäåíåíè . Ñèñòåìà ñîåäèíåíà ñ ñàìîëåòîì è ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíó ìåìáðàíó èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíû è ìèêðîïîðèñòîé
ìåìáðàíû, è ðåçåðâóàð äë  æèäêîñòè, ñîåäèíåííûé ñ íåé ïî ïîòîêó. Ðåçåðâóàð äë 
æèäêîñòè ïîäàåò æèäêîñòü íà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó èç ìåìáðàí äë  îáëåã÷åíè 
ïðåäîòâðàùåíè  îáðàçîâàíè  ëüäà íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè àâèàöèîííîãî äâèãàòåë .

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  îïèñàíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ

âîïëîùåíè  ñî ññûëêàìè íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò ñõåìàòè÷íî ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
ôèã.2 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó ñèñòåìû çàùèòû îò îáëåäåíåíè , êîòîðà  èñïîëüçîâàíà ñ

ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåëåì, ïîêàçàííûì íà ôèã.1, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÂÀÐÈÀÍÒÀ ÂÛÏÎËÍÅÍÈß

ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü 10 (ôèã.1) ñîäåðæèò âåíòèë òîð 12, êîìïðåññîð 14 âûñîêîãî

äàâëåíè  è êàìåðó 16 ñãîðàíè . Â îäíîì êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè äâèãàòåëü 10
 âë åòñ  äâèãàòåëåì F110, ïîñòàâë åìûì íà ðûíîê General Electric Company, Cincinnati,
Ohio. Äâèãàòåëü 10 òàêæå ñîäåðæèò òóðáèíó 18 âûñîêîãî äàâëåíè  è òóðáèíó 20 íèçêîãî
äàâëåíè , ïðè÷åì âñå îíè ðàñïîëîæåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïî îòíîøåíèþ ê îñåâîìó ïîòîêó.
Âåíòèë òîð 12 è òóðáèíà 20 ñîåäèíåíû ïåðâûì âàëîì 24, à êîìïðåññîð 14 è òóðáèíà 18
ñîåäèíåíû âòîðûì âàëîì 26.

Äâèãàòåëü 10 òàêæå ñîäåðæèò êîëüöåâóþ ïåðåäíþþ ðàìó 40, íà êîòîðóþ îïèðàåòñ 
ïîäøèïíèê (íå ïîêàçàí), íà êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, îïèðàåòñ  îäèí êîíåö âàëà 24,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü âðàùåíè . Ìíîæåñòâî óçëîâ 42 âõîäíûõ íàïðàâë þùèõ
ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïåðèôåðèè ñ ïðîìåæóòêàìè, ïðîõîä ò ìåæäó íàðóæíûì
êîëüöîì êîðïóñà (íå ïîêàçàí) è öåíòðàëüíîé âòóëêîé 44 è íàïðàâë þò ïîòîê âîçäóõà,
âõîä ùèé â äâèãàòåëü 10, âíèç ïî ïîòîêó â êîìïðåññîð 14.

Ïðè ðàáîòå âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç óçëû 42 âõîäíûõ íàïðàâë þùèõ ëîïàñòåé è ÷åðåç
âåíòèë òîð 12, òàê ÷òî ñæàòûé âîçäóõ ïîäàåòñ  èç âåíòèë òîðà 12 â êîìïðåññîð 14
âûñîêîãî äàâëåíè . Ñèëüíî ñæàòûé âîçäóõ ïîäàåòñ  â êàìåðó 16 ñãîðàíè . Ïîòîê âîçäóõà
èç êàìåðû 16 ñãîðàíè  ïðèâîäèò â äåéñòâèå âðàùàþùèåñ  òóðáèíû 18 è 20 è âûõîäèò èç
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  10. Äâèãàòåëü 10 ìîæåò ðàáîòàòü â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå
ðàáî÷èõ óñëîâèé.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà ñèñòåìû 60 çàùèòû îò îáëåäåíåíè , êîòîðà  ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà ñ ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåëåì 10. Â äðóãîì êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè
ñèñòåìà 60 çàùèòû îò îáëåäåíåíè  èñïîëüçóåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû îáëåã÷èòü
ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà âäîëü îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòåé (íå ïîêàçàíû) ñàìîëåòà
(íå ïîêàçàí), òàêèõ êàê êîíòðîëüíà  ïîâåðõíîñòü. Ñèñòåìà 60 çàùèòû îò îáëåäåíåíè 
ñîäåðæèò ðåçåðâóàð 62 äë  æèäêîñòè, íàñîñ 64 äë  æèäêîñòè è ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó
66. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ñèñòåìà 60 çàùèòû îò îáëåäåíåíè  ñîäåðæèò ìåõàíè÷åñêè
îáðàáîòàííóþ ìèêðîïîðèñòóþ ìåìáðàíó, ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ÷åì ïîëóïðîíèöàåìóþ
ìåìáðàíó 66. Ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà 66 ñîåäèíåíà ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ 68 äë 
òîãî, ÷òîáû îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà âäîëü îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòåé,
òàêèõ êàê ïîâåðõíîñòü 68. Â îïèñûâàåìîì ïðèìåðå ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà 66
ñîåäèíåíà ñ ïîâåðõíîñòüþ 68 ïåðåäíåé êðîìêè ïåðåäíåé ðàìû 40 äâèãàòåë  äë  òîãî,
÷òîáû îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà íà ïåðåäíåé ðàìå 40. Ðàñïðåäåëèòåëü
èëè ïðîêëàäêà 80 ñîåäèíåí ñ äâèãàòåëåì 10 ìåæäó äâèãàòåëåì è ïîëóïðîíèöàåìîé
ìåìáðàíîé 66. Ïðîêëàäêà 80 îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå çàçîðà 82 äë  ïðîõîäà ïîòîêà
ìåæäó ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíîé 66 è ïîâåðõíîñòüþ 68.

Íàñîñ 64 è ðåçåðâóàð 62 ñîåäèíåíû ïî ïîòîêó äðóã ñ äðóãîì, ñ ìåìáðàíîé 66 è çàçîðîì
82, òàê ÷òî ñèñòåìà 60 îáðàçóåò ñèñòåìó ïñåâäîçàìêíóòîãî êîíòóðà, îáðàçîâàííîãî
çàçîðîì 82 è ìåìáðàíîé 66. Áîëåå êîíêðåòíî, òàê êàê ìåìáðàíà 66  âë åòñ 
ïîëóïðîíèöàåìîé, ÷àñòü æèäêîñòè, öèðêóëèðóþùåé ÷åðåç ñèñòåìó 60, ïðîõîäèò ÷åðåç
ìåìáðàíó 66 â ïðîöåññå çàòåêàíè , îïèñàííîì áîëåå ïîäðîáíî íèæå, è îñòàâøà ñ 
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æèäêîñòü ðåöèðêóëèðóåò ÷åðåç ñèñòåìó 60. Â îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñèñòåìà 60
çàùèòû îò îáëåäåíåíè  ñîåäèíåíà ñ ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíè  äâèãàòåë  íà îñíîâå
ïðîöåññîðà. Òåðìèí «ïðîöåññîð» îòíîñèòñ  ê ìèêðîïðîöåññîðàì, ïðèêëàäíûì
ñïåöèàëüíûì èíòåãðàëüíûì ñõåìàì (ASIC), ëîãè÷åñêèì ñõåìàì è ëþáîé äðóãîé ñõåìå èëè
ïðîöåññîðó, êîòîðûé ìîæåò óïðàâë òü ñèñòåìîé 60.

Æèäêîñòü ïîäàåòñ  èç ðåçåðâóàðà 62 ïîñðåäñòâîì íàñîñà 64 â çàçîð 82. Æèäêîñòü
îáëåã÷àåò ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà íà ïîâåðõíîñòè 68. Æèäêîñòü ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñìåñü ýòèëåíãëèêîë  èëè ýòèëîâîãî ñïèðòà, â ñî÷åòàíèè ñ âîäîé, â æèäêîì èëè
òâåðäîì ñîñòî íèè, êîòîðà  âîçäåéñòâóåò ëèáî íà ïîâåðõíîñòü 68, ëèáî íà ìåìáðàíó 66.
Òàêà  æèäêà  ñìåñü ìîæåò ïîíèçèòü òåìïåðàòóðó çàìåðçàíè  âïëîòü äî -50oF. Ýòà
æèäêîñòü ïîäàåòñ  â çàçîð 82 íàñîñîì 64, è ÷àñòü æèäêîñòè äèñïåðãèðóåòñ  îò
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 90 ìåìáðàíû 66 íà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü 92 ìåìáðàíû 66.
Æèäêîñòü, äèñïåðãèðîâàííà  íà ïîâåðõíîñòü 92, îáëåã÷àåò ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû
çàìåðçàíè  âîäû â êîíòàêòå ñ ïîâåðõíîñòüþ 92, ÷òîáû îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå
íàêîïëåíè  ëüäà íà ïîâåðõíîñòè 68.

Â äðóãîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  äèñïåðãèðîâàíèå æèäêîñòè íà ïîâåðõíîñòü 92 ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ â çêîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  íà ïîâåðõíîñòè 68, ÷òîáû îáëåã÷èòü
ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà íà ïîâåðõíîñòè 68. Æèäêà  ñìåñü íåôò íûõ
óãëåâîäîðîäîâ öèðêóëèðóåò âíóòðè ñèñòåìû 60, ÷òîáû îáëåã÷èòü óìåíüøåíèå â çêîñòè
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà 60 îáëåã÷àåò ïîâûøåíèå çàïàñà ïîòåðè
ñêîðîñòè ïðè ñðûâå ïîòîêà êîìïðåññîðà, êîãäà äâèãàòåëü ðàáîòàåò â óñëîâè õ
ïîòåíöèàëüíîãî îáëåäåíåíè , è òàêèì îáðàçîì îáëåã÷àåòñ  ïðåäîòâðàùåíèå ñëó÷àåâ
ñáðàñûâàíè  ëüäà â êîìïðåññîð. Ñèñòåìà 60 òàêæå îáëåã÷àåò ïðåäîòâðàùåíèå âèáðàöèè
äâèãàòåë  10, êîòîðà  ñëåäóåò çà âñàñûâàíèåì ñáðàñûâàåìîãî ëüäà. Áîëåå òîãî, òàê êàê
öèðêóë öèþ æèäêîñòè âíóòðè ñèñòåìû 60 íå òðåáóåòñ  ïðîèçâîäèòü ïðè ïîâûøåííîé
ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå, ðàçíîîáðàçíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
èçãîòîâëåíè  ñèñòåìû 60.

Îïèñàííà  âûøå ñèñòåìà 60 çàùèòû îò îáëåäåíåíè   âë åòñ  ýôôåêòèâíîé ïî
ñòîèìîñòè è âûñîêîíàäåæíîé äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè  íàêîïëåíè  ëüäà âäîëü
îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòåé. Æèäêîñòü, ïîäàâàåìà  ÷åðåç ñèñòåìó, äèñïåðãèðóåòñ  ÷åðåç
ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó â ïðîöåññå çàòåêàíè  ýôôåêòèâíûì ïî ñòîèìîñòè ñïîñîáîì.
Ïîñêîëüêó âûïóñêàåìûé âîçäóõ íå èñïîëüçóåòñ , ñèñòåìà çàùèòû îò îáëåäåíåíè 
îáëåã÷àåò ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà áåç ïîòåðü â õàðàêòåðèñòèêå äâèãàòåë  èëè
áåç òðåáóþùèõ âûñîêîé ñòîèìîñòè íàäóâíûõ êàìåð. Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìà êîíòðîë 
îáëåäåíåíè  îáëåã÷àåò ïîâûøåíèå çàïàñà ïîòåðè ñêîðîñòè ïðè ñðûâå ïîòîêà êîìïðåññîðà,
êîãäà äâèãàòåëü ðàáîòàåò â óñëîâè õ ïîòåíöèàëüíîãî îáëåäåíåíè , è òàêèì îáðàçîì
èñêëþ÷àåò íåäîñòàòîê çàïàñà ïîòåðè ñêîðîñòè ïðè ñðûâå ïîòîêà êîìïðåññîðà, êîòîðûé
ìîæåò èìåòü ìåñòî â ñëó÷àå ñáðàñûâàíè  ëüäà â êîìïðåññîð, èëè êîãäà äâèãàòåëü
èñïîëüçóåòñ  â ðåæèìå ïîíèæåííîãî ðàñõîäà òîïëèâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ðàáîòû àâèàöèîííîãî äâèãàòåë  (10) äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè 

íàêîïëåíè  ëüäà íà àâèàöèîííîì äâèãàòåëå, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñîåäèí þò
ìåìáðàíó (66) ñ äâèãàòåëåì âáëèçè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (68) äâèãàòåë , ñîåäèí þò
ðåçåðâóàð (62) ñ æèäêîñòüþ ñ àâèàöèîííûì äâèãàòåëåì ïî ïîòîêó ñ ìåìáðàíîé è ïîäàþò
æèäêîñòü èç ðåçåðâóàðà ñ æèäêîñòüþ ê ìåìáðàíå äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè 
íàêîïëåíè  ëüäà íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè àâèàöèîííîãî äâèãàòåë .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîåäèí þò ìåìáðàíó (66) ñ äâèãàòåëåì (10),
ïðè ýòîì ñîåäèí þò ðàñïðåäåëèòåëü (80) ñ äâèãàòåëåì òàê, ÷òî îáðàçóåòñ  çàçîð (82)
ìåæäó ìåìáðàíîé è ðàñïðåäåëèòåëåì.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïîäà÷å æèäêîñòè èç ðåçåðâóàðà (62) äë 
æèäêîñòè îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó æèäêîñòè ÷åðåç çàçîð (82) ê ìåìáðàíå (66).

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïîäà÷å æèäêîñòè èç ðåçåðâóàðà (62) äë 
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æèäêîñòè ê ìåìáðàíå (66) îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó æèäêîñòè ê ìåìáðàíå, ÷òîáû îáëåã÷èòü
ïîíèæåíèå â çêîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (68) äâèãàòåë  (10).

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïîäà÷å æèäêîñòè èç ðåçåðâóàðà (62) äë 
æèäêîñòè ê ìåìáðàíå (66) îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó æèäêîñòè ê ìåìáðàíå, ÷òîáû îáëåã÷èòü
ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíè , ïðè êîòîðîé ëåä íàêàïëèâàåòñ  âäîëü íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè (68) äâèãàòåë , ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ìåìáðàíû èñïîëüçóþò ìåìáðàíó,
âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíû è ìèêðîïîðèñòîé
ìåìáðàíû.

6. Ñèñòåìà (60) çàùèòû îò îáëåäåíåíè  àâèàöèîííîãî äâèãàòåë  (10), èìåþùåãî
ïåðåäíþþ ðàìó (40), ïðè ýòîì óêàçàííà  ñèñòåìà çàùèòû îò îáëåäåíåíè  ñîåäèíåíà ñ
àâèàöèîííûì äâèãàòåëåì è ñîäåðæèò ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó (66) è ðåçåðâóàð (62)
äë  æèäêîñòè, à ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà ñîåäèíåíà ïî ïîòîêó ñ ðåçåðâóàðîì äë 
æèäêîñòè äë  îáëåã÷åíè  ïðåäîòâðàùåíè  îáðàçîâàíè  ëüäà íà ïåðåäíåé ðàìå äâèãàòåë .

7. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà (66) ñîåäèíåíà ñ
äâèãàòåëåì (10) òàê, ÷òî æèäêîñòü èç ðåçåðâóàðà (62) ïîäàåòñ  â çàçîð (82) è
âîçäåéñòâóåò ëèáî íà ïîâåðõíîñòü (68), ëèáî íà ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó (66).

8. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ðàñïðåäåëèòåëü (80), ñîåäèíåííûé
ñ äâèãàòåëåì (10) è ðàçìåùåííûé ìåæäó äâèãàòåëåì è ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíîé (66).

9. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåçåðâóàð (62) äë  æèäêîñòè âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ äèñïåðãèðîâàòü æèäêîñòü ÷åðåç ïîëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó (66), ÷òîáû
îáëåã÷èòü ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíè  ëüäà íà äâèãàòåëå (10).

10. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà (66) âûïîëíåíà
ñ âîçìîæíîñòüþ ïîíèæåíè  òåìïåðàòóðû çàìåðçàíè , ïðè êîòîðîé ëåä íàêàïëèâàåòñ  íà
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (68) ïåðåäíåé ðàìû (40) äâèãàòåë .

11. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà (66) îáëåã÷àåò
ïîíèæåíèå â çêîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (68) ïåðåäíåé ðàìû
(40) äâèãàòåë .

12. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò íàñîñ (64) äë  ïîäà÷è æèäêîñòè
èç ðåçåðâóàðà (62) äë  æèäêîñòè ê ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíå (66).

13. Ñèñòåìà çàùèòû ñàìîëåòà îò îáëåäåíåíè , ñîåäèíåííà  ñ ñàìîëåòîì è
ñîäåðæàùà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ìåìáðàíó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíû (66) è ìèêðîïîðèñòîé ìåìáðàíû, è ðåçåðâóàð (62) äë 
æèäêîñòè, ñîåäèíåííûå ïî ïîòîêó, ïðè÷åì ðåçåðâóàð äë  æèäêîñòè ïîäàåò æèäêîñòü íà ïî
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