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69 Vorrichtung fiir eine intravendse oder enterische Infusion.

@ Die abzugebende Fliissigkeit tritt durch einen Einlass-

kanal (46) in.ein Paar Blasen (42, 44) ein. Diese sind
iiber vier paarweise absperrbare Kanile (126, 127, 128,
129) miteinander verbunden. Die Blasen (42, 44) sind
zwischen einer um eine Achse (113) drehbaren Schaukel
(66) und einem Amboss (105) angeordnet. Unter der
Schaukel (66) ist eine um eine senkrecht zur Achse (113),
und um eine Achse (112) zwischen zwei Stellungen dreh-
bare Ventilsteuerplatte (111) mit den Kanilen (126,127,
128, 129) zugeordneten Absperrnocken (118,119, 120,
121) angeordnet. Weiter ist unter der Schaukel (66) ein
Paar sich gegen einen unteren Amboss (109) abstiitzen-
der Dimpferblasen (70, 72) vorhanden. Die Drehbewe-
gung der Ventilsteuerplatte (111) wird durch ihre Arme
(114, 115) gesteuert, die federbelastet in Kanile (116,
117) einer Seitenplatte (104) hineinragen. Die einstro-
mende Fliissigkeit tritt in eine der Blasen (42, 44) ein,
deren Verbindungskanal zum Fliissigkeitsauslass (48)
durch einen der Nocken (116, 119, 120, 121) gesperrt
ist. Bei der anderen der Blasen (42, 44) ist der Einlaufka-
nal gesperrt und der Verbindungskanal zum Fliissigkeits-
auslass (48) offen. Die sich fiillende der Blasen (42, 44)
driickt die Schaukel (66) gegen eine der Dimpfungsbla-
sen (70, 72) hinunter, welche Schaukel (66) die zu ent-
heere]?de der Blasen (42, 44) gegen den Amboss (105)

riickt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung fiir eine intravendse oder enterische Infu-
sion einer Fliissigkeit mit einem vorbestimmten, unverdnder-
lichen Mengenfluss in einen menschlichen Korper, gekenn-
zeichnet durch:

eine Speichereinrichtung (12), die zum Speichern der
Fliissigkeit dient und einen Auslass (32) zum Abgeben der
Fliissigkeit aufweist, und Mittel (22, 24, 26, 28) aufweist, die
dazu dienen, die Fliissigkeif mit einem weitgehend unverén-
derlichen, vorbestimmten Druck durch den Auslass (32) aus-
zustossen; :

eine Abgabeeinrichtung (14), die dazu dient, die Fliissig-
keit in den K6rper abzugeben; : '

eine Dosiereinrichtung (16), die zwischen dem Auslass
(32) und der Abgabeeinrichtung (14) geschaltet ist, welche
Dosiereinrichtung (16) ausschliesslich von der ausgestosse-
nen Fliissigkeit betrieben ist und dazu bestimmt ist, je Zeit-
einheit eine vorbestimmte, unveréinderliche Menge der Fliis-
sigkeit zur Abgabeeinrichtung (14) abzugeben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel (22, 24, 26, 28), die dazu dienen, die Fliis-
sigkeit durch den Auslass (32) auszustossen, Druck erzeu-
gende Mittel sind, welche dazu bestimmt sind, die Fliissig-
keit unter Druck zu setzen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Speichereinrichtung (12) einen nachgiebigen,
die Fliissigkeit enthaltenden Fliissigkeitsbehlter (31) auf-
weist, der mit dem Auslass (32) verbunden ist, welche Fliis-
sigkeit unter Druck gesetzt wird, indem die Mittel (22, 24,
26, 28), die dazu dienen, die Fliissigkeit unter Druck zu set-
zen, den nachgiebigen Behdlter:(31) unter Druck setzen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel (22, 24, 26, 28), welche dazu bestimmt
sind, die Fliissigkeit unter Druck zu setzen, eine Blase (22)
zum unter Druck setzen und eine Quelle (28) eines unter
Druck gesetzten Fluids aufweisen, die mit der Blase (22) zum
unter Druck setzen verbunden ist, welche Blase (22) zum un-
ter Druck setzen in Druckberiihrung mit dem Fliissigkeitsbe-
hélter (31) steht, um den Behdlter (31) unter Druck zu set-
zen.
5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der Quelle (28) eines unter Druck gesetz-
ten Fluids und der Blase (22) zum unter Druck setzen eine
Drucksteuervorrichtung (26) angeordnet ist, die dazu dient,
den in der zum unter Druck setzen bestimmten Blase (22) ~.
vorhandenen Druck weitgehend gleichférmig zu halten.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Speichereinrichtung (12) ein starres Gehéuse
(20) aufweist, dass der nachgiebige Fliissigkeitsbehlter (31)
und die zum unter Druck setzen bestimmte Blase (22) in ei-
nem Gehiuse (20) angeordnet sind, welches Gehause (20)
derart bemessen ist, dass, wenn die zum unter Druck setzen
bestimmte Blase (22) unter Druck gesetzt wird und bestrebt
ist, ihr Volumen zu vergrossern, der Flilssigkeitsbehélter (31)
von aussen her durch die Blase unter Druck gesetzt wird und
seinerseits bestrebt ist, sein Volumen zu verkleinern, so dass
damit die Fliissigkeit unter Druck gesetzt wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die zum unter Druck setzen bestimmte Blase (22)
die Form eines Federbalges aufweist, der einen Abschnitt
aufweist, der in Druckberiihrung mit dem Fliissigkeitsbehl-
ter steht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosiereinrichtung (16) ein Paar biegsame, Fliis-
sigkeit enthaitende Blasen (42, 44) mit jeweils einer Offnung
aufweist, dass eine Fliissigkeitsverteileinrichtung (54) zwi-
schen den Offnungen der Fliissigkeit enthaltenden Blasen
(42, 44), dem Auslass (32) und der Abgabeeinrichtung (14)
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geschaltet ist, dass eine Ventilanordnung (56, 58, 60, 62) vor-
handen ist, die der Dosiereinrichtung (16) betrieblich zuge-
ordnet ist, dass eine Ventilsteuervorrichtung (66, 111) vor-
handen ist, die der Ventilanordnung (56, 58, 60, 62) betrieb-
lich zugeordnet und dazu bestimmt ist, ein Umschalten zwi-
schen einer ersten Schaltstellang, bei der eine (42) der Fliis-
sigkeit enthaltenden Blasen (42, 44) mit dem Auslass (32)
und die andere Fliissigkeit enthaltende Blase (44) mit der -
Abgabeeinrichtung (14) verbunden ist, und einer zweiten
Schaltstellung, bei der die eine (42) die Fliissigkeit enthalten-
den Blasen (42, 44) mit der Abgabeeinrichtung (14) und die
andere Fliissigkeit enthaltende Blase (44) mit dem Auslass
(32) verbunden ist, durchzufiihren, wobei jeweils eine der
Fliissigkeit enthaltenden Blasen (42, 44) vom Fliissigkeitsbe-
hilter (31) her mit der Fliissigkeit gefiillt wird, wihrenddem
die andere der die Fliissigkeit enthaltenden Blasen (42, 44)
zur Abgabeeinrichtung (14) hin entleert wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ventilstenervorrichtung (66, 111) eine -
Volumenabtastvorrichtung (66) aufweist, die auf das Volu-
men der Fliissigkeit enthaltenden Blasen (42, 44) anspricht
und dazu dient, im Betrieb von einer Schaltstellung zur an-
deren Schaltstellung dann umzuschalten, wenn eine der Bla-
sen (42, 44) ein vorbestimmtes Volumen erreicht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Volumenabtastvorrichtung eine Schaukelein-
richtung (66) ist, die derart um eine zwischen den Flissigkeit
enthaltenden Blasen (42, 44) verlaufende Achse (113) dreh-
bar ist, dass, wenn das Volumen einer der Fliissigkeit enthal-
tenden Blasen (42, 44) zunimmt, diese die Schaukeleinrich-
tung (66) dreht, um die andere der Fliissigkeit enthaltenden
Blasen (42, 44) unter Druck zu setzen, und die Schaltstellung .
dndert, sobald sie einen vorbestimmten Neigungswinkel ein-
nimmt. : '

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosiereinrichtung (16) eine Démpfereinrich-
tung (70, 72, 74, 76) aufweist, die auf die Anderung des Vo-
lumens der Fliissigkeit enthaltenden Blasen (42, 44) an-
spricht und dazu dient, im Betrieb das Ausmass der jeweili-
gen Anderung des Volumens gemdss einem vorgegeberien
Wert beizubehalten. '

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

 zeichnet, dass die Dampfereinrichtung ein Paar nachgiebiger
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Dimpferblasen (70, 72) aufweist, ein innerhalb der Damp-
ferblasen angeordnetes Dampferfluid aufweist, und ein ein-
stellbares, einen Mengenfluss haltendes Ventil (74) aufweist,
das zwischen den Diampferblasen geschaltet ist und dazu
dient, den zwischen den Dampferblasen erfolgenden Men-
genstrom des Dimpferfluids zu steuern, wobei die Ddmp-
ferblasen (70, 72) derart angeordnet sind, dass jede mit einer

- der Fliissigkeit enthaltenden Blasen (42, 44) in Druckberiih-

rung steht, um damit das Ausmass, entsprechend welchem
die Fliissigkeit enthaltenden Blasen (42, 44) ihr jeweiliges
Volumen éndern, zu steuern.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dosiereinrichtung (16) eine Dampferein-
richtung (70, 72, 74, 76) aufweist, die ein Paar nachgiebiger
Dimpferblasen (70, 72), die ein Dampferfluid enthalten, und
ein einstellbares Ventil (74) zum Aufrechterhalten eines
gleichformigen Mengenstromes fiir das die zwei Démpfer-
blasen (70, 72) miteinander verbindende Dampferfluid auf-
weist, welches Paar Dampferblasen (70, 72) auf derjenigen
Seite der Schaukeleinrichtung (66) angeordnet ist, die entge-
gengesetzt zur Seite der nachgiebige Fliissigkeit enthaltenden
Blasen (42, 44) gelegen ist, derart, dass das Ausmass der
Drehung der Schaukeleinrichtung (66) von den Ddmpferbla-
sen (70, 72) geddmpft ist, welche gegen diejenige sich auswei-



tende Fliissigkeit enthaltende Blase wirken, die mit dem
Auslass (32) verbunden ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaukeleinrichtung (66) eine Nockenan-
ordnung (118, 119, 120, 121) aufweist, die auf die Neigung
der Schaukeleinrichtung (66) anspricht und dazu dient, im
Betrieb die Ventilsteuervorrichtung (66, 111) zu betitigen, so
dass sie bei vorbestimmten Schrigstellungen zwischen der
ersten und zweiten Schaltstellung umschaltet.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die intrave-
-ndse oder enterische Infusion einer Fliissigkeit mit einem
vorbestimmten, unverinderlichen Mengenfluss in einen
menschlichen Ko6rper.

Die Vorrichtung gehort zu denjenigen, mittels welchen
Flissigkeiten Patienten zugefiihrt werden, welche Vorrich-
tungen ein kleines Gewicht aufweisen und tragbar sind, und
dennoch héchst genau arbeitende, das abzugebende Fluid
messende und dieses abgebende Vorrichtungen sind.

Das Eingeben von Fluiden zu Patienten wird iiblicher-
weise aufgrund der Schwerkraft der Fluide durchgefiihrt,
welche in Fiaschen oder Kunststoffbehdltern gespeichert
sind, welche Behélter oberhalb des Patienten aufgehéingt
sind, wobei das Eingeben eine Infusion in eine Vene oder Ar-
terie sein kann, oder wobei ein naso-gastrischer oder ostialer
Schiauch dem gastrointestinalen Trakt zugefithrt ist. Das
Ausmass des Druckes wird abhéngig vom Druckgefille bzw.
der Hohenstellung der Flasche mit dem Fluid bzw. dem
Sack, der mit dem Fluid gefiillt ist in bezug auf die Einlass-
stelle zum Patienten verdndert, welcher Druck den von der
jeweiligen Vene und/oder Arterie stammenden Gegendruck
fiberwinden muss. '

Um nun den Mengenfluss des Fluides zu steuern, welches
in den Patienten eintritt, werden Drosselorgane, beispiels-
weise Klemmen beim Einlassschlauch angeordnet und dabei
wird das Fluid beobachtet, welches Fluid vom Fluidspei-
cherbehilter in ein Sichtrohr tropft. Um eine gewisse men-
genmissige Steverung zu erzielen, werden die Tropfen ge-
zihit. Je grosser die Schlauchdffnung bei der Drosselklemme
gewdhlt wird, desto grosser ist die Anzahl der Tropfen und
desto mehr Fluid wird in den Patienten abgegeben.

Entsprechend sind die zwei obengenannten Steuervorge-
hen die iiblichen gewesen, die beim Eingeben eines Fluides in
einen Patienten verwendet wurden: auf das Fluid ausgeiibter
Druck und Drosselorgane, die beim Einfithrschlauch ange- -
ordnet sind, mittels welchen die Menge des zugefiihrten Flui-
des gesteuert wurde.

Der Stand der Technik hat diese zwei obenerwihnten
Vorgehen verwendet, um verhéltnisméssig gute Zustinde in
bezug auf die Genauigkeit beim Eingeben von Fluiden zu er-
reichen. Eine grosse Anzahl von Vorrichtungen sind herge-
stellt worden, welche jede dieser Vorgehen ausniitzen. Es
wurden druckerzeugende Mittel ausgedacht, welche in den
US-Patentschriften 3 640 277 und 4 043 332 offenbart sind,
und die die Verwendung von Gasen und Fliissigkeiten offen-
baren, mittels welchen die abzugebenden Fluide unter Druck
zu setzen sind. Ebenfalls ist eine Druckmanschette offenbart
worden, welche dazu dient, Blut durch eine Drosselstelle mit
unverénderlichem Innendurchmesser hindurchzudriicken.
Weitere Mittel sind Speicher mit Kohlendioxyd, Luft und
anderen Gasen, welche auch als Mittel offenbart worden
sind, die dazu dienen, das Fluid, das eingefiihrt werden soll,

unter Druck zu setzen und somit die Notwendigkeit zu behe-
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ben, das Fluid bzw. dessen Behélter aufzuhéngen, so dass
ein durch Schwerkraft gebildetes Druckgefille erzeugt ist.

Eine weitere Gruppe druckbetriebener Vorrichtungen
verwendet tragbare elektronische Vorrichtungen in der
Form von Westen, wie dies in der US-PS 4 087 864 offenbart
ist, welche Vorrichtungen erlauben, dass die eine Losung
enthaltenden Sécke vom Patienten getragen werden kénnen
und welche Lsungen mittels elektrischgetriebenen oder
druckgetriebenen Pumpvorrichtungen eingegeben werden.

Alle die oben vorgeschlagenen Vorrichtungen benétigen
aufwendige elektronische, elektrische, mechanische oder
elektromechanische Vorrichtungen und eine Anzahl davon
entspricht nicht der gegenwirtig zuldssigen Praxis in bezug
auf das Beibehalten der Sterilitdt der Fliissigkeit vom Fluid-
speicherbehdlter bis zum Patienten, um eine Sepsis zu ver-
mindern. Auch ist in diesen oben beschriebenen Vorrichtun-
gen, die gemdiss des Standes der Technik ausgebildet sind,
ein grosses Gewicht beziiglich der Genauigkeit des Abgebens
gelegt worden, d.h. das Dosieren wurde sehr betont, derart,
dass in diesen genannten Vorrichtungen dusserst aufwendige
Anordnungen eingebaut sind, die dazu dienen, die besagte
Genauigkeit zu erreichen. Die iiblicherweise verwendeten
Vorrichtungen zum Dosieren von Fluidvolumen sind die
spritzenformigen Bauformen von Abgabegeriten, wobei eine
bekannte Spritze gefiillt wird und danach geleert wird. Diese
werden volumetrische Pumpen genannt. Eine weitere oft ver-
wendete Vorrichtung ist eine solche, in der ein Schlauch ge-
rolit wird, wobei der Innenraum des Schlauches in bezug auf
das Volumen unverdndertich ist, welche Vorrichtung peri-
staltische Pumpe genannt wird, dieses aufgrund der wellen-
férmigen Arbeitswirkung.

Es sind auch weitere Vorrichtungen zum Dosieren von
Fluiden vorgeschlagen worden, wie dies beispielsweise in der
US-PS 3292 824 und 3 370 759 offenbart ist, welche Vor-
richtung einen schwimmenden Kolben und verschiedene
richtungséndernde Vorrichtungen verwendet.

Alle diese Vorrichtungen weisen bewegbare Teile auf,
wobei einige dieser Teile die abzugebenden Fliissigkeiten be-
rithren, und die meistens dieser Teile entsprechen nicht ho-
hen Anforderungen in bezug auf die Sterilitét.

Gegenwirtig gibt es eine wachsende Anzahl von Patien-
ten, welche ihr gesamtes Leben lang mit intravendsen Fliis-
sigkeiten leben, beispielsweise diejenigen Fille, bei denen die
Patienten das Kurz-Darmsyndrom aufweisen. Auch erlaubt
die Einfiihrung der neuen jejunostomischen Nahrungszu-
fuhrschifuche und die neuen, wihrend ausgedehnter Zeit-
spannen verwendbaren nasogastrischen Nahrungsmittelzu-
fuhrschlduche, dass die Fluide getragen werden konnen und
der Patient ein mehr «normales» Leben fithren kann, so bei-
spielsweise, dass er wieder zur Arbeit gehen kann, obwohl
Fluide zugefiihrt werden. Eine Anzahl der Patienten kann
ambulant sein, obwohl sie krebschemotherapeutische Medi-
zin, anticoagulatorische Medizin verwenden, beispielsweise
Heparin, Néhrstoffe, wie grundlegende Didten und protein-
haltige Nahrungsstoffe, welche nicht mehr benotigen, dass
die tibliche Verdauungswirkung des menschlichen Korpers
in Anspruch genommen wird. Die Notwendigkeit fiir eine
dusserst einfache, kostengiinstige, leichte und dennoch ge-
naue Vorrichtung zum Eingeben von Fliissigkeiten wird es
moglich machen, dass Patienten das Spital verlassen kénnen,
so dass die Gemeinschaft grosse Kosteneinsparungen ma-
chen kann.

Esist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine
leichte, tragbare, einfache und billige Vorrichtung zu schaf-
fen, mittels welcher Fluide in Venen und Arterien eingefiihrt
werden konnen bzw. eine Infusion in Venen und Arterien
durchgefiihrt werden kann, und auch eine Infusion in ga-
strointestinalen Trakt durchgefithrt werden kann und mittels
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welcher Vorrichtung die beschriebenen Nachteile behoben
sind.

Die erfindungsgemiisse Vorrichtung ist durch die Merk-
male des Patentanspruchs 1 gekennzeichnet. :

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand der
Zeichnungen beispielsweise ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung der Vorrichtung fiir
die intravendse oder enterische Infusion, die gemiss der vor-
liegenden Erfindung ausgebildet ist und welche Darstellung
zum Erkliren des Betriebes der Vorrichtung dient,

Fig. 2A und 2B sind vereinfachte Querschnitte, die ent-
lang der Linie 2-2 der Fig. 1 verlaufen, und in gleicher Weise
zum Erkldren der Grundlagen des Betriebes dienlich sind,

Fig. 2C und 2D sind vereinfachte Darstellungen, in der .
Ansicht gezeichnet, einer Dosiereinrichtung der in der Fig. 1
gezeigten Vorrichtung und sind in gleicher Weise dazu be-
stimmt, den Betrieb der vorliegenden Erfindung zu erkldren,

Fig. 3 ist eine Darstellung in auseinandergezogener, -
schaubildlicher Anordnung, wobei einige Teile weggebro-
chen gezeichnet sind, einer bevorzugten Ausfithrung der Do-
smemnchtung,

Fig. 4 eine Seitenansicht der in der Fig. 3 gezeigten Do-

siereinrichtung, wobei eine Betrxebsstellung dieser dargestellt -

ist,
Fig. 5 eine Aufsicht auf die wegwerfbaren Flusmgkeﬁsdo—

sierblasen, wobei das Ausstrémrohr und das Einstrémrohr

weggeschmtten gezeichnet sind,

Fig. 6 eine Aufsicht auf die in der Fig. 3 gezeigte Schau-
kel,

Fig. 7 eine Aufsicht auf die Schaukel, wobei eine Stellung
des Ventilsteuerelementes in ausgezogenen Linien und die -
andere Stellung des Ventilsteuerelementes mit strichlinierten
Linien gezelchnet ist,

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie 8-8 der Fig. 7, wo-

bei die Stellung des Ventilsteuerelementes in der Schaukel
gezeigt ist,

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie 9-9 der Fig. 7 in-
dem die Nockenstosseleinrichtung der Seitenwand gezelch-
net ist,

Fig. 10 im Schnitt einen Zusammenban eines «Fingers»
der Schaukel der Fig. 7 und das Ventil 60, und dient dazu,
den Betrieb des Zusammenklemmens des Schlauches zu zei-
gen, um die Fluidstrdmung durchzulassen oder zu unterbin-
den,

Fig. 11 eine schaublldhche Ansicht der Vomchtung fiir-
die intravendse oder enterische Infusion, welche Vorrichtung
gemiss der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist, welches
Ausfuhrungsbelsplel entweder von Hand tragbar ist oder
von einem Schulterriemen getragen werden kann,

Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie 1111 der Fig. 10,

Fig. 13 eine Aufsicht auf die Vorrichtung der Fig. 10,
wobei der obere Deckel entfernt worden ist, um die Anord-
nung der einzelnen Teile zu zeigenund -

Fig. 14 eine Aufsicht eines Schnittes der Ausbildung des
Fliissigkeitsbehilters, der einstiickig mit der Dosieranord-
nung ausgebildet ist.

Bezugnehmend nun auf die dargestellte schematische
Zeichnung der Vorrichtung 10 fiir die intravendse und ente-
rische Infusion, weist diese eine Fliissigkeitsspeichereinrich-
tung 12, eine Fliissigkeitsabgabeeinrichtung 14 und-eine
Fliissigkeitsdosiereinrichtung 16 auf. Der Ausdruck «Fliis-
sigkeit», der in diesem Text verwendet wird, bezieht sich auf
den Stoff, der in den Patienten von der Vorrichtung der vor-
liegenden Erfindung abgegeben wird, welcher Stoff entweder
ein flilssiges Nahrungsmittel und/oder ein fliissiges Medika-
ment sein kann. Weiter, obwohl die erfindungsgemésse Vor-
richtung insbesondere in bezug auf eine Infusion einer Fliis-
sigkeit in einen Patienten beschrieben wird und ihr Betrieb’
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fiir einen solchen Vorgang erklért ist, ist sic immer dann an-
wendbar, wenn es erwiinscht ist, eine Fliissigkeit mit emem
unverinderlichen Mengenstrom abzugeben.

Die Flus31gke1tsspe1cherelnnchtung 12 weist ein starres
Gehiuse 20 auf und weist eine biegsame unter Druck setzen-
de Blase, belsplelswelse einen Federbalg 22 auf, der mit der
Ausnahme eines Einlasses abgedichtet ist, der durch eine im
Gehiuse 20 mit einem Rohrstiick 24 verbunden ist. Ubli-
cherweise kann die Druckpatrone 28 ein Gas, beispielsweise
ein unter hohem Druck stehendes Karbondioxyd aufweisen,
wobei der Druck iiblicherweise im Bereich von 7 bis 8,4 MPa
liegt. Die Drucksteuervorrichtung kann fiir jeden erwiinsch-
ten abzugebenden Druck eingestellt werden, und um die hie-
rin beschriebene Anmeldung besser zu illustrieren, wird die-
ser anf ein Mass von ungefihr 70 kPa eingestellt, um damit
den Federbalg 22 mit einem solchen Druck unter Druck zu
setzen.

Weiter ist im Gehiuse 20 ein flex1bler Flu331gke1tsbehal-
ter 30 angeordnet, in welchem die abzugebende Fliissigkeit
21 enthalten ist. Der Flissigkeitsbehélter 30 ist in gleicher

_ 'Weise abgedichtet und ist durch den Auslass 32 hindurch
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" mittels eines Rohrstiickes mit der Fliissigkeitsdosiereinrich-

tung 16 verbunden, welche ihrerseits die unter Druck gesetz-
te und dosierte Fliissigkeit der Fliissigkeitsabgabeeinricht-

* ung 14 zufiihrt, welche iiblicherweise jedoch nicht notwendi-

gerweise ein Filter ist und mit einem Rohrstiick oder einem
Katheter oder einer hypodermlschen Nadel verbunden ist,
welche Bauteile dazu dienen, in bekannter Weise die Fluss1g-
keit dem Patienten einzufithren.

Es wird nun die Flus&gkeﬁsdoswremnchtung 16 be-
schrieben. Diese weist ein Paar biegsamer, Fliissigkeit ent-
haltender Blasen 42 und 44 auf, die jeweils durch einen Ka-

- nal 50 und 52 mit einer Fliissigkeitsverteileinrichtung 54 ver-
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bunden sind. Die Fliissigkeitsverteileinrichtung 54 ist mit

dem Auslass 32 nnd mit der Fliissigkeitsabgabeeinrichtung
14 verbunden. Die gesamte Fliissigkeitsdosiereinrichtung 16
ist itblicherweise in einem Gehiiuse 40 angeordnet, und die
unter Druck gesetzte Flassigkeit wird von der Fliissigkeits-

-speichereinrichtung 12, die die unter Druck gesetzie Fliissig-

keit enthilt, durch den Einlasskanal 46 hindurch eingebracht
und wird von ersterer durch das Kanalstiick 48 der Fliissig-
keitsabgabeeinrichtung 14 zugefiihrt.

Nachfolgend wird nun die Flussxgkeltsvertexlvomchtung
54 beschrieben. Diese weist eine viereckférmige Kanalanord-
nung auf, wobei Drosselstellen vorhanden sind, die wie ein-
Ventil wirken bzw. arbeiten (nachfolgend als «Ventil» be-
zeichnet und weiter unten im einzelnen beschrieben), bei-
spielsweise Ventilstellen 56, 58, 60 und 62, die in jeder der -
Ecken vereinfacht dargestellt sind. In dieser Weise ist jeder
geradlinig verlaufende Abschnitt der Flisssigkeitsverteilvor-
richtung 54 wie folgt mit dem Einlasskanal 46 und mit dem
Auslass 32 verbunden, durch welche die unter Druck gesetz-
te Fliissigkeit gegen die Dosiereinrichtung gefiihrt wird. Der

" Kanal 50 ist mit der Fliissigkeit enthaltenden Blase 42 ver-
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bunden, das Kanalstiick 48 ist mit der Fliissigkeitsab-
gabevorrichtung 14 verbunden, durch welche hindurch die -
Fliissigkeit abgegeben wird, der Kanal 42 ist mit der Fliissig-
keit enthaltenden Blase 44 verbunden. Die Ventile 56 und 62
sind dann geschlossen, wenn die Ventile 58 und 60 zum Fiil-
len der Blase 44 offen sind und die Ventile 56 und 62 sind
dann zum Fiillen der Blase 42 offen, wenn die Ventile 58 und
60 geschlossen sind.

Im Zusammenhang mit der Erklarung der vorliegenden
Erfindung wird nun Bezug auf die Flg 2A,2B,2Cund 2D
genommen. Die Fig. 2A und 2C zeigen das Einfiillen der
Blase 44, welcher Vorgang nachfolgend als «erster Schaltzu-
stand» bezeichnet wird, bei welchem das unter Druck ste-
hende Fluid durch den Einlasskanal 46 in die Verteilvor-



richtung 54 eingebracht wird, wobei die Ventile 58 und 60
offen und die Ventile 56 und 62 geschlossen sind. Die unter
Druck stehende Fliissigkeit stromt durch den Kanal 52 in die
Fliissigkeit enthaltende Blase 44, und die Flissigkeit, die von
der Fliissigkeit enthaltenden Blase 42 stammt, stromt durch
den Kanal 50 gegen die Abgabeeinrichtung 14. Auch ist eine
Schaukel 66 gezeigt, welche um eine Schwenkstelle bzw.
Drehstelle 68 drehbar ist, die in der Mitte zwischen den zwei
Blasen angeordnet ist. Diese Schaukel 66 wird durch die sich
ausweitende Blase 44 im Uhrzeigersinn gedreht, wobei die
Schaukel einen Druck auf die Blase 42 ausiibt und aus dieser
Blase Fliissigkeit durch den Kanal 50, das offene Ventil 60,
das Kanalstiick 48 und von diesem gegen die Abgabeein-
richtung 14 hinaustreibt.

Es soll nun insbesondere bemerkt werden, dass die
Schaukel 66 dann die Fliissigkeit enthaltende Blase 42 unter
Druck setzt, wenn die Schaukel unter Einwirkung derjenigen
Kréfte dreht, die von der sich ausweitenden, Fliissigkeit ent-
haltenden Blase 44 herriihren. Wie dies noch im Zusammen-
hang mit der Beschreibung der Fig. 3 erklért sein wird, treibt
die Schaukel 66 auch die Anordnung, mittels welcher die
Ventile 56, 58, 60 und 62 vom Fiillen der Blase 44 zum Fiil-
len der Blase 42 und umgekehrt, umschalten. Aus diesem
Grund ist die Schaukel 66 derart ausgebildet, dass sie auf die
jeweilige Winkelstellung anspricht, und wenn eine vorbe-
stimmte Winkelstellung erreicht ist, schaltet eine Nocken-
vorrichtung, die weiter unten noch beschrieben sein wird, die
Ventile derart, dass die Ventile 56 und 62 gedffnet werden
und die Ventile 58 und 60 geschlossen werden.

In den Fig. 2B und 2D ist der «zweite Schaltzustand»
dargestellt. Wenn der zweite Schaltzustand erreicht ist,
stromt die unter Druck stehende Fliissigkeit vom Einlasska-
nal 46 durch das offene Ventil 56 hindurch in den Kanal 50,
um damit die Fliissigkeit enthaltende Blase 42 zu fiillen. Die
sich ausweitende Blase 42 dreht die Schaukel 66 im Gegen-
uhrzeigersinn, so dass ein Druck auf die vorgehend gefiillte
Fliissigkeit enthaltende Blase 44 ausgeiibt wird, welche ihrer-
seits ihr Fliissigkeitsvolumen durch den Kanal 52 hindurch
und durch das offene Ventil 62 hindurch ausstdsst, und die’
Fliissigkeit in das Kanalstiick 48 abgibt, welche von dort der
Fliissigkeitsabgabeeinrichtung 14 zustrémt. Sobald die
Schaukel eine vorbestimmte Winkelstellung erreicht hat,
dreht sich die Nockenvorrichtung wieder und bewirkt eine
Anderung zur «ersten» Stellung.

Es wird nun weiterhin Bezug auf die Fig. 2A und 2B ge-
nommen. Darin ist auch eine Dédmpfereinrichtung in der
Form eines Paares Dampferblasen 70 und 72 gezeigt, welche
im Gehduse 40 bei derjenigen Seite der Schaukel angeordnet
sind, die derjenigen entgegengesetzt liegt, welche das Paar
der Fliissigkeit gefiillten Blasen 42 und 44 beriihrt. Die
Démpferblasen 70 und 72 sind ebenfalls flexible Blasen, die
gasdicht abgedichtet sind, mit der Ausnahme derjenigen
Stelle, bei welchen sie mittels eines einstellbaren Ventils 74,
das zum Bilden eines unverinderlichen Mengenstromes
dient, und dem Kanal 76 miteinander verbunden sind. Das
Ventil 74 ist ein solches, das eine verstellbare Drosselstelle
aufweist, und dieses steuert den Mengenstrom des Fluides
von der Blase 70 zur Blase 72, wie dies in der Fig. 2A darge-
stellt ist, und denjenigen von der Blase 70 zur Blase 72, wie
dies in der Fig. 2B dargestellt ist. Der Inhalt der Blasen 70
und 72 kann als Dampferfluid bezeichnet werden und kann
entweder eine Fliissigkeit oder ein Gas sein, abhéngig von
der Bauart des Steuerventils 74, das verwendet ist, und auch
abhéngig vom erwiinschten Ausmass des Dampfens selbst.

In diesem Zeitpunkt sollte es nun offensichtlich sein und
dies mit besonderer Bezugnahme auf den in der Fig. 2A ge-
zeigten Zustand, dass das Druckfluid, das in der Fliissigkeit
enthaltenden Blase 44 vorhanden ist, einer der Faktoren ist,
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der die Kraft bestimmt, welche auf die Fliissigkeit enthalten-
de Blase 42 ausgeiibt wird, welche die Fliissigkeit in den Pa-
tienten ausstOsst und, dass die Ddmpferanordnung der ande-
re Faktor ist, weil ein verdnderbares Druckgefille bei der
Drosselstelle 74 vorhanden ist. Je kleiner das Druckgefille
ist, desto grosser wird die Auswirkung der Kraft sein, die
durch die Fliissigkeit enthaltende Blase 44 auf die Fliissigkeit
enthaltende Blase 42 mittels der Schaukel ausgeiibt wird.

Die in der Fig. 2 gezeigte Dampferblasenanordnung hat
sich zum Erzeugen einer solchen Steuerung als die wirkungs-
vollste herausgestellt. Wenn die Fliissigkeit enthaltende Bla-
se 44 sich ausdehnt, iibt sie eine in Uhrzeigerrichtung ge-
richtete Drehkraft auf die Schaukel 66 aus, welche dem
Démpfungsfluid, welches in der Démpferblase 72 vorhanden
ist, entgegenwirkt. Unabhéingig vom Ausmass des Druckes,
das auf das Fluid 31 ausgeiibt wird, offensichtlich innerhalb
gewisser Grenzen, hingt das Drehen der Schaukel vom
Dimpfungsfluid ab, welches durch das Steuerventil 74 hin-
durch in die Ddmpferblase 70 stromt, welches dabei das
Ausmass der Kraft steuert, welche von der Schaukel 66 auf
die Fliissigkeit enthaltende Blase 42 ausgeiibt wird, welche
die Fliissigkeit zum Patienten hin abgibt. Entsprechend, so-
gar obwohl der auf das Fluid 31 ausgeiibte Druck innerhalb
eines sehr breiten Bereiches dndern kann, erlaubt ein Verstel-
len des Ventils 74 und somit ein Steuern der Durchgangsoff-
nung bzw. des Durchganges fiir das Ddmpferfluid von der
Dimpferblase 72 zur Dimpferblase 70 ein wirksames Dosie-
ren der Fliissigkeit, welches von der Fliissigkeit enthaltenden
Blase 42 zum Patienten stromt.

Daher wird das Mass, entsprechend welchem die Schau-
kel drehen kann, durch die Menge des Dampferfluids be-
stimmt, welches zwischen den Blasen 70 und 72 hin und her,
in diese hinein und aus diesen hinaus strdmen darf. Indem
die Volumen der Fliissigkeit enthaltenden Blasen festgesetzt
werden, indem die Stellung der Schaukel zweckdienlich ge-
wihlt wird, bei welcher Stellung sie die Ventile von der «er-
sten» zur «zweiten» Stellung umschaltet und indem man die
lichte Weite der vom Ventil 74 umschriebenen Drossel be-
stimmt, kann erreicht werden, dass das Volumen, das wih-
rend einer ldngeren Zeitspanne in den Patienten eingefiihrt
wird, sehr genau dosiert werden kann. Wenn nun die Ab-
messungen und die Form der Blasen festgesetzt und unver-
dnderlich gemacht worden ist, und indem die Umschaltstel-
lungen der Schaukel zweckdienlich gewéhlt werden, kann
das dem Patienten zugefiihrte Volumen ausschliesslich durch
das Dampferventil 74 gesteuert werden. Es sind viele zweck-
dienliche Dampferanordnungen moglich, eine kann bei-
spielsweise einen doppelt wirkenden Kolben aufweisen und
eine andere kann eine Feder sein, welche die Schaukel in ihre
mittlere bzw. neutrale Stellung vorspannt.

Nun wird auf die Fig. 3 der Zeichnungen Bezug genom-
men. Darin ist ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der er-
findungsgeméssen Dosiereinrichtung 16 in auseinandergezo-
gener Darstellung gezeichnet. Soweit als moglich oder
zweckdienlich werden dieselben Bezugsziffern in der nach-
folgenden Beschreibung der nachfolgenden Figuren verwen-
det, die fiir die Beschreibung der vereinfachten Darstellun-
gen der Fig. 1 und 2 zum Bezeichnen gleicher Teile verwen-
det wurden verwendet, obwohl die Formen der Teile etwas
unterschiedlich sein konnen.

Das Gehause 40 der Fliissigkeitsdosiereinrichtung 16
weist einen Boden 100, ein Paar Stirnwénde 101 und 102 und
ein Paar Seitenwinde 103 und 104 auf, welche miteinander
verbunden sein konnen und die ein offenes Gehduse be-
schreiben, welches von einem Deckel 105 iiberdeckt ist. Im
Gehiuse 40 ist eine in zwei Richtungen abgewinkelt verlau-
fende Platte bzw. ein Amboss 106 angeordnet, welcher Am-
boss 106 ein Paar schief verlaufende Abschnitte 108 und 109
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aufweist, wobei in jedem Abschnitt eine Offnung 107 fiir das
Rohrstiick 76 ausgebildet ist. Auf dem Oberteil der schrig
verlaufenden Abschnitte 108 und 109 ist jeweils eine flexible
Dimpferblase 70 und 72 angeordnet, welche durch ein Ven-
til 74 zum Erzeugen eines unverinderlichen Mengenstromes
sowie eines Schlauchstiickes 76 miteinander verbunden sind.
Das Ventil 74 zum Erzeugen eines unverindetlichen Men-
genstromes weist einen Verstellknopf 110 auf, mittels wel-
chem es moglich ist, die Menge des Fluides, das von aussen
vom Geh&use 40 abgegeben werden soll, einfach zu dndern.
Ein Verstellen kann auch mittels eines biegsamen Kabels
durchgefiihrt werden, das vom Ventil 74 aus zu einem Stell-
knopf verlduft, der bei einer entfernten Stelle angeordnet ist.

Oberhalb der Dampferblasen 70 und 72 ist eine Schaukel
66 drehbar angeordnet, mit welcher eine Nockentragvor-
richtung 111 verbunden ist, die derart angeordnet ist, dass
sie um eine Achse 112 hin und her bewegt werden kann, die
rechtwinklig zur Drehachse 113 der Schaukel verlduft. Die
Nockentragvorrichtung 111 weist zwei Betitigungsfiisse
bzw. Betitigungsabschnitte 114 und 115 auf, welche jeweils
in Kanéle 116 oder 117 hinein bzw. aus diesen hinaus bewegt
werden konnen, welche Kanile 116 bzw. 117 in der Sei-
tenwand 104 angeordnet sind, wie dies noch nachfolgend er-
klért sein wird. Die Nockentragvorrichtung 111 weist vorste-
hende Abschnitte bzw. Spitzen 118, 119, 120 und 121 auf, die
bei ihrer Oberseite angeordnet sind, und die Schaukel 66
weist biegsame Finger 122, 123, 124 und 125 auf, die nach
unten weisende Spitzen aufweisen (in der Fig. 10 dargestellt)
die mit den Scheiteln der Nocken zusammenwirken, wie
ebenfalls nachfolgend noch néher erldutert sein wird.

Weiter ist auch eine vollstidndig gedichtete Fliissigkeits-
anordnung vorhanden, welche die biegsamen Fliissigkeit
enthaltenden Blasen 42 und 44 aufweist, welche durch die
Kanile 50 bzw. 52 mit einem Fliissigkeitsverteilnetz verbun-
den sind, welches rohrformige Zweigabschnitte 126, 127, 128
und 129 aufweist, und das Fliissigkeitsverzweignetz 30 ist
seinerseits mittel des Rohrstiickes 56 mit einem flexiblen

Flisssigkeitsbehilter 30 (nicht gezeigt) verbunden und mittels .

dem Rohrstiick 48 mit der (nicht gezeigten) Fliissigkeitsab-
gabeeinrichtung 14 verbunden. Wie dies am besten aus der

im vergrosserten Massstab gezeichneten Fig. 5 ersichtlich ist, -

ist der Kanal 50 mit der Verbindungsstelle der Kanalab-
schnitte 126 und 127 verbunden. Das Rohrstiick 46 ist mit
der Verbindungsstelle der Kanalabschnitte 127 und 128 ver-
bunden. Der Kanal 52 ist mit der Verbindungsstelle der Ka-
nalabschnitte 128 und 129 verbunden, und das Kanalstiick
48 ist mit der Verbindungsstelle der Kanalabschnitte 129
und 126 verbunden. Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel dieser Erfindung weist die abgedichtete Fliissigkeits-
anordnung die Blasen 42 und 44 auf, weist das Verteilnetz-
werk 130 auf, den Behilter 13, die Abgabeeinrichtung 14,
wobei die zwischen diesen vier Abschnitten verlaufenden
Rohr- bzw. Kanalstiicke miteinander einstiickig ausgebildet
sind, derart, dass die ganze Einrichtung sterilisiert und in
diesem Zustand gelagert werden. Die Verwendung ist in der
Fig. 14 gezeigt. Weiter kann diese abgedichtete Einrichtung
als Wegwerfteil ausgebildet sein, wobei sie bevorzugterweise
derart ausgebildet ist, so dass sie jeweils zum Gebrauch ge-
kauft, in die Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung
eingesetzt und nach ihrer Verwendung weggeworfen werden
kann.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel bedingt ein getrenntes
Verbinden der Dosiereinrichtung 16 der Fig. 1 m1t dem Fliis-
sigkeitsbehélter 31 vor dem Gebrauch.

Es wird wiederum auf die Fig. 3 Bezug genommen. Die
Schaukel 66 weist vier Fithrungszapfen 131, 132, 133 und
134 auf, welche mit vier Fithrungsoffnungen 135, 136, 137
und 138 zusammenwirken, die im Fliissigkeitsverteilnetz 130
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angeordnet sind, so dass sichergestellt ist, dass diese zum ein-
wandfreien Betrieb des Betéitigens der Ventile, wie dies nach-
folgend noch erklért sein wird, genau angeordnet ist. Nach-
dem das Flussxgkeltsvertellnetz 130 in die Dosiervorrichtung
eingesetzt worden ist, werden die vier Offnungen des Fluid-
verteilnetzes 130 iiber den Fithrungszapfen derart angeord-
net, dass der Zapfen 131 in die Offnung 135 und die anderen
Zapfen in die jeweiligen entsprechenden Offnungen eingrei-
fen. Uber dem Verzweignetz 130 ist ein Druckkissen 139 an-
geordnet, wobei bei der Unterseite des Druckkissens einzelne
Druckabschnitte ausgebildet werden konnen, so dass eine
verbesserte Betétigung der Ventilstellen durchgefiihrt wer-
den kann, wie dies in der Fig. 10 gezeigt ist. )
Der Deckel 105 weist ebenfalls in zwei Richtungen schief
verlaufende Abschnitte 140 und 141 auf, so dass ein oberer
Amboss 152 gebildet ist. Zum Zusammensetzen wird der un-
tere Amboss 106 auf den Boden des Gehéuses 40 gesetzt,
wobei die Stellwelle der Drossel 74 durch die Offnung 74/
hindurch verlduft, die in der Seitenwand 103 ausgebildet ist
und so dass der Amboss 106 auf dem Boden 100 ruht. Die
Déampferblasen 70 und 72 werden miteinander verbunden
und auf den unteren Amboss 106 aufgesetzt. Die Schaukel
66 mit der Nockenvorrichtung 111, welche mit ihr drehver-
bunden ist, wird in U-férmige Schlitze der Seitenwinde 103
und 104 derart eingesetzt, dass sich die Unterseite der Schau-
kel auf den Blasen 70 und 72 abstiitzt. Darauf wird der Fliis-
sigkeitsverteilabschnitt, der in den Fig. 5 gezeigt ist, auf die
Oberseite der Schaukel 66 aufgesetzt, wobei die Fithrungs-

* zapfen, beispielsweise der Zapfen 131, in die Offnungen des
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Verzweignetzes 130 eindringen, belsplelswelse in die Offnung
135, und darauf wird das Kissen 139 auf die Welle 142 auf-

gesetzt und mittels bekannter Bauteile, beispielsweise U-
formigen Klammern (nicht gezelgt) festgehalten. Schliesslich

“wird der obere Amboss 152 in das Gehéuse 40 eingesetzt, so

dass dieses verschlossen ist, wobei die schrig verlaufenden
Abschnitte des Ambosses 152 sich auf den Fliissigkeit ent-
haltenden Blasen 42 und 44 abstiitzen.

Nachfolgend wird nun der Betrieb der erfindungsgemis-
sen Dosiereinrichtung beschrieben, wobei Bezug auf die
Fig. 3 bis 10 genommen wird. Wie am besten aus der Fig. 4
ersichtlich ist, welche Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung ist,
die zum Erkliren des Betriebes dient, wird die Fliissigkeit
enthaltende Blase 42, wihrenddem sie gegen die Oberfléche
114 des Ambosses ausdehnt, die Schaukel 66 im Gegenuhr-
zeigersinn um die Achse 113 drehen und damit bewegt sich
die Blase 44 mit unter Druck gesetzter Fliissigkeit gegen die
Oberflache 141 des Ambosses, so dass Fliissigkeit aus dem
Kanal 48 ausgestossen wird. Gleichzeitig wird die Damp-
ferblase 70 zwischen der Unterseite der Schaukel 66 und der
Oberfliche 108 des unteren Ambosses zusammengedriickt,
welches zur Folge hat, dass Fluid durch die Drossel 74 in die
sich ausweitende Dadmpferblase 72 mit einem Mengenfluss
gedringt wird, welcher durch die Drossel 74 bestimmt ist.
Dementsprechend sind die einzigen Drehkrifte, die auf die
Schaukel 66 einwirken, von der sich ausweitenden Fliissig-
keit enthaltenden Blase 42 bestimmt und stammen von die-
ser her. Dieser Kraft wirken die Ddmpferblasen 70 und 72 -
und die Fliissigkeit enthaltende Blase 44 entgegen, wobei
letztere jedoch nur in vernachléssigbaren kleinen Ausmass
wirkt, Daher ist das Ausmass der Drehung der Schaukel 66
und damit der Mengenfluss der Fliissigkeit, der der Abgabe-
einrichtung zugefithrt wird, hauptsichlich eine Funktion der
Drossel 74, d.h. abhingig von der lichten Weite der Drossel-
stelle 74; je weiter offen die Drosselstelle ist, desto schneller
erfolgt das Drehen der Schaukel 66.

Es wird nun Bezug auf die Fig. 6 genommen. Darin istin
vergrossertem Massstab eine Aufsicht der Schaukel 66 ge-
zeigt, wobei auch die Finger 122, 123, 124 und 125 darge-



stellt sind. Jeder Finger weist einen Knopf bzw. eine Spitze
142, 144, 145 und 146 auf, welche Spitzen unmittelbar in die
Rohrabschnitte 126, 127, 128 und 129 eingreifen, dies wenn
die Nockenvorrlchtung 111 entweder in der ersten Stellung
oder in der zweiten Stellung ist. Ahnliche Ausfiihrungsfor-
men von Kndpfen oder Spitzen kdnnen bei der Unterseite je-
des Fingers angeordnet sein und diese werden in der Fig. 10
mittels derselben Bezugsziffern bezeichnet, wie fiir die ent-
sprechenden Spitzen an der Oberseite des Fingers verwendet
worden sind.

Es wird nun auf die Fig. 10 der Zeichnungen Bezug ge-
nommen. In dieser Fig. 10 ist im Querschnitt eines Ausfiih-
rungsbeispieles ein Abschnitt der Ventilanordnung zum
Schliessen und Offnen der vier Kanile 126 der Fig. 5 darge-
stellt. Es muss nun beachtet werden, dass die Kanile 126
und 128 ein Paar bilden und gleichzeitig miteinander ge-
schlossen und gedffnet werden, und dass die Kanéle 127 und
129 ein weiteres Paar bilden, die gleichzeitig ge6ffnet und ge-
schlossen werden, und dass, wenn ein Paar offen ist, das an-
dere Paar geschlossen ist. In der «ersten» Stellung wird die
Fliissigkeit enthaltende Blase 44 gefiillt, und in der «zweiten»
Stellung wird die Fliissigkeit enthaltende Blase 42 gefiillt.
Entsprechend sind in der «ersten» Stellung die Kanile 127
und 129 geschlossen und in der «zweiten» Stellung sind die
Kanile 126 und 128 geschlossen. Die Erklirung, die nun
nachfolgt, ist auf das Schliessen und Offnen aller Ventile an-
wendbar, obwohl lediglich das Ventil 60 gezeigt ist, welches
den Kanal 126 6ffnet und schliesst. Wenn die Nockenvor-
richtung 111 von der ersten Stellung in die zweite Stellung
dreht, wird die Spitze 118 auf der Oberseite der Nockenvor-
richtung 111 zur Auflage mit der Spitze 143" bei der Unter-
seite des flexiblen Fingers 122 gedreht, so dass der Finger an-
gehoben wird, wobei bewirkt wird, dass seine Spitze 143, die
an seiner Oberseite angeordnet ist, in den Kanal 126 hinein-
stosst, wenn es gegen das Kissen 139 gedriickt wird, so dass
der Kanal geschlossen wird und verhindert ist, dass ein Stro-
men stattfindet. Wenn die Nockenvorrichtung 111 in die
zweite Stellung gedreht wird, wird die Spitze 118 derart ge-
dreht, dass sie sich von der Spitze 143’ entfernt, derart, dass
der Finger 122 wieder seine Ruhestellung einnimmt, in wel-
cher er in horizontaler Richtung verlduft, so dass der Kanal
126 gedffnet wird, derart, dass der tibliche Fliissigkeitsstrom
erfolgen kann, welcher einer Offenstellung des Ventils 60
entspricht.

In den Fig. 7, 8 und 9 ist der Betrieb der Nockenvorrich-
tung 111 gezeigt, welche die Ventile 56, 60, 62 und 64 steuert.
Aus Griinden der Einfachheit sind nur diejenigen Teile ge-
zeigt, die zum Betrieb des Ventils notwendig sind. Wie be-
reits erwédhnt worden ist, ist bei der Innenflache der Sei-
tenwand 104 ein Kanal 116 bei der einen Seite und ein Kanal
117 bei der anderen Seite angeordnet, wobei innerhalb dieser
Kanile eine einzelne Blattfeder 151 angeordnet ist, welche
eine nach aussen vorgespannt ist, d.h. eine Vorspannung ge-
gen die dussere Kanalwand oder gegen irgendwelchen Teil,
der in diesem Kanal nach oben bewegt wird, ausiibt. Weiter
ist jeder Kanal mit einem Paar in radialer Rlchtung verlau-
fender Schlitze versehen, die als 147, 148, 149 und 150 be-
zeichnet sind, welche mehr oder weniger gegen die Drehach-
se 113 der Schaukel gerichtet sind, und welche vom Kanal
aus um eine Strecke nach aussen verlaufen, die derart bemes-
sen ist, dass die Betriebsabschnitte bzw. Fiisse 114, 115 der
Nocken 111 in diese hineinbewegt werden konnen bzw. in
diese hineinfallen kénnen, wenn die Schaukel diese zwischen
ihren ersten bzw. zweiten Stellungen bewegt.

In der Fig. 7 ist die Schaukel 66 gezeigt, welche im Uhr-
zeigersinn aus ihrer ersten Stellung in ihre zweite Stellung ge-
dreht wird, derart, dass die Nockenvorrichtung 111 in der
ersten Schaltstellung ist und die Fliissigkeit enthaltende Bla-
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se gefiillt wird und wobei die Finger 123 und 125 die dariiber
angeordneten Kandle 127 und 129 schliessen. Dieses ist mit
durchgehend ausgezogener Linie gezeigt, und der Fuss 115
gleitet bei der Innenfldche der Seitenwand 104 hinauf, wéih-
renddem der Fuss 114 im Kanal 116 gegen die Feder 151
nach oben bewegt wird. Wenn der Fuss 114 den Schlitz 147
erreicht, wird ihn die Blattfeder 151, 114 in den Schlitz 147 -
hineindriicken, so dass die Nockenvorrichtung 111 in der
Fig. 7 im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird, und welches be-
wirkt, dass der Fuss 115 in den Schlitzkanal 117 durch den
Schlitz 149 hindurch eindringt, so dass die zweite Schaltstel-
lung eingenommen wird und die Kanile 128 und 126 ge-
schlossen werden. Dann fiillt das unter Druck stehende
Fluid die Blase 42 und die Schaukel dndert ihre Drehricht-
ung und wird nun im Gegenuhrzeigersinn drehen, wobei nun
der Fuss 114 auf der Innenseite der Seitenwand 104 gleitet
und der Fuss 115 im Kanal 117 gegen die Wirkung der Feder
151 nach oben gleitet. Die zweite Schaltstellung der Nocken-
vorrichtung 111 ist mit strichlinierten Linien dargestellt. Die
Schaukel wird sich weiter im Gegenuhrzeigersinn drehen
und die Fliissigkeit enthaltende Blase 42 solange fiillen, bis
der Fuss 115 den Schlitz 150 erreicht und der Fuss 114 den
Schlitz 148 erreicht, in welchem Zeitpunkt die Feder 151 die
Nockenvorrichtung 111 von ihrer zweiten Stellung in ihre er-
ste Stellung zuriickschnellt, so dass ein weiteres Fiillen der
Blase 44 eingeleitet werden kann, wie dies in der Fig, 2A ge-
zeichnet ist. Es wird nun auf die Fig. 11, 12 und 13 Bezug ge-
nommen. In diesen Figuren ist ein bequemes Paket fiir die
Vorrichtung fiir eine intravendse oder enterische Infusion
gemdss der vorliegenden Erfindung dargestellt. Dieses Paket
weist ein Gehduse 158 auf, welches Gehduse 158 einen Dek-
kel 160 enthdlt, welcher Deckel ge6ffnet werden kann, so
dass das Innere des Gehduses zugénglich ist. Innerhalb des
Gehiuses 158 ist ein genormter Einliter oder Halbliter, aus
Kunststoff hergestellter Sack zur Aufnahme einer intravend-
sen oder enterischen Losung angeordnet, welcher Sack dem
Behilter 30 entspricht, der in den vorgingigen Figuren ge-
zeichnet ist und in dem die Fliissigkeit 131 die abgegeben
werden soll, gespeichert ist. Ebenfalls ist im Gehduse unter-
halb des Fliissigkeitsbehdlters die biegsame Druckblase 22
und die Druckpatrone 28 angeordnet, wobei diese zwei Teile
mittels einer Drucksteuereinheit, die nicht gezeigt ist, und ei-
nem Rohrstiick 24 miteinander verbunden sind. Die Aus-
trittsoffnung des Behélters 30 ist durch das Rohrstiick 46 mit
einer Dosiervorrichtung 16 verbunden und der Ausgang der
Dosiervorrichtung 16 ist mittels eines Rohrstiickes 48 mit ei-
ner Auswertvorrichtung verbunden, welche nicht gezeigt ist.
Ein Steuerknopf 110 ragt durch den Deckel 160, derart, dass
er von aussen her betitigt werden kann, so dass das er-
wiinschte Mass des Schaukelns aufgrund der Steuerung des
Dimpfungsventils 74 eingestellt werden kann. Die Vorrich-
tung weist weiter einen Zahler 162 auf, welcher mit der sich
hin und her bewegenden Schaukel verbunden sein kann, um
die Anzah] Richtungsinderungen aufzuzeichnen und damit
anzugeben, wieviel Fliissigkeit in den Patienten abgegeben
worden ist, oder wieviel noch abgegeben werden muss.

Die Dosiervorrichtung 16 ist in der Fig. 13 nur sehr ver-
einfacht dargestellt und weist Flilssigkeit enthaltende Blasen
42 und 44 und weiter ein Verteilnetz 54 auf, welches diese
Blasen miteinander und mit dem Behélter 30 und dem Abga-
bekanal 48 verbindet.

Es muss bemerkt werden, dass die Schaukel 66 primar
zum Betitigen der Ventile dient, welche die Stromung des
Fluides durch das Verteilnetzwerk 54 steuern, wenn ein vor-
bestimmtes Volumen in einem der Fliissigkeit enthaltenden
Blasen erreicht ist. Die Schaukel 66 steuert nicht eigentlich
den Mengenfluss, entsprechend welchem das Fluid durch
diese Vorrichtung 16 dosiert wird, weil die Blase 44 unmittel-
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bar in Beriihrung mit der Blase 72 und die Blase 42 unmittel-
bar in Berithrung mit der Blase 70 gebracht werden kann,

um dasselbe oder ein dhnliches Ergebnis zu erreichen, wobei

in einem solchen Fall die Schaukel nicht vorhanden ist. Es ist
auch zu verstehen, dass die vier flexiblen Blasen 42, 44, 70
und 72 durch ein Paar Zylinder mit doppelt wirkenden Kol-
ben ersetzt sein konnen. Insbesondere kénnen die Blasen 42
und 70 von einem Zylinder mit einem doppelt wirkenden
Kolben ersetzt sein, wobei der obere Abschnitt des Zylinders
die Blase 42 ersetzt und der untere Abschnitt des Zylinders

5

10

die Blase 70 ersetzt. Gleicherweise konnen die Blasen 44 und
72 im Zylinderraum oder zweckdienlichen Seiten eines dop-
pelt wirkenden Zylinders angeordnet sein. Bei einer solchen
Anordnung wiren die unteren Abschnitte des Zylinders
durch eine Drosselstelle und die oberen Abschnitte des Zy- -
linders mittels eines Fluidverteilnetzwerkes miteinander ver-
bunden, welches Netzwerk auch die Ventilanordnungen ent-
hilt. Um die Ventilanordnungen zu betitigen, konnen die
Zylinderstellungen verwendet werden.

6 Blatt Zeichnungen "
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