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Et inhaleringsapparat til administrering af pulverforme-
de medikamenter fra en beholder med to halvdele. Appa-
ratet er indrettet t:l at lette adskillelsen af beholde-
rens to halvdele for brugeren og til at <ikre et opti-
malt luftstremningsmenster gennem et kammer, 1 hvilket
en fra beholderens anden halvdel skilt behalderhalvdel
er anbragt til spredning af pulvermedikamentet. Inha-
leringsapparatet har et hus (10) med vagge, der afgran-
ser et kammer (16); en 1ndstremningsdbning (29) ti1l kam-
meret til indforing af luft i dette; samt et mundstykke
(18) med en central, gennemgdende &bning (19), der stir
i forbindelse med kammeret. Et pd huset monteret, manu-
elt aktiverbart organ (20) transporterer en ferste del
(12) af beholderen (11) fra en forste position 1 afstand

fra kammeret til en forudbestemt temmeposition inden i
kammeret med den ferste beholderdels (12} 3bning venden-~
de opad, s3 at en ved sugning pd mundstykket tilvejebragt

luftstremning ind gennem indstremningsdbningen nog gennem
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Opfindelsen angdr et apparat af den i krav 1's indled-

ning angivne art.

Der kendes mange apparater til lettelse af inhalatio-
nen af pulverformede medikamenter ved anvendelsen af
drivmidler, f.eks. trykgas eller flydende gas til af-
givelse og spredning af medikamentet. Disse apparater
kan vare komplicerede og har den mangel, at det til
opnaelse af en optimal effekt er vigtigt, at inhala-

tionen og afgivningen er synkrone.

Der kendes ogsd et antal af andredrattet aktiverede
inhalationsapparater til administrering af pulverfor-
mede medikamenter til lungerne. Pulverformede medika-
menter er som oftest i handelen i kapsler med en forste
og en anden kapseldel, der hver har et rerformet parti
med en aben ende og en modstaende endevag. Det ene kap-
selpartis &bne ende og rerformede parti er indskudt

i den anden kapseldel gennem dennes abne ende og fast-
holdes i den anden kapseldel ved friktion eller ved

i hinanden indgribende organer til indeslutning er pul-
vermedikamentet i kapselen. Ved de simplere af ande-
drattet aktiverede inhalationsapparater abnes kapselen
inden den anbringes i apparatet. Den ene kapseldel,

der indeholder medikamentet eller selve medikamentet
anbringes i apparatet pd en sadan made, at medikamen-
tet under inhalationen gennem mundstykket indferes i
luftstremmen og passerer over til patienten. Apparater
af denne art er beskrevet i GB—patentskrifterne nr.

1 520 064; 1 504 441; 1 118 341 og 1 520 063. Disse
apparater har den mangel, at der kan ga medikament til
spilde, ndr kapselen abnes inden anbringelsen i appara-
tet.

I GB-patentskrifterne nr. 1 521 000; 1 520 062; 1 472 650

og 1 502 150 beskrives mere komplexe apparater, i hvilke
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den samlede kapsel indsattes, sd& at der inden inhale-
ringen ikke kan spildes medikament. I disse apparater
tilvejebringes der adgang til medikamentet ved, at kap-
selen gennembores eller overklippes inde i apparatet.
Som folge af inhaleringen stregmmer der luft ind i el-
ler gennem kapselen, hvorved pulveret i denne indfores

i luftstremmen og transporteres mod patientens mund.

De fra GB-patentskrifterne nr. 1 485 153; 1 331 216;

1 457 352; 1 396 258; 1 182 779; 1 404 338; 1 459 426
og 1 118 341 og US-patentskrifterne nr. 4 117 844 og

4 116 195 kendte apparater er indrettet til at ryste
kapselen med medikament, hvorved pulverets frigerelse
og spredning fra kapselen fremmes. Kapselen kan beva-
ges pd forskellig vis, f.eks. ved tilvejebringelse af
en turbulent luftstremning eller ved rotering og/eller
vibrering af kapselen ved hjelp af blade eller vinger.
Disse apparater er komplicerede og ofte vanskelige at

betjene.

Fra US-patentskriftet nr. 4 210 140 kendes et apparat,

i hvilket der tilvejebringes adgang til pulvermedika-
mentet ved, at kapseldele trazkkes fra hinanden pa en
sddan mdde, at kapselen tgmmes for medikament, der brin-
ges i en stilling, i hvilken det kan medrives af den

ved inhaleringen tilvejebragte luftstrem.

I ansegernes sidelebende offentliggjorte PCT ansegning
nr. 81/01243 beskrives af &ndedrzttet aktiverede appa-
rater til oral inhalering af pulverformede medikamen-
ter. Hvert af disse apparater har et kammer med mindst
én indgangsabning for luft. Denne abning stdr i direkte
forbindelse med et mundstykke. Desuden har apparaterne
i kammeret organer til at holde en kapsel med medika-
ment i en tilnzrmelsesvis vertikal stilling, samt orga-

ner til at skille kapseldele i kammeret fra hinanden



10

15

20

25

30

DK 160539 B

til frigerelse af den abne ende af en nedre kapseldel
og til tilvejebringelse af adgang til pulvermedikamen-
tet i en sddan stilling, at der, ndr apparatet aktive-
res ved et sug i mundstykket, streommer luft hovedsage-
ligt pd tvers hen over den nedre kapseldels &bne ende,
hvorved pulvermedikamentpartiklerne i denne kapseldel

medrives af luften.

De i navnte ansegning beskrevne apparater er nemme og
enkle i brug, og risikoen for, at brugeren spilder me-
dikament, er reduceret. Desuden er der i disse appara-
ter opndet sikkerhed for, at eventuelt spildt medika-
ment inhaleres. Naevnte apparater er meget effektive

i sammenligning med andre kendte, af andedrattet akti-
verede inhaleringsapparater. Placeringen af organerne
til adskillelse af kapseldelene i kammeret indebarer
imidlertid mulighed for luftlazkage ind i kammeret, hvor-
ved mulighederne for tilvejebringelsen af et onsket

stremningsmenster gennem kammeret forringes.

Den foreliggende opfindelse har til formdl at tilveje-
bringe et af &ndedrattet aktiveret inhaleringsapparat,
der yderligere letter apparatets handtering og dermed
inhaleringen af pulverformede medikamenter fra kapsler.
Dette opnas ved det i krav 1's kendetegnende del angiv-
ne. Apparatet adskiller selv kapseldelene, og sikrer

et optimalt luftstremningsmenster gennem kammeret, i
hvilket den medikamentpulveret indeholdende kapseldel

er anbragt, til hurtig, effektiv spredning af pulveret.

Underkravene kendetegner hensigtsmassige detaljer ved

inhaleringsapparatet ifelge opfindelsen.

Ved det i krav 8 angivne opnds i den abne kapseldel
et undertryk, hvorved medikamentpulveret suges ud af

kapselen og effektivt medrives af luftstrgmmen.
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Ved det i krav 9 angivne opnéds, at den ind i kapselen
ledte skylleluft effektivt fra kapselen fjerner pul-

verrester, der matte klabe fast til kapselvaggens in-
derside.

Opfindelsen skal i det folgende narmere beskrives med

henvisning til tegningen, hvorpa:

fig. 1 er et sprangbillede, som i perspektiv viser en

forste udferelsesform for et apparat ifelge opfindelsen,

fig. 2 er et perspektivisk billede af bagsiden af en

kapselunderstegtningsdel vist fra dens forside i fig. 1,

fig. 3a-3f er snitbilleder af apparatet i fig. 1, som
viser dets arbejdssekvens og med dele fjernet for at
vise detaljer,

fig. 4 er et snitbillede af en anden udferelsesform

for et apparat ifelge opfindelsen,

fig. 5 er et snitbillede af en tredje udferelsesform

for et apparat ifslge opfindelsen,

fig. 6 er et udsnit af et tvarsnit omtrent langs lini-

en 6-6 i fig. 5, og

fig. 7 er en del af et tvarsnit af en fjerde udferel-

sesform for apparatet ifelge opfindelsen.

P4 fig. 1, 2 og 3a-3f ses en forste udferelsesform for
et apparat ifelge opfindelsen, generelt betegnet med
henvisningstallet 10.

Apparatet 10 er indrettet til at lette mundinhalering

af pulveriserede medikamenter fra det indre af en behol-
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der i form af en kapsel 11 af den kommercielt tilgangeli-
ge type omfattende en f¢rste og en anden beholder eller
kapseldel 12 og 14, hvoraf hver kapseldel 12 og 14 omfat-
ter en cylindrisk r¢rformet del med en aben ende og en
halvkugleformet endeveg modsat dens &bne ende, idet den
adbne ende og den r¢rformede del af den ene kapseldel mod-
tages gennem den &bne ende af den anden, og de rgrformede
dele kommer i forbindelse for at tilbageholde det pulve-
riserede medikament deri. Generelt omfatter apparatet et
legeme 15 med vaegge, som delvis afgrznser et kammer 16
uden sparringer, i det mindste én lufttilf¢rselsport 17
ind i kammeret og et mundstykke 18 med en midterabning
19, som stdr direkte i forbindelse med kammeret 16. Ma-
nuelt aktiverbare organer i form af en generelt cylin-
drisk kapselstpttedel 20 er monteret pd legemet 15 til
drejning omkring en tap 22 for at f¢re den forste kap-
seldel 12 fra en f¢rste position (fig. 3c) i afstand fra
kammeret 16 til en forud bestemt uddelingsposition (fig.
3d) inden i kammeret 16 (hvilket kammer 16 delvis er
afgranset af periferien af st¢ttedelen 20). I uddelings-
positionen positionerer st¢ttedelen 20 den abne ende af
den f¢rste kapseldel 12 ¢verst, sdledes at luft gennem
indlgbsporten 17 og gennem Kkammeret 16, hvilken
luft indf¢res ved sugning gennem mundstykket 18, vil
stromme i det vasentlige pa tvers gennem den abne ende og
bevirke, at de pulveriserede medikament i den forste
kapseldel~12 indesluttes i luftstr¢gmmen. Manuelt aktiver-
bare organer i form af en ekstraktor 23, som er glideligt
monteret pa legemet 12, er indrettet til at fjerne den
anden kapseldel 14 f¢r positionering af den fo¢rste
kapseldel 12 ved uddelingspositionen ved bevagelse af
understptningsdelen 20 (fig. 3b og 3c).

Legemet 15, som fortrinsvis er injektionsste¢bt af et pas-
sende polymerisk materiale, omfatter en hoveddel 25 med
vegge, som omfatter en cirkuler sidevag, hvorfra tappen
22 rager ud, hvilke vagge afgraznser et generelt cylin-
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drisk hulrum, hvori kapselunderstgtningsdelen 20 og eks-
traktoren 23 er monteret; og en sidedel 25 er hangslet
til hoveddelen 24 via en b¢jelig h®ngseldel 26, som om-
fatter en cirkular sideveg, hvorfra et cylindrisk r¢r 27
rager ud i midten. Den indre overflade af r¢ret 27 er
indrettet til med friktion at g& i indgreb omkring tappen
22 for at holde kapselunderstgptningsdelen 20 og ekstrak-
toren 23 inden for hulrummet og sammenholde legemets 15
hoved- og sidedele 24 og 25. I legemet 15 er desuden in-
deholdt et 1ag 28 monteret ved den ene ende via en tynd
del af legemet 15 for drejebevagelse imellem en &ben po-
sition i afstand fra enden af mundstykket 18 og en &bning
29 i en kantvag af legemet 15, gennem hvilket en ende 30
i ekstraktoren 23 er modtaget og styret (fig. 1, 3b, 3c
og 3d); og en lukket position (fig. 3a), idet en del af
laget 28 strakker sig over abningen 29 og en fjern krog-
lignende del 31 af laget 28 strazkker sig tvers over mund-
stykkets a&bning 19, ved hvilken lukkede position laget 28
er ulgseligt tilbageholdt ved forbindelsen af den neder-
ste kant af mundstykket 18 i et hak i den kroglignende
del 31.

Kapselunderstgtningsdelen 20 omfatter en cirkular sideveag
32 med en central &bning, i hvilken tappen 22 optages; en
cylindrisk rundtgaende veg 33 med i afstand anbragte &b-
ninger gennem den rundtgdende vag 33, gennem hvilke &b~
ninger kapslerne 1ll's andre dele 14 med mindre diameter
kan rage frem; og radialt forl¢gbende vaegge 34, som strak-
ker sig vinkelret pa sidevaggen 33, som sammen med dele
af den rundtgdende vag 33 omkring abningerne afgranser
radialt forlgbende sideindgangssokler, som optager og
holder kapslerne 1ll's andre dele 12 med stor diameter med
deres &bne ender ved abningerne i den rundtgdende vag 33.
En drejning af underste¢tningsdelen 20 bringer Kkapslerne
11 til at bevage sig i razkkefgplge fra et bueformet oplag-
ringsomrade 35 afgraznset af delene af legemet 15 og un-
derstgtningsdelen 20 til en f¢rste position, ndr den
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foregdende kapsel 11 er &bnet og dens fgrste del 12 fjer-
net til uddelingspositionen. Et fremspring 37 er udformet
pd underst¢tningsdelen 20. Fremspringet 37 vil bevage sig
til en f¢rste position, nadr den f¢rste del 12 af den
sidste ubenyttede kapsel 11 i apparatet 10 bevager sig
til uddelingspositionen og vil forstyrre driften af eks-
traktoren 23 og lukke laget 28 for at signalere til en
bruger, at alle kapslerne i apparatet 10 er blevet an-
vendt (fig. 3f). Et med tander forsynet hjul 36 er koak-
sialt udformet pd sidevaggen 32 modsat vaggene 34 (fig.
2). Hjulet 36 udgor en del af en skralde, som danner kob-
lingsorganer, som Kan ga i indgreb med underste¢tningsde-
len 20 og ekstraktoren 23 for at bevage underst¢tnings-
delen 20 for at f¢re den forste del 12 af kapslen fra den
forste position til uddelingspositionen under bevagelse
af ekstraktoren 23 for at bevage den anden del af Kkapslen
11, hvilket vil blive yderligere forklaret i det efter-
fplgende.

Ekstraktoren 23 omfatter endedelen 30, som styres af
vagge, som afgrenser den &bning 29 i legemet 15, hvorfra
endedelen 30 rager frem, idet den er i afstand fra gribe-
vegge 38, som er indrettet til med friktion at holde si-
derne af kapslens 11 anden del 14. En generelt U-formet
del 39 af ekstraktoren 23 rager frem fra endedelen 30 og
har modstdende overflader, som er indrettet til at glide
langs med og styres af modstdende overflader af det med
tender forsynede hjul 36. En s&dan styring af ekstrak-
toren 33 tillader den at glide radialt i forhold til
understetningsdelen 20 imellem en lgftet position (fig.
3d) med gribevaggene 38 i afstand fra en kapsel 11 i
understotningsdelen 20 ved den fg¢rste position, og en
optaget position (fig. 3a og 3b) med gribevaggene 38 i
indgreb med den anden position 14 af en kapsel 11 ved den
forste position. To bglgede, bgjelige, elastiske fjeder-
dele 40 af ekstraktoren 23 rager ogsd frem fra endedelen
30 langs modstdende sider af den U-formede del 39 og
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danner fjederorganer imellem legemet 15 og ekstraktoren
23 til forspanding af ekstraktoren 23 til dens lgpftede
position. En indad ragende pal 41 er anbragt ved den
yderste ende af det ene ben af den U-formede del 39 og er
indrettet til at g& i indgreb med tandhjulet 36 for at
virke som en pal for skralden og fremfgre kapsel-
understgtningsdelen 20 sdledes, at en fgrste kapseldel 12
fopres frem 'fra den f¢rste til uddelingspositionen ved
bevagelse af ekstraktoren 23 fra dens optagede til dens
lpftede position under indvirkningen af fjederdelene 40.

Der findes laseorganer til at friggre ekstraktorens 23
lasning i dens optagede position. Legemet 15 omfatter en
pladelignende lasedel 42, som har den ene ende fastgjort
til vaggen, som afgraznser siden af dbningen 29 ved siden
af mundstykket 18 og dens modstdende ende fastgjort til
mundstykket 18, idet midten af lasedelen 42 normalt er
bukket opad bort fra vagge, som afgrenser den ¢verste
overflade af kammeret 16. Lasedelen 42 indeholder en lzbe
43, som, nar ldsedelen 42 er bukket opad, rager ind i &b-
ningen 29, hvor den kan gd i indgreb med et fremspring 44
langs enden 30 af ekstraktoren 23 (fig. 3b) og holde eks-
traktoren 23 i dens optagede position. Lasedelen 42 kan
manuelt presses mod vagge, som afgranser den o¢verste
overflade af kammeret 16 (fig. 3c), hvilket far lzben 43
til at bgje bort fra fremspringet 44 og tillade ekstrak-
toren 23 at bevage sig til sin l¢ftede position.

Virkemdden af apparatet 10 skal nu forklares under anta-
gelse af, at ekstraktoren 23 oprindeligt er ldst i sin
optagede position via laseorganet med ekstraktorens 23
gribevagge 38 i indgreb med den anden del 14 af en kapsel
11 i den fgrste position, og laget 28 i dets lukkede po-
sition (fig. 3a). Brugeren &bner f¢rst laget 28 ved at
bpje den hagelignende del 30 af laget bort fra mundstyk-
ket 18 og vippe l&get 28 til dets abne position (fig.
3b). Dernast frigg¢r han ladseorganet ved at presse lase-
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delen 42 mod veggen, som afgraznser den ¢verste overflade
af kammeret 16, som bevager lzben 43 bort fra frem-
springet 44 sdledes, at ekstraktoren 23 glider fra dens
indgreb mod dens lpftede position under indvirkning af
fjederdelene 40. Under den fgrste del af en sadan beve-
gelse trazkkes kapseldelene 14 og 12 bort via friktions-
forbindelse mellem ekstraktoren 23 og den anden kapseldel
14 (fig. 3c). Under en anden del af en sa&dan bevagelse
gdr palen 41 pad ekstraktoren 23 i indgreb med tandhjulet
36 for at drive den f¢rste kapseldel 12 fra den fg¢grste
til uddelingspositionen. Brugeren Kan sd inhalere gennem
mundstykket 18, hvilket far luft til at strgmme ind i
kammeret 16 gennem indlgbsporten 17, strgmme pa tvars
over den abne ende af den f¢rste kapseldel 12 ved udde-
lingspositionen til indeslutning af pulveriseret medika-
ment i luftstrgmmen og trzkkes ind i brugerens lunger.
Derefter kan brugeren bevage laget 28 til dets lukkede
position, hvorpad lagets 28 indgreb med den udragende en-
dedel 30 af ekstraktoren 23 bringer denne til at bevage
sig mod sin laste position, sdledes at den anden kapsel-
del 14 skubbes bort fra gribevaggene 38 med den anden del
14 af den nylig lukkede kapsel 11 ved den f¢rste position
(fig. 3e), hvorefter gribevaggene 38 gar i indgreb med
den nye anden kapseldel 14. Der er tilstrazkkelig friktion
imellem tappen 22 og kapselunderst¢tningsdelen 20, sdle-
des at benet af dets U-formede del 39, som understotter
palen 41, ndr ekstraktoren 23 sdledes bevages mod sin
laste position, vil afbgjes udad ved glidende ber¢ring
imellem palen 41 og den krumme ydre dverflade af den
neste tand pad tandhjulet 36, sdledes at palen vil passere
omkring tanden pd& tandhjulet 36 fremfor at dreje kap-
selunderstetningsdelen 20 tilbage. Nar ekstraktoren 23
ndr sin laste position, gar lazben 43 i indgreb med frem-
springet 44 for igen at friggre tilbageholdelsen af eks-
traktoren 23 i denne position. Den hagelignende del 31 af
laget 28 griber igen udlgseligt enden af mundstykket 18
for at holde det lukket, og apparatet 10 er klar til at
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10

benyttes igen.

P4 fig. 4 ses en anden udfgrelsesform for apparatet
ifgplge opfindelsen, generelt betegnet ved henvisningstal-
let 50.

Ligesom apparatet 10 er apparatet 50 indrettet til at
lette mundinhalering af pulveriserede medikamenter fra
det indre af en beholder i form af en kapsel 11 af den
kommercielt tilgazngelige type beskrevet i det foregdende
omfattende en f¢rste og en anden beholder eller kapseldel
12 ogl4, og omfattende et legeme 51 med vagge, som delvis
afgrenser et uhindret kammer 52, mindst én luftind-
lpbsport 53 i kammeret 52 og et mundstykke 54 med en
gennemgangsabning 55 i midten i direkte forbindelse med
kammeret 52. Desuden indeholder apparatet 10 manuelt ak-
tiverbare organer i form af en generelt cylindrisk kap-
selunderstgptningsdel 56, som er drejeligt monteret pa
legemet 51 for at f¢re den forste kapseldel 12 fra en
forste position i afstand fra kammeret 52 til en forud
bestemt uddelingsposition i kammeret 52 (hvilket kammer
52 delvis er afgranset af periferien af underst¢tningsde-
len 56), og i den &bne ende af den f¢rste kapseldel 12 er
gverst, sdledes at luftstrgmmen gennem indlgbsporten 53
og kammeret 52 ved sugevirkning gennem mundstykket 54 vil
stromme i det vaesentlige pd& tvars henover den abne ende
og fa det pulveriserede medikament i den f¢rste kapseldel
12 til at blive indesluttet i luftstrgmmen. Desuden fin-
des manuelt aktiverbare organer til at fjerne den anden
kapseldel 14 f¢r positionering af den f¢grste kapseldel 12
i uddelingspositionen ved bevagelse af underst¢tningen
56, imidlertid ikke ligesom i apparatet 10, idet disse
organer er tilvejebragt ved en vag eller ekstraktor 57,
som har en overflade, som danner en &bning og er indret-
tet til med friktion at gribe den anden del 14 af kapslen
11, hvilken ekstraktor 57 er indfgrt i et 1&g 58 for
apparatet 50.
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Legemet 51 har vagge, som afgranser et generelt cylin-
drisk hulrum, i hvilket kapselunderst¢tningsdelen 56 er
monteret til drejning omkring en tap 66, som er indeholdt
i legemet 51. Laget 58 er stgbt sammenhzngende med le-
gemet 51 og er drejeligt monteret pa den ene ende via en
tynd del af legemet 51 til drejebevagelse imellem en &ben
position i afstand fra enden af mundstykket 54, i hvilket
ekstraktoren 57 er i en lgftet position i afstand fra en
dbning 59 i en kantveg af legemet i narheden af den f¢r-
ste position; og en lukket position, i hvilken ekstrak-
toren 57 er i en holdeposition i abningen 59 og er i ind-
greb med den anden del 14 af kapslen 11 i den f¢rste
position, og en hagelignende fjern del 60 af laget 58
strakker sig tvars over og lukker mundstykkets d&bning 55
og er udlgseligt holdt der ved indgreb af en labe 61 pa
den yderste del 60 med den nederste kant af mundstykket
54.

Kapselunderstg¢tningsdelen 56 omfatter en cirkuler sidevag
67 med en midterdbning, i hvilken tappen 66 optages; en
cylindrisk rundtgdende veg 62 med i afstand anbragte &b-
ninger gennem den rundtgdende vaeg 62, gennem hvilke &b-
ninger de andre dele 14 af kapslerne 11 med den mindste
diameter kan rage. De radialt udragende vagge rager
vinkelret ud fra sidevaggen 67, som sammen med tappe af
den rundtgdende vag 62 omkring &bningerne afgrenser ra-
dialt forlgbende sideindgangssokler, som modtager og hol-
der kapslernes andre dele 12 med st¢rstldiameter med de-
res dbne ender ved abningerne. En drejning af understot-
ningsdelen 56 far kapslen 11 til at bevage sig i rak-
kefplge fra et bueformet oplagringsomrdde 63 afgranset af
delene af legemet 51 og understgtningsdelen 56 til den
forste position, ndr en forudgdende kapsel 11 er A&bnet,
og den ferste del 12 bevaget til uddelingspositionen. Et
tandhjul 64 er koaksialt udformet pd den ene side af un-
derstotningsdelen 56 og danner med en pal 65 fastgjort
til og ragende ud fra lé&get 58 en skraldedel, som danner
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koblingsorganer, som kan gd i indgreb imellem understot-
ningsdelen 56 og ekstraktoren 57 for at bevage under-
stgtningsdelen 56 til at f¢re den forste del 12 af kap-
slen fra den fg¢rste position til uddelingspositionen
under bevagelse af ekstraktoren 57 fra dens optagede til
dens lgftede position (hvilket finder sted, nadr laget 58
er abent).

Virkemdden af apparatet 50 skal nu forklares under anta-
gelse af, at laget 58 i begyndelsen er lukket sdledes, at
ekstraktoren 57 pa laget 58 er i sin optagede position og
i indgreb med den anden del 14 af en kapsel 11 ved den
f¢rste position. Brugeren dbner fgrst laget 58 ved at bg-
je den hagelignende del 60 af laget 58 bort fra mund-
stykket 54 og dreje laget 58 til dets &4bne position,
hvilket f¢rer ekstraktoren 57 pa laget 58 fra dens op-
tagede mod dens lgpftede position. Under den forste del af
en sédan bevagelse bliver delene 14 og 12 af kapslen 11
ved den f¢rste position trukket bort via friktionsfor-
bindelsen mellem ekstraktoren 57 og den anden kapsel 14,
og under en anden del af hvilken bevagelse palen 65 pa
laget 58 gar i indgreb med en tand p& tandhjulet 64 for
at fremfgre den &bne forste kapseldel 12 fra den forste
til uddelingspositionen. Brugeren kan s& inhalere gennem
mundstykket 54, hvilket far luft til at strgmme ind i
kammeret 52 gennem indlgbsporten 53, str¢mme generelt pa
tvaers gennem den &bne ende af den fgrste kapseldel 12 ved
uddelingspositionen til indfangning af pulveriseret medi-
kament i luftstrgmmen, og til at trazkkes ind i brugerens
lunger. Derefter kan brugeren fjerne den adskilte anden
kapseldel 14 fra ekstraktoren 57 og lukket laget 58 sa-
ledes, at ekstraktoren 57 griber den anden del 14 af den
nye kapsel i den f¢rste position. Der er tilstrakkelig
friktion imellem kapselunderst¢tningsdelen 56 og tappen
66, hvorpd den er drejeligt monteret, sdledes at palen 65
og den naste tand p& tandhjulet 64 bgjer forbi hinanden

som f¢lge af wvinkelforholdet imellem deres overflader
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nermere end at kapselunderst¢tningsdelen 56 dreje sig
tilbage, ndr laget 58 er lukket. Nar ekstraktoren nar sin
lukkede position, gar lzben 61 i indgreb med mundstykket
54 for igen udlgseligt at holde 1laget 58 lukket, og
apparatet 50 er klar til at benyttes igen.

Nar apparatet 50 har varet anvendt et tilstrakkeligt an-
tal gange, er den fgrste del 12 af den sidste uanvendte
kapsel i underst¢tningsdelen 16 blevet bevaget til udde-
lingspositionen, idet et uproportionalt bredt mellemrum
68 imellem pa hinanden fglgende tander pad tandhjulet 64
vil vare positioneret i nerheden af palen 65 pad laget 58.
Rummet 68 er tilstrazkkeligt bredt til at efterfglgende
lukning af laget 58 pd& palen 65 ikke vil ber¢re og af-
bpjes af naste tand pd tandhjulet 64. Friheden for den
sdledes frembragte bevagelse af laget vil for brugeren
angive, at apparatet 50 er tomt.

I fig. 5 og 6 ses en tredie udfgrelsesform for apparatet
ifplge opfindelsen, som generelt er betegnet ved henvis-

ningstallet 70.

Ligesom apparaterne 10 og 50 er apparatet 70 indrettet
til at lette inhaleringen gennem munden med pulveriserede
medikamenter fra det indre af en beholder i form af en
kapsel 11 af den kommercielt tilgangelige type som oven-
for beskrevet omfattende en f¢rste og en anden beholder
eller kapseldele 12 og 14; og omfatter et legeme 71 med
vegge, som delvis afgreanser et kammer 72, mindst én
luftindfe¢ringsdbning 73 ind i kammeret 72 og et mundstyk-
ke 74 med en dbning 75 i midten i direkte forbindelse med
kammeret 72. Desuden er manuelt aktiverbare organer,
ligesom i apparaterne 10 og 50, i form af en generelt cy-
lindrisk kapselunderste¢tningsdel 76 drejeligt monteret pa
legemet 51 for at fegre den forste del 12 af kapslen 11
fra en f¢rste position i afstand fra kammeret 72 til en

forudbestemt uddelingsposition inden i kammeret 72 (hvil-
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ket kammer 72 til dels er afgranset af periferien af
underst¢gtningsdelen 76), og i uddelingspositionen posi-
tionerer underst¢tningsdelen 76 den &bne ende af den
forste akseldel 12 ¢gverst sdledes, at luftstr¢m ind i
indlgbsporten 73 og gennem kammeret 72 indfgrt ved sug-
ning gennem mundstykket 74 bevirker, at det pulveriserede
medikament i den fgrste del 12 indesluttes i luftstr¢m-
men. Som i apparatet 50 er manuelt-aktiverbare organer i
form af en vag eller ekstraktor 77 med en overflade, som
danner en abning og er indrettet til med friktion at gd i
indgreb i den anden kapseldel 14, indbygget i apparatet
70's 13g 76 og fjerner den anden kapseldel 14 fg¢r posi-
tioneringen af den f¢rste kapseldel 12 ved uddelings-
positionen ved midlerne til transport.

Legemet 71 har vagge, som afgrznser et generelt cylin-
drisk hulrum, i hvilket kapselunderst¢tningsdelen 76 er
monteret til rotation omkring en tap 82 indeholdt i lege-
met 71. Laget 78 er st¢bt sammenhazngende med legemet 71
og monteret derpd til drejebevagelse imellem en &bne
position i afstand fra enden af mundstykket 74, ved hvil-
ket ekstraktoren 77 er i en l¢ftet position i afstand fra
en abning 79 i en kantvag af legemet i nazrheden af den
forste position; og en lukket position, ved hvilken eks-
traktoren 77 er i en lukket position i A&bningen 79 og i
friktionsindgreb med den anden del 14 af kapslen 11 i den
fgrste position, og en hagelignende fjern position af
laget 78, som strakker sig tvars over og lukker mund-
stykkeabningen 75 og er udlgseligt tilbageholdt dér af
forbindelsen af den ¢verste kant af mundstykket 74 i et
hak i den hagelignende lagdel 80.

Kapselunderst¢tningsdelen 76 omfatter en cylindrisk
rundtgéende veg 83 med i afstand anbragte abninger, gen-
nem hvilke de andre dele 14 af kapslerne 11 kan rage frit
ind i radialt forlgbende sokler i underst¢tningsdelen 76,
i hvilken de f¢rste dele 12 af kapslerne 11 er tilbage-
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holdt pd samme made, som de er tilbageholdt i understet-
ningsdelene 20 og 56 i apparaterne 10 og 50. En drejning
af underst¢tningsdelen 56 fa&r kapslerne 11 til at bevage
sig i razkkefglge fra et bueformet oplagringsomrdde 81 af-
grenset af dele af legemet 71 af underste¢tningsdelen 76
til en f¢rste position, nar en foregdende kapsel 11 er
dbnet og dens fe¢rste del 12 bevaeget til uddelingsposi-
tionen. Et tandhjul 84 er koaksialt udformet p& den ene
side af underst¢tningsdelen 76 og med en pal 85, som ra-
ger frem fra og er fastgjort til laget 78, danner et
skraldesystem, som danner koblingsorganer, som gar 1
indgreb mellem underste¢tningsdelen 76 og ekstraktoren 77
pd laget 78 for at bevage underste¢tningsdelen 76 til at
fore den forste del 12 af kapslen fra den fgrste position
til uddelingspositionen under bevagelse af ekstraktoren
77 pa& laget 78 fra dens indgreb til dens l¢ftede position
(hvilket finder sted, nar laget 78 er &bnet).

Apparatet 70 betjenes af brugeren og virker i det vasent-
lige pd samme made som ovenfor beskrevet i forbindelse
med apparatet 50 og afviger kun signifikant fra dette ap-
parat ved formen af den indre overflade af den ¢verste
veg, som danner kammeret 72. I apparatet 70 skraner den
del 87 af den indre overflade nedad fra luftindlgbsporten
73 til uddelingspositionen, hvorimod en del 88 af den
indre overflade skraner opad fra uddelingspositionen imod
mundstykket. En langdeakse 89 af den f¢rste kapseldel 12
er ved uddelingspositionen pd linie med skaringen mellem
de skr& overfladedele 87 og 88, og denne ska&ring er over
og slutter til den abne ende af den fgrste kapseldel 12
ved uddelingspositionen. Dette arrangement medfgrer, at
noget af den gennem kammeret 72 inhalerede luft str¢mmer
ind i den f¢rste kapseldel 12 og skyller det pulver-
formige medikament ud derfra. Der er f.eks. opnaet gode
resultater ved at vinklen mellem overfladedelen 87 og
aksen 89 er omtrent 55°, vinklen mellem overfladedelen 88

og akslen 89 er omkring 75°, og skaringen mellem over-
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fladedelene 87 og 88 er anbragt omkring 1 mm over den ab-
ne ende af den fgrste kapseldel 12. I almindelighed bgr
begge de ovenfor beskrevne vinkler vere mindre end 80°.

Fig. 7 viser en fjerde udfg¢grelsesform for apparatet ifepl-
ge opfindelsen, generelt betegnet ved henvisningstallet
100.

Ligesom de andre viste apparater er apparatet 100 indret-
tet til at lette mundinhalering af pulveriserede medika-
menter fra det indre af en beholder i form af en kapsel
11 omfattende en fgrste og en anden kapseldel 12 og 14.
Apparatet omfatter et legeme 101 med vagge, som delvis
danner et kammer 102, en luftindlg¢bsport 103 i kammeret
102 og et mundstykke 104 med en central gennemgdende ab-
ning 105, som stadr i direkte forbindelse med kammeret
102. Desuden er manuel-aktiverbare organer i form af en
generel cylindrisk kapselunderste¢tningsdel 106 drejeligt
monteret pd legemet 101 for at lede den f¢rste del 12 af
kapslen 11 fra en fgrste position i afstand fra kammeret
102 til en forudbestemt uddelingsposition i kammeret 101
(hvilket kammer 102 til dels er afgranset af periferien
af underst¢tningsdelen 106), og i uddelingspositionen po-
sitionere underst¢gtningsdelen 106 den abne ende af den
forste kapseldel 12 ¢verst, sdledes at en luftstr¢gm ind i
indlgbsporten 103 og gennem kammeret 102 tilvejebragt ved
sugning gennem mundstykket 104 vil f& det pulveriserede
medikament i den f¢rste del til at indesluttes i luft-
strgmmen. Som i apparaterne 50 og 70 er ikke viste ma-
nuelt-aktiverbare organer i form af en vag eller ekstrak-
tor med en overflade, som danner en abning, som er ind-
rettet til med friktion at forbinde den anden kapseldel
14, indbygget i et 1dg til apparatet og fjerner den anden
kapseldel 14 fo¢r positionering af den f¢rste kapseldel 12
i uddelingspositionen ved hjalp af organerne til trans-

port.
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Virkemdden og opbygningen af apparatet 100 er identisk
med virkemd&den og opbygningen af apparaterne 50 og 70 med
undtagelse af formen af den indre overflade af den ¢ver-
ste vag, som afgranser kammeret 102, og placeringen af
indlgbsporten 103. I apparatet 100 er indlgbsporten 103
positioneret direkte over uddelingspositionen, og en del
108 af den ¢verste veg af kammeret hanger ned og er an-
bragt i det vesentlige pd midteraksen af den anden kap-
seldel 14 i uddelingspositionen, sd at i det vasentlige
hele luftstrgmmen rettes gennem apparatet 100 aksialt ind
i en side af den f¢rste kapseldel 12 i uddelingspositio-
nen, og f& luftstrgmmen til at skifte strgmningsretning
inden i den anden kapsel, sdledes at pulveret indesluttes
i og strgmmer med luften op og ud fra den ¢verste side af
den forste kapseldel 12 og gennem mundstykket 104.

Apparaterne 10, 50, 70 eller 100 kan fremstilles af et
hvilket som helst egnet polymert materiale sésom poly-
propylen eller nylon, og i det mindste dele af apparater-
ne kan vare tilstrekkeligt transparente til, at en bruger
let kan afg¢re, ndr en f¢rste beholderdel er i uddelings-
positionen og hvor mange ubenyttede beholdere, der er

tilbage i apparatet.
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Patentkrav:

1. Apparat (10; 50; 70) til at lette inhalering af pul-
verformede medikamenter fra en kapsel bestdende af en
ved sin ene ende dben forste kapseldel (12), der inde-
holder pulvermedikamentet, og af en anden kapseldel
(14), som lukker den forste dels (12) dbning, hvilket
apparat har et hus (15, 51, 71) med vagge, der afgran-
ser et kammer (16; 52; 72) med mindst én luftindstreom-
ningsdbning (17; 53; 73) til kammeret, samt med et mund-
stykke (18, 54, 74, 97) med en central, gennemgaende
kanal, som star i forbindelse med kammeret, hvilket
apparat er beregnet til at bruges med mundstykket i
vandret stilling og med kammeret beliggende under mund-
stykkets niveau, k end e t e gnet ved et i huset
(15; 51; 71) bevageligt anbragt organ (20; 56; 76),

der bzrer et antal feorste kapseldele (12), og som er
beliggende dels inden for kammeret og dels uden for
dette og indrettet til at bevage en forste kapseldel

ad gangen fra en fgrste position i afstand fra kammeret
(le; 52; 72) til en forudbestemt temmeposition i kam-
meret med kapseldelens &bning vendende opad, samt ved
en pd huset anbragt indretning (23; 57; 77) til at fjer-
ne kapselens anden del (14) fra dens ferste del (12),
inden sidstnavnte i bareorganet (20; 56; 76) bevages

til temmepositionen.

2. Inhaleringsapparat ifelge krav 1, k end e t e g -
n e t ved, at bazreorganet (20; 56; 76) hovedsageligt
har form som et hjul og er drejeligt lejret pad huset
(15; 51; 71).

3. Inhaleringsapparat ifelge krav 2, k ende t e g -
net ved, at kapselens to dele (12, 14) har et rer-
formet parti med en &ben ende og en modsat denne belig-
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gende endevag, at den ene kapseldels abne ende og rer-
formede parti er indskudt i den anden kapseldel gennem
dennes &bne ende og dens rerformede parti til indeslut-
ning af pulvermedikamentet i kapselen, at bareorganet
(20; 56; 76) har et antal radialt beliggende holdere,
der er abne ved bareorganets periferi, og som hver er
udformet til optagelse og fastholdelse af en ferste
kapseldel (12) med den anden kapseldel (14) ragende

ud fra holderen radialt i forhold til bareoganet (20;
56; 76), at indretningen til fjernelse af den anden
kapseldel (14) har en udtrakker (23; 57; 77) med mindst
én gribeflade (38) indrettet til at bringes i indgreb
med den anden kapseldel (14), og at udtrzkkeren (23;
57; 77) er anbragt pa apparatets hus (15; 51; 71) pa

en sadan mdde, at den kan bevages mellem en leftet stil-
ling, i hvilken dens gribeflade (38) er beliggende i
afstand fra kapselen i bareorganet (20; 56; 76), og

en indgrebsstilling, i hvilken gribefladen (38) er i
indgreb med den anden del (14) af en i bazreorganet (20;

56; 76) i den ferste position anbragt kapsel.

4. Inhaleringsapparat ifelge krav 3, k end e t e g -

n et ved en koblingsmekanisme (41, 36; 65, 64), der

er indskudt mellem bareorganet (20; 56) og udtrakkeren
(23; 57) til bevagelse af bareorganet (20; 56) til over-
forsel af kapselens feorste del fra navnte ferste posi-
tion til temmepositionen under udtrakkerens bevagelse
fra indgrebsstillingen til den leftede stilling.

5. Inhaleringsapparat ifelge krav 4, k end e t e g -
n et ved, at koblingsmekanismen er et til bareorga-
net (20; 56) koaksialt fastgjort hjul med perifere tan-
der (36; 64), og med en pal (41, 65), der er koblet

med udtrakkeren (23; 57) og indrettet til at komme i
indgreb med hjulet og medbringe dette ved udtrakkerens
bevagelse fra indgrebsstillingen til den leftede stil-
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ling.

6. Inhaleringsapparat ifelge krav 4, k end e t e g -
n et ved, at udtrazkkeren (57) er anbragt i et pa& ap-
paratets hus svingeligt lejret dzksel (58), der har

et parti (60), som dekker mundstykkets (54) abning (55),
ndr udtrakkeren (57) er i indgrebsstillingen; og -som

er beliggende i afstand fra mundstykket (54), ndr ud-

trekkeren er i sin leftede stilling.

7. Inhaleringsapparat ifelge krav 4, k ende t e g -
n et ved, at udtrazkkeren (23) er anbragt pd appara-
tets hus (15) og radialt bevagelig i forhold til bare-
organet (20) mellem indgrebsstillingen og den legftede
stilling, at der findes en fijeder (40), som s@ger at
fore udtrazkkeren (23) til den leftede stilling, et or-
gan til udrykkelig fastholdelse af udtrakkeren (23)

i indgrebsstillingen mod fjederens virkning, samt et

pa apparatets hus (15) svingeligt lejret dzksel (28),
der kan bevages mellem en &ben dakselstilling i afstand
fra mundstykket (18) og udrykke koblingsmekanismen,

sd at udtrazkkeren (23) af fjederen kan feres til sin
lgftede stilling, og en lukket dzkselstilling, i hvil-
ken dzkslet er i udrykkeligt indgreb med apparatets

hus (15), og i hvilken et dakselparti (31) dekker mund-
stykket, og ved, at dakslet (28) er indrettet til at
bevege udtrzkkeren fra den leftede stilling til ind-
grebsstillingen ved, at dzkslet bevages fra sin &bne
til sin lukkede stilling.

8. Inhaleringsapparat ifelge krav 1, k ende t e g -
n et ved, at indstremningsdbningen (17; 53; 73) og
kammeret (16; 52; 72) er udformet og placeret pd en
sadan méde, at der kan tilvejebringes en luftstrem gen-
nem kammeret hovedsageligt pa tvars hen over den for-

ste kapseldels (12) &bne ende, nar kapseldelen befinder
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sig i temmepositionen.

9. Inhaleringsapparat ifelge kravl, kende t eg -
n et ved, at kammeret har en i luftens stremningsret-
ning opstrems for temmestedet beliggende evre flade
(87), der skrédner nedad i navnte stremningsretning,
samt en nedstrems for temmestedet beliggende gvre fla-
de (88), som skradner opad i luftens stremningsretning,
og at skaeringslinien mellem de to skrdnende evre flader
er beliggende centralt over kapselens forste del i den-
nes temmeposition og tat ved kapseldelens abne ende

pd en sddan made, at en del af luftstremmen gennem kam-
meret af skrafladerne styres ind i kapselens forste

del (12), ndr denne er i temmepositionen.

i
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