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(57) Anotace:

Proporciondini snimaé smykovych sil a rozloZzeni kontaktniho
tlaku je vytvofen ze dvou samostatmych kolmo na sebe svymi
podélnymi osami umisténych snimach uloZenych spolu s
jejich obstuinou elektronikou v pouzdfe (6), jehoz jedna
stranaje oteviend Jednim snimacem je proporcionélni snimad
(1) rozloZeni tiaku a k nému je jednim koncem pevné piipojen
Sestiosy proporcionalni snimad (2) smykovyeh sil acelkové
normalové tlakové sily, jehoZ druhy konec je fixovan k nosné
desce (5}, Tato nosna deska (5) je pfipevnénak vnitini strané
plasété pouzdra (6). Celni plodka proporciondlniho snimade (1)
je umisténa u otevieného konce pouzdra (6} aje piekryta
clastickym materialem (7), ktery je fixovan k pouzdru (6) a
soucasné k proporciondlnimu snimati (1).
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Proporciondlni snima¢ smykovych sil a rozloZeni kontaktniho tlaku

Oblast techniky

Pfedkladané Feeni se tyka snimale pro méfeni smyku a rozloZeni tiakii. Snimac¢ je uréen pro
méfeni rozloZeni tlaki a obtékani pfi pohybu sypkymi matenialy.

Dosavadni stav techniky

S rozvojem automatizace je tfeba stale vice ziskdvat informace o interakci pohybujicich se Casti,
napf. lopatek turbin, michadel apod., s okoinim prostfedim a informace ¢ probihgicich techno-
logickych operacich. Snimani kontaktnich tlaki patii k diileZitym charakteristikam vzajemného
plsobeni mezi systémy nebo jejich ¢astmi. Dosud nikde neexistuje snimac, ktery by soucasné
méfil tlaky pisobici na €elni plochu a souéasné méfil ve dvou osach smykové sily, ktere jsou
Zpusobeny obtékanim sypkéha nebo tekutého materialu kolem snimace.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeny nedostatek odstrafiuje proporcionalni snima¢ smykovych sil a rozloZeni kontakt-
niho tlaku podle pitedkladaného vynédlezu. Tento proporcionalni snimaé je tvofen ze dvou samo-
statnych, kolmo na sebe svymi podélnymi osami umisténych, snimaéu. Tyto snimace jsou uloze-
ny spolu s jejich obsluZnou elektronikou v pouzdre, jehoZ jedna strana je oteviena. Jeden snimag
je proporcionalni snima¢ rozloZeni tlaku a k nému jednim koncem pevné pfipojen druhy snimac,
a to Sestiosy proporciondlni snimaé smykovych sil a celkové normalové tlakové sily, jehoZ druhy
konec je fixovan k nosné desce. Nosna deska je pfipevnéna k vnitini strané plasté pouzdra. Celnf
ploska proporcionalniho snimace je umisténa u otevieného konce pouzdra a je prekryta elastic-
kym materidlem, ktery je fixovan k pouzdru a souc¢asné k proporcionalnimu snimaéi.

V jednom vyhodném provedeni je proporcionalni snima¢ rozloZeni kontaktniho tlaku tvofen
taktilnimi senzory, které jsou uspofadany ve tvaru pravidelné pravoihlé matice. Kazdy taktilni
senzor sestava z jadra tvoreneho f6lii vodivého elastomeru, opatfencho z jedné strany prvni pas-
kovou elektrodou uloZenou na prvnim nevodivém nosici a z druhé strany druhou paskovou elek-
trodou orientovanou kolmo na prvni paskovou elekirodu a uloZenou na druhém nevodivém nosi-
¢i. Na prvnim nevodivém nosi¢i je uloZena elastickd ochranna nevodiva horni kryci vrstva,
Druhy nevodivy nosié je opatfen tuhou spodni deskou, ktera mizZe byt ocelova, hlinikov4, dura-
lova nebo z jiného tuhého materialu. Na jeji vodivosti nezaleZi.

V dal3im moZném provedeni je prvni paskova elektroda vytvofena pfimo na prvnim nevodivém
nosiéi a druha paskova elektroda je vytvofena pfimo na drubém nevodivém nosiéi. Zde je pak
moZna realizace, kdy jsou prvni i druhy nevodivy nosi¢ elastické nosice nebo lze pouZit druhou
variantu, kdy prvni nevodivy nosic je elasticky a druhy nevodivy nosi¢ je pevny.

Proporcionalni snima¢ smykovych sil a celkové normalové sily je moZné realizovat také tak, Zc
je tvofen pruznym nosnikem tvaru S, kiery je v mistech nejvétdich deformaci v zévislosti na
sméru deformujici sily opatfen tenzometry. Je vyhodné, jsou-li tenzometry uspofadany ve dvoji-
cich, kdy jsou umistény vZdy dva proti sobé na protilehlych stranach pruzného nosniku.

Proporcionalni snimaé rozloZeni tlaku miZe byt fixovan k jednomu konci dvouosého snimade
smykovych sil a celkové normalové tlakové sily prvni tuhou mechanickou spojkou. Druhy konec
tohoto dvouosého snimace je pak k nosné desce fixovan pomoci druhé tubé mechanické spojky.
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DalSi variantou je, Ze uvnitf pouzdra umisténa obsluzna elektronika proporcionilniho snimace
rozloZeni tlaku a proporcionalniho snimace smykovych sil a cetkové normalové tlakové sily je
svymi vyvody vyvedena vné pouzdra vodotésnymi prichodkami.

Uvedené feseni umoziiuje soucasné méfit rozloZeni sil na &elni desce proporcionalniho snimace

rozloZeni tlaku a soucasné méreni smykovych sil. Dosud zidné znamé feSeni snimaci toto sou-
¢asné neumoziiuje. Bud’ 1ze méfit jen rozloZeni tlakd na plose, nebo smykové sily, ale oboji ne.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynaiez a jeho ucinky jsou blize vysvétleny v popisu pfikladu jeho provedeni podle ptiloZzenych
vykresh. kde obr. | znazoriiuje schematicky celkové uspofadani snimade, jehoZ fez v narysu je
uveden na obr. 2. Na obr. 3 je uvedeno v piiéném fezu uspofadani snimade rozlozeni tlak a
obr. 4 uspofiadani snimace smykovych sil.

Ptiklady provedeni vynalezu

Provedeni vynalezu je patmné z obr. | az 4. Snima¢ se sklada ze dvou samostatnych snimaéi, a to
ze snimace | rozloZeni tlaku a Sestiosého proporcionalniho snimaée 2 smykovych sil a cetkové
normdlové tlakové sily. Oba snimace jsou k sobé fixovany, a to v daném piikladé prvni tuhou
mechanickou spojkou 3. Cely komplet snimaéi je zde druhou tuhou mechanickou spojkou 4
fixovan k nosné desce 5 a je pak vsunut do pouzdra 6 a fixovan prostiednictvim nosné desky 5 k
pouzdru 6. Konkrétné &elni ploska proporcionalniho snimade 1 rozlozeni tlaku je umisténa u
otevieného konce pouzdra 6 a je piekryta elastickym materialem 7, ktery je fixovan jak k pouzd-
ru 6, tak k proporcionalnimu snimaéi 1 rozloZeni tlaku.

Pfi zasunuti se musi proporciondini snimag 1 rozloZeni tlaku volné pohybovat viiéi pouzdru 6.
Tento pohyb se prenasi na Sestiosy proporcionalni snimac 2, ktery méfi v piisludnych osach svou
deformaci smykové sily a rovnéz celkovou normalovou silu, pasobici na proporcionalni snimaé
1.

V predkladaném piikladé je proporcionalni snima& 1 rozloZeni tlaku sloZen z jednotlivych taktil-
nich senzort uspofadanych ve tvaru pravidelné pravouhlé matice, a méfi rozloZeni tlakii na elni
ploSku snimace 1 rozloZeni tlaku. Proporcionalni snima¢ 1 rozloZeni tlaku, jak bylo vyse uvede-
no, je prekryt elastickym materialem 7, ktery je napf. pfilepenim fixovan k pouzdru 6 a soudasné
k proporciondinimu snimaci 1 rozloZeni tlaku a chrani cely komplet pfed negistotami, jako je
naptiklad prach, pevné ¢astice, kapalina a podobné. Soudasné tento elasticky material 7 musi
umozZnit vzijemny pohyb proporcionalniho snimage } rozlozeni tlaku a snimate 2 smykovych sil
a cetkové normalové tlakoveé sily viiki pouzdru. Uvnitt pouzdra 6 je téZ umisténa nezbytna elek-
tronika, obsluhujici proporcionaini snimaé 1 rozloZeni tlaku pfipadné i snimad 2 smykovych sil a
celkové normalove tlakové sily. Vsechny vyvody jsou provedeny vodotésnymi priichodkami.

Konstrukei jednoho taktilniho senzoru proporciondlniho snimae 1 rozloZeni tlaki ukazuje
obr. 3.

Kazdy taktilni senzor sestava z jadra 10 tvofeného folii vodivého elastomeru, opatfeného z jedné
strany prvnf paskovou elektrodou 9, ktera je uloZena na prvaim nevodivém nosi¢i 8 a z druhé
strany druhou paskovou elektrodou 11 orientovanou kolmo na prvni paskovou elektrodu 9 a ulo-
zenou na druhém nevodivém nosic¢i 12. Na prvnim nevodivém nosiéi 8 je ulozena eiasticka
ochranna nevodiva horni kryci vrstva 7. Druhy nevodivy nosié¢ 12 je opatfen tuhou spodni
deskou 13.
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Prvni nevodivy nosi¢ 8 musi byt tvofen pruznou folii, naptiklad Cuflexem, druhy nevodivy nosi¢
12 mize byt pruzna a/nebo tuha folie jako je napiiklad Cuprextit. Prvni paskova elektroda 9 a
druha paskova elektroda 11 jsou napfiklad médéné elektrody, které mohou byt pro vétsi stabilitu
odporu pokovené, napiiklad pozlacené. Mezi obéma elektrodami umisténé jadro 10 z vodivého
clastomeru méni sviij odpor s plsobicim tlakem a slou#i jako prevodnik sila - odpor. Druhy
nevodivy nosié 12 je vhodnym zpisobem fixovan, napiiklad ptilepenim, k tuhé desce 13, ktera je
pak fixovana k Sestiosému proporcionalnimu snimaéi 2 smykovych sil a celkové normalové tla-
kové sily prostfednictvim prvni tuhé mechanické spojky 3.

Sestiosy proporcionlni snimag 2 smykovych sil a celkové normalové tlakové sily, viz. obr. 4, je
tvofen pruznym nosnikem 14 tvaru S, napfiklad z oceli nebo z jiného vhodného materidlu, na
némzZ jsou v mistech nejvétdich deformaci v zavislosti na sméru deformujici sily nalepeny ten-
zometry 15, umoziiujici méfeni deformace pruzného nosniku 14, a tim métit sily ve tfech osach,
a to smykové, to je te€né, sily ve dvou osach a celkovou normalovou silu.

Snimad¢ je uréen k méfeni obtékani sypkych nebo tekutych materiald pfi jeho pohybu témito
materialy. Snimaé se pohybuje timto materialem, ktery ho obtéka a méfi rozloZeni tlakd na ¢elni
plose proporcionalniho snimade | rozloZeni tlaku a soucasné méfi smykové sily, které vznikaji
obtékanim materialu kolem snimace 2 smykovych sil.

Primyslova vyuZitelnost

Uvedeny proporcionalni snima¢ smykovych sil a rozlozeni kontaktniho tlaku mize byt pouZit
viude tam, kde chceme mefit smykové sily, popt. normalovou silu véetné rozloZeni tlaka, pfi-
padné vie najednou. Snimac je urcen pro méfeni rozlozeni sil napf. na lopatkdch michadel a pri
studiu probihajicich d&ju a rozloZeni sil pti pohybu v sypkych nebo tekutych materialech.

PATENTOVE NAROKY

1. Proporciondlni snima¢ smykovych sil a rozlozeni kontaktniho tlaku, vyznaéujici se
tim, Ze je tvoifen ze dvou samostatnych kolmo na sebe svymi podélnymi osami umist€nych
snimadi uloZenych spolu s jejich obsluznou elektronikou v pouzdfe (6), jehoz jedna strana je
oteviend, a to z proporcionalniho snimade (1) rozloZeni tlaku a k nému jednim koncem pevné
pripojeného 3estiosého proporcionalnfho snimace (2) smykovych sil a celkové normalove tlako-
vé sily, jehoZ druhy konec je fixovan k nosné desce (5), kterd je ptipevnéna k vnitfni strané
plasté pouzdra (6), pfi¢emzZ &elni ploska proporcionatniho snimaée (1) je umisténa u otevieného
konce pouzdra (6) a je piekryta elastickym materialem (7), ktery je fixovan k pouzdru (6) a sou-
¢asné k proporcionainimu snimaci (1).

2. Proporcionalni snima¢ podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze proporcionalni
snimaé (1) rozlozeni kontaktniho tlaku je tvofen taktilnimi senzory, které jsou uspofadany ve
tvaru pravidelné pravouhlé matice, kde kazdy taktilni senzor sestava z jadra (10) tvofeného folii
vodivého elastomeru, opatfeného z jedné strany prvni paskovou elektrodou (9) uloZenou na prv-
nim nevodivém nosi&i (8) a z druhé strany druhou paskovou elektrodou (11) orientovanou koimo
na prvni paskovou elektrodu (9) a uloZenou na druhém nevodivém nosi¢i (12), kde na prvnim
nevodivém nosi¢i (8) je uloZena elastickd ochranna nevodiva horni kryci vrstva (7} a druhy
nevodivy nosi¢ (12) je opatfen tuhou spodni deskou (13).
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3. Proporcionalni snima¢ podle naroku 2, vyznaéujiei se tim, Ze prvni paskova
elektroda (9) je vytvofena pfimo na prvnim nevodivém nosi¢i (8) a druha paskova elektroda (6)
Je vytvofena piimo na druhém nevodivém nosiéi (12), kde prvni nevodivy nosi¢ (8) i druhy
nevodivy nosic (12) jsou elastické nosice.

4. Proporciondlni snima¢ podle naroks 2, vyznadujici se tim. Ze prvni paskova
elektroda (9) je vytvofena pfimo na prvnim nevodivém nosi¢i (8) a druha paskova elektroda (6)
Je vytvofena pfimo na druhém nevodivém nosi¢i (12), kde prvni nevodivy nosi¢ (8) je elasticky a
druhy nevodivy nosié (12) je pevny.

5. Proporcionalni snima¢ podle naroku | a kteréhokoli z ndroki 2 az4, vyznadujici se
tim, Ze proporcionalni snima¢ (2) smykovych sil a celkové normalové sily je tvofen pruznym
nosnikem (14) tvaru S, ktery je v mistech nejvétiich deformaci v zavislosti na sméru deformujici
sily opaten tenzometry (15).

6. Proporciondini snima¢ podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze tenzometry (15)
Jsou ve dvojicich, kdy jsou umistény vzdy dva proti sobé na protilehlych stranach pruzného nos-
niku (14).

7. Proporcionalni snima& podle ndroku 1 a kteréhokoli z narokii 2 a2 6, vyznaéujici se
tim, Zze proporcionalni snima¢ (1) rozlozeni tlaku je fixovan k jednomu konci dvouosého sni-
mace (2) smykovych sil a celkové normalové tiakové sily prvni tuhou mechanickou spojkou (3),
Jjehoz druhy konec je k nosné desce (5) fixovan pomoci druhé tuhé mechanické spojky (4).

8. Proporciondlni snima¢ podle naroku | a kteréhokoli znaroki2az7, vyznaédujici se
tim, Ze uvnitf pouzdra (6) umisténa obsluzna elektronika proporcionalniho snimace (1) rozlo-
zeni tlaku a proporcionainiho snimage (2) smykovych sil a celkové normalové tlakové sily je
svymi vyvody vyvedena vné pouzdra (6) vodotésnymi priichodkami.

2 vykresy
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