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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad
sygnalizacji do wyciggébw klatkowych maszynowni
znajdujgcych sie w ruchu, nie wymagajacy instalo-
wania specjalnych zrédel energii elektrycznej w
klatkach wyciggow.

W znanych uktadach elektrycznych tego rodzaju
wykorzystuje sie do przesylania sygnaléw zwykly
obw6éd elektryczny utworzony przez wtasciwg line
wyciggowsg, na ktérej koncach sg zawieszone klatki
wyciggu, oraz przez pomocniczg line wyréwnaw-
czg, ktora jest przylaczona do obydwu klatek -wy-
ciggu, ale jest od nich izolowana. Miedzy koricem
liny wyciggowej i kohcem liny wyréwnawcze] w
kazdej klatce wyciggu jest wilgczony obwo6d rezo-
nansowy i wylgcznik do nadawania sygnaléw, przy
czym czestotliwo$ci rezonansowe obydwu obwodow
rezonansowych réznig sie miedzy sobg. Ruchomy
obw6d elektryczny jest sprzezony indukcyjnie z
maszynownig za pomocg transformatora nadawcze-
go i transformatora odbiorczego, przez ktérych ok-
na przechodzi lina wyciggowa. Nadajnik sprzezony
z transformatorem nadawczym wysyla do ruchome-
go obwodu elektrycznego dwa prady sinusoidalne
o roéznych czestotliwo$ciach. Napiecie z uzwojenia
transformatora odbiorczego poprzez czestotliwo$cio-
wy filtr pasmowy zostaje doprowadzone do wzmac-
niacza, ktérego wyjscia sa dotaczone do Zrédet sy-
gnatu optycznego i akustycznego.

Wada znanego ukladu sygnalizacyjnego tego ro-
dzaju polega na tym, ze obstugujacy, ktéry sygna-
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lizuje z klatki wyciggu, nie ma mozliwosci przeko-
nania sig, czy wystane sygnaly w ogéle dotarty do
maszynowni, albo czy dotaly tam w formie nie-
znieksztalconej, to znaczy nie ma on zwrotnego po-
twierdzenia sygnaléw wysylanych z klatki wyciggu
i odbieranych przez maszynownie.

Nastepna wada tego ukladu polega na tym, zZe
obydwie czestotliwo$ci nadajnika muszg byé trwale
zgodne z czestotliwo$cig rezonansowg odpowiednie-
go obwodu rezonansowego w klatce wyciggu, a tak-
ze z czestotliwoscig, na ktérg sa nastrojone odpo-
wiednie filtry w odbiorniku. Uklady, ktére spelnia-
ja to wymaganie, sg stosunkowo skomplikowane
i kosztowne.

Celem i zadaniem wynalazku jest usuniecie wy-
mienionych wad ukladu sygnalizacyjnego. Wedlug
wynalazku do sygnalizow‘ania jest wykorzystany
znany spos6b zmiany impedancji ruchomego ob-
wodu elektrycznego. Obwody rezonansowe w klat-
kach wyciagu, ktére okre$lajg liniowg impedancje
ruchomego obwodu elektrycznego, zostajg zastapio-
ne przez elementy nieliniowe, na przyktad diody
krzemowe, ktére wnosza swoja nieliniowg imped-
dancje.

Te diody sa wlaczone w taki spos6b, ze w kazdej
klatce wyciggu lina wyciagowa jest przylaczona do
anody pierwszej diody, ktérej katoda ma polgcze-
nie z ling wyréwnawczg poprzez dzialajgcy z opbz-
nieniem zestyk rozlgczny wylgcznika sygnalizacyj-
nego, a jednocze$nie lina wyciggowa jest przylaczo-
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na do katody drugiej diody, ktérej anoda ma po-
tagczenie z ling wyréwnawcza poprzez glo$nik, do
ktérego réwnolegle jest przylaczony zestyk rozwier-
ny wylgcznika sygnalizacyjnego, przy czym nadaj-

nik impulséw stanowi przykladowo generator elek-,

trycznych impulséw o polaryzacji naprzemian do-
d}atniej i ujemnej i o czestotliwo$ci powtarzania
zaleznej od napiecia na wejSciu sterujgcym, a od-
biornik sygnaléw stanowi uklad, w ktéorym impul-
sy doprowadzone do jego wejScia zostaja wzmoc-
nione i posortowane na impulsy dodatnie, od kto-
rych napiecie odprowadzane do pierwszego Zrédia
sygnatu akustycznego i optycznego wystepuje na je-
go -pierwszym wyjéciu oraz na impulsy ujemne, od
ktoérych napiecie odprowadzane do zr6dla sygnalu
akustycznego i optycznego wystepuje na jego dru-
gim wyjéciu, przy czym pierwsze wzglednie drugie
wyjécie odbiornika sygnalow jest przylaczone do
pierwszego, wzglednie drugiego wejsScia obwodu su-
my logicznej, ktérego wyjScie droga sprzezenia
zwrotnego -jest przylaczone do wejscia sterujgcego
nadajnika impulsow.

Przyktad wykonania ukladu sygnalizacji do wy-
ciggébw klatkowych wedlug wynalazku jest uwi-
doczniony na rysunku, na ktérym jest pokazany
przekr6j przez szyb wraz z urzadzeniem wyciggo-
wym.

Urzadzenie wyciggowe sklada sie z tarczy K,
przez ktérg biegnie lina wyciggowa L1, do ktérej
koncéw sg przymocowane dwie klatki wyciggu K1,
" K2. Do klatek wyciggu K1, K2 jest nastepnie przy-
laczona swobodnie zwisajgca lina wyr6wnawcza L2,
ktoéra jest izolowana wzgledem klatek wyciggu.

Nadajnik V elektronicznego uktadu sygnalizacji
stanowi na przyklad generator elektrycznych im-
pulséw o nastepujgcej kolejno polaryzacji dodat-
niej i ujemnej, o czestotliwos$ci powtarzania zalez-
nej od napiecia wystepujacego na wejsciu steruja-
cym 1. Nadajnik zawiera wzbudnice stopnia kon-
cowego obejmujgcg oscylator LC, ktérego zmiana
czestotliwosci nastepuje przez ré6wnomierne pod-
magnesowanie rdzenia indukcyjno$ci. Z nadajni-
kiem V jest polaczony transformator nadawczy Tv,
przez ktérego okno przebiega lina wyciggowa L1.
Transformator odbiorczy Tp, przez ktérego okno
réwniez przebiega lina wyciggowa L1 jest dotgczo-
ny do odbiornika sygnatéw P.

Odtlaczalne nieliniowe elementy konstrukcyjne,
na przyktad diody krzemowe Ul, U2, wzglednie
U’l, U2, sg wigczone w taki spos6b, ze w kazdej
klatce wyciggu K1, K2 lina wyciggowa L1 jest przy-
lgczona do anody pierwszej diody Ul, wzglednie
U1, ktérej katoda ma potgczenie z ling wyréw-
nawczg L2 poprzez zestyk rozwierny A o op6znio-
nym dzialaniu, wzglednie A’ wylgcznika sygnaliza-
cyjnego S, wzglednie S’. Ponadto lina wyciggowa
L1 jest przylaczona do katody .drugiej diody U2,
wzglednie U2, ktérej anoda jest polaczona z ling
wyréwnawczg L2 poprzez glosnik R1, wzglednie
R’1, do ktérego jest przylaczony réwnolegle zestyk
rozwierny B, wzglednie B’ wylgcznika sygnalizacyj-
nego S, wzglednie §’.

Wytacznik sygnalizacyjny S, wzglednie S’ jest
dwubiegunowy, a jego zestyk rozwierny B, wzgled-
nie B’ i zestyk rozwierny Ao op6znionym dziata-
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4
niu, wzglednie A’ sg zatopione w szklanej kolbie
napelnionej gazem obojetnym i sg uruchamiane
przyciskiem za pomocg magneséw ferrytowych.

W odbiorniku sygnatéw P impulsy doprowadzo-
ne do jego wejScia 3 zostajag wzmocnione i posor-
towane na impulsy dodatnie, od ktérych napiecie
odprowadzane do pierwszego zrédia sygnalu aku-
stycznego i optycznego Z1 wystepuje na jego pierw-
szym wyjéciu 11, oraz na impulsy ujemne, od kt6-
rych napigcie odprowadzane do drugiego srédia
sygnalu akustycznego i optycznego Z2 wystepuje na
jego drugim wyjsciu 16. Odbiornik sygnaléw skla-
da sie na przyklad z odbiornika szerokopasmowego
M, ktérego wejscie jest zgodne z wejSciem 3 od-
biornika sygnaléw P i jest polgczone z transfor-
thatorem odbiorczym Tp. Wzmacniacz szerokopas-
mowy M odbiornika sygnaléw P z ograniczonym
wzmocnieniem dla matych sygnaléw jest utworzony
przez wzmacniacz prgdu stalego o dodatnim sprze-
zeniu zwrotnym i o nieliniowym ujemnym sprze-
zeniu zwrotnym. Wyjscie 5 wzmacniacza szeroko-
pasmowego M, jest potgczone z wejSciem 6 pola-
ryzowanego detektora D. Pierwsze wyj$cie 8 detek-
tora D jest przylaczone do pierwszego wylacznika
bezstykowego El, a jego drugie wyjscie 13 — do
drugiego wylacznika bezstykowego E2. Przy tym
obydwa wyjscia wylgcznikdw bezstykowych El, E2
sg 'identyczne z pierwszym i drugim wyjsciem od-
biornika sygnatéw P. Do wyjscia 11 odbiornika sy-
gnatéw P jest przylgczone pierwsze Zrodio Z1 sy-
gnatu akustycznego i optycznego, a do wyjscia 16
jest przylgczone drugie zZrédio Z2 sygnalu aku-
stycznego i optycznego.

Do obydwu wyjsé 11 i 16 odbiornika’ sygnalow
P jest ponadto przylaczony obwéd N siuzacy do
wytwarzania sumy logicznej sygnatéw wejsciowych.
Wyijscie 18 obwodu sumy logicznej N jest potaczone
z wejéciem sterujaeym 1 nadajnkia impulséw V
oraz z rejestratorem Z3. ’

Nadajnik impulsé6w V nadaje ciggle impulsy, na-
przemian dodatnie i ujemne, o czestotliwosci po-
wtarzania w zakresie drgan slyszalnych. Impulsy
te sg przenoszone kolejno przez transformator na-
dawczy Tv, ruchomy obwéd elektryczny, transfor-
mator odbiorczy Tp, po czym zostajg doprowadzone
do wejscia 3 odbiornika sygnat6w P. W odbiorniku
sygnaloéw P impulsy te zostajg wzmocnione przez
wzmacniacz M. i doprowadzone do wejscia 6 pola-
ryzowanego detektora szczytowego D, w ktérym
zostaja one posortowane na impulsy dodatnie
i ujemne. Na pierwszym wyjsSciu 8 detektora szczy-
towego D otrzymuje sie pierwsze stale napigcie
blokujace, ktérego warto$é odpowiada wartosci
szczytowej impulséw dodatnich, a na jego drugim
wyjéciu 13 otrzymuje sie drugie napiecie blokujg-
ce, ktérego warto$é odpowiada wartosci szczytowej
impulséw ujemnych. Pierwsze napiecie blokujgce
zostaje doprowadzone do wejscia 9 pierwszego wy-
tacznika bezstykowego El, ktéry zostaje zablokowa-
ny tak, ze pierwsze zrédito Z1 sygnalu akustyczne-
go i optycznego oraz pierwsze wejscie 12 obwodu
sumy logicznej N pozostaja bez pradu.

Podobnie drugie napiecie blokujgce doprowadzo-
ne do wej$cia 14 drugiego wylgcznika bezstykowe-
go E2 blokuje ten wylgcznik, a tym samym drugie
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Zr6édlo Z2 sygnalu akustycznego i optycznego pozo-
staje bez pragdu razem z drugim wejéciem 17 ob-
wodu sumy logicznej N. Na wyjsciu 18 obwodu
sumy logicznej N nie wystepuje wskutek tego na-
piecie stale sprzezenia zwrotnego, ktére jest poda-
wane na wejscie sterujgce 1 nadajnika impulsé6w V.
Transformator nadawczy Tv, transformator odbior-
czy Tp, wzmacniacz szerokopasmowy M i detek-
tor szczytowy D sg wlgczone w taki sposéb, ze do-
datnie impulsy na wyjs$ciu 2 nadajnika impulséw V
sg identyczne z dodatnimi impulsami w ruchomym
obwodzie elektrycznym i z pierwszym mnapieciem
blokujgcym na pierwszym wyjsciu 8 polaryzowane-
go detektora szczytowego D.

Gdy z klatki wyciggu K1 zostanie wyslany sy-
gnal, to znaczy kiedy zostanie przyciggniety klawisz
wylacznika sygnalizacyjnego S1, woéwecezas otwiera
sie najpierw zestyk B i w glo$niku R daje sie slty-
sze¢ dzwiek, ktoérego wysokosé¢ odpowiada czesto-
tliwosci powtarzania impulsé6w ujemnych. Nastep-
nie otwiera sie zestyk A, co powoduje wzrost im-
pedancji ruchomego obwodu elektrycznego dla im-
pulsé6w dodatnich. Wskutek tego zanika pierwsze
napiecie blokujgce na wejsciu 9 pierwszego wy-
lgcznika bezstykowego El, ktéry przylacza napiecie
zar6wno do zrédla Z1 sygnalu akustycznego i op-
tycznego, jak i do pierwszego wejscia 12 obwodu
sumy logicznej M. W nastepstwie tych przelgczen
zostaje przekazany sygnal akustyczny i optyczny
do maszynowni, jak réwniez zostaje wytworzone
napiecie sprzezenia zwrotnego na wyjsciu 18 obwo-
du sumy logicznej N. Napiecie sprzezenia zwrotne-
go zostaje doprowadzone do wejscia sterujacego 1
nadajnika impulséw, w ktéorym zmienia ono czesto-
tliwo$é powtarzania wysylanych impulséw oraz uru-
chamia rejestrator Z3.

Zmiana czestotliwosci powtarzania wywotuje
jednoczes$nie zmiane dzwieku w glo$niku R1, ktéra
stanowi natychmiastowe zwrotne potwierdzenie dla
obslugi wyciggu, ze sygnal nadany z klatki wycig-
gu zostal wtasciwie odebrany w maszynowni. Pod-
czas sygnalizowania z klatki wyciggu K2 dzialanie
ukladu jest analogiczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny uklad sygnalizacji do wyciagbw
klatkowych maszynowni, znajdujacych sie w ruchu,
zawierajacy ruchomy obw6d elektryczny utworzo-
ny przez line wyciggows i line wyréwnawecza, mie-
dzy koricami ktérych w klatkach wyciggu wtaczo-
ne sg uklady elektryczne, ktére oddzialywujg na
impedancje obwodu elektrycznego, przy czym ru-
chomy obwo6d elektryczny jest sprzezony za po-
$rednictwem transformatora nadawczego z nadaj-
nikiem impulséw, a za posrednictwem transforma-
tora odbiorczego z odbiornikiem sygnatéw, ktérego
wyjScie ma potaczenie ze Zrédtem sygnatu akustycz-
nego lub optycznego, znamienny tym, ze impedan-

cja ruchomego obwodu elektrycznego, jest utworzo-
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na przez oddzialywujgce uklady elektryczne, w
szczegblnosci przez wylaczalne nieliniowe elementy
konstrukcyjne, na przyktad diody krzemowe (U1,
U2), wzglednie (U1, U’2), przy czym w kazdej klat-
ce wyciggu (K1), wzglednie (K2), lina wyciggowa
(L1) jest przylgczona -do anody diody krzemowej
(U1), wzglednie (U’1), ktérej katoda ma potaczenie
z ling wyréwnaweczg (L2) przez zestyk rozwierny
(A) o opéznionym dziataniu, wzglednie zestyk (A’)
wylacznika sygnalizacyjnego (S), wzglednie (8),

‘a lina wyciggowa (L1), jest przylaczona do katody

diody krzemowej (U2), wzglednie (U’2), ktérej ano-
da jest polaczona z ling wyréwnawczg (L2) przez

‘gloénik (R), wzglednie (R’), do ktérego jest przyla-

czony réwnolegle zestyk rozwierny (B), wzglednie
(B’), wylacznika sygnalizacyjnego (S), wzglednie
(8%), przy czym nadajnik impulséw (V) stanowi ge-
nerator impulsé6w elektrycznych o polaryzacji na
przemian dodatniej i ujemnej i o czestotliwosci po-
wtarzania zaleznej od napiecia na wejsciu sterujg-
cym (1), a odbiornik sygnaléw stanowi uktad (M,
D, El, E2), w ktéorym impulsy doprowadzone na
jego wejscie (3) zostajg wzmocnione i posortowane
na impulsy dodatnie, z ktérych napigcie odprowa-
dzane do zZrédia sygnalu akustycznego i optyczne-
go (Z1) wystepuje na jego wyjsciu (11), oraz na
impulsy ujemne, z ktérych napiecie odprowadzane
do zrédia sygnatu akustycznego i optycznego (Z2)
wystepuje na jego wyjSciu (16), przy czym wyjs-
cie (11), wzglednie wyjscie (16) odbiornika sygna-
16w (P) jest przylaczone do wejscia (12), wzglednie
(17) obwodu sumy logicznej (N), ktérego wyjscie
(18) drogg sprzezenia zwrotnego jest przylgczone
do wejécia sterujgcego (1) nadajnika impulséw (V).

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze od-
biornik sygnatéw (P) sklada sie ze wzmacniacza
szerokopasmowego (M) o ograniczonym wzmocnie-
niu dla maltych sygnaléw, potgczonego z transfor-
matorem odbiorczym (Tp) i z polaryzowanym de-
tektorem szczytowym (D), do ktoérego wyjscia (8)
jest przylaczony wylgcznik bezstykowy (E1), a do
wyjscia (13) jest przytgczony wylgcznik bezstykowy
(E2), przy czym wyjscia (11, 16) wylacznikéw bez-
stykowych (E1, E2) sa identyczne z wyjSciami od-
biornika sygnatow (P).

3. Uktad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
wzmacniacz szerokopasmowy (M) odbiornika sygna-
16w (P) stanowi wzmacniacz pradu stalego z do-
datnim sprzezeniem zwrotnym i ujemnym nielinio-
wym sprzezeniem zwrotnym.

4. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze na-
dajnik impulséw (V), zawiera wzbudnice stopnia
koncowego stanowigcg oscylator LC, w ktérym
zmiana czestotliwo$ci nastepuje przez réwnomierne
podmagnesowanie rdzenia indukcyjnosci.

5. Ukltad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ze-
styki rozwierne (A, B), wzglednie (A’, B’) wylacz-
nika sygnalizacyjnego (S), wzglednie (S’) sg zato-
pione w szklanej kolbie napelnionej gazem obojet-
nym, przy czym zestyki te sg uruchamiane przy-
ciskiem za pomocg magneséw ferrytowych.
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