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(54) Laserovd tyd

(57) Laserové tyd z materidlu aktivovaného
ionty neodymu, napfiklad z monokrystalu
yttritohlinitého grandtu nebo perovskitu se
zvySenou dginnosti derpdni, opatfend na vé4l-
covém povrchu drdZkami nebo Sroubovicovou
drdZkou je vyznamnd tim, *e drdzka md klino-
vity pr&tez o hloubce 0,03 a% 0,7 mm, pPi~
temZ osa klinu je kolmé k ose ty&e a vrcho-
lovy dhel klinu o odpovidéd vztahu

c .d.n

sinlel - cosol b n? - l+cossd

kde ¢ je hmotnostni koncentrace iontlt neo-
dymu v %, d je pramér ty&e v mm, n Je index
lomu a k je konstanta o hodnot& 7,5-1,5.
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Vyndlez se tyk4 laserové tyZe z materidlu aktivovaného neodymem se zvysenou Géinnosti
terpdni dpravou jejfho vdlcového povrchu.

Uzinnost pevnoldtkovych lasert zévis{ na celé Fadd faktord. Z nich nejvyznamnéjsi
jsou stupen shody emisnfho spektra vybojky s absorp&nim spektrem materidlu laserové tyde,
jakost vybojky a materidlu tyZe a GEinnost pfechodu svétla z vybojky do materidlu tyée.
Vedle jakosti laserového reflektoru rozhoduje o tomto pfevodu stav védlcaového povrchu lase-
ravé tyde, Nejméné svdtla prochdzi povrchem leSténym, vice povrchem broudenym. Nejlepsi
vysledky poskytuje povrch upraveny jinym zplsobem, napfiklad dréZkovdnim, coZ se pouZivé
v laserovych vybojkdch.

Také u pevnoldtkovych laserovych ty&f se vytvofenim dréZek, zejména kolmych k ose ty-
te zvysi schopnost tyde akumulovat optickou energii. ‘Uginnost Gerpdni ty&e vsak miZe ko-
1isat, a to i hluboko pod mez dosaZitelnou s ty8{ s obvyklym hrub& brouSenym povrchem,
takZe neni pro technickou praxi snadno vyuZitelné.

Uvedeny nedostatek odstrafuje laserovéd tyS z materidlu aktivovaného ionty neodymu
se zvySenou G&innosti Serpdni podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom, Ze na jejim
vélcovém povechu jsou vytvofeny drdfky nebe drézka hloubky 0,03 aZ 0,7 mm klinového pri-
fezu, jehoZ osa je kolmd k ose tyZe a Ghel klinu o odpovidd vztahu

c .d.n Kk

sin?ds - cossb \,nz - l+cosze(1

kde ¢ je hmotnostnf koncentrace iontt neodymu v %, d je primér tySe v mm, 0 je index lomu
laserové tySe a k je konstanta o hodnoté 7,5 s 1,5.

Pritom je d8innost pfevodu svdtla nejvy3si v tom pFipadé, kdy drdZky nebo drdZka je
vytvofend jako napfiklad $roubovice a je piibliZn& kolmd k ose tyfe. PEi uvedené dpravé
vdlcového povrchu tyBe se vét$ina svételnych paprskt ldme pfibliZné kolmo k plochdm drdz-

- ky, takZe drdha paprski v laserové ty8i se prodlouZf. Uhle &, a tim i dhel kolmice k plo-
chdm drézky a ose tye je tIm men$f a proto relativni prodlouzeni dréhy paprskd terpaciho
svétla v laserové tySi je tim men3f, &im men3{ je primdr ty8e. Naopak v ty&ich v&tSich
pramgrd paprsky postupujf pod vyS&im dhlem k ose tySe, protoZe v opa&ném pEipadé by Serpd=
ni osové Zdsti tyde bylo pfili% nizké. Svétlo odraZené jednou plochou drdzky pfitom z vEtsi
#4sti dopadd na opadnou plochu drdiky, kterou opét prochdzf do laserové tyde. Zvliasté vy-
hodné vlastnosti maji laserové ty&e opatfené na vdlcové plode drdzkami nebo dréZkou, je-
jichZ povrch je leptdn. Laserovd tyé podle vyndlezu tak umoZnuje konstrukci lasert pracu-
jicich se zvySenou G&innostf, pfitem? v klifovaném provozu vykazuje zdroven vét3l schopnost
akumulace pfijaté energie.

Pfiklad 1

Laserovd tyEé z monokrystalu yttritohlinitého grandtu s obsahem 0,73 hmot.% neodymu
o indexu lomu 1,816, priméru 8 mm a délce 75 mm s brousenym vélcovym povrchem byla pouZita
v kontinudlng pracujicim laseru Serpaném kryptonovou vybojkou o pfikonu 5 kV. Ty 1 vybojka
byly chlazeny deionizovanocu vodou, reflektor byl pozlaceny, délka rezondtoru €inila 350 mm.
Zadn{ zrcadlo bylo rovinné o reflektivité 99,9 %, vystupni zrcadlo bylo kulové o polomé&ru
kfivosti 4 m. Vystupni svazek m&l vykon 66 W. Potom byla po celé délce vélcové plochy
tyte vytvofena podle vyndlezu spirdlovd drdika o stoupdni 0,8 mm, hloubky 0,2 mm klinovi-
tého prafezu. Osa klinu byla kolmd k ose ty&e a dhel klinu o &inil 110°. Stejny laser
s takto upravenou ty&i emitoval pfi pfikonu vybojky 5 kW vykon 78 W. Laserovd tyé ze stej-
ného monokrystalu, kterd s broudenou védlcovou plochou vykazovala v uvedeném laseru pEi
stejném Gerpdni vykon vystupniho svazku 64 W po vytvofeni drdzky s klinovitym prifezem
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o thlu klinu o0 80° a jinak stejném stoupdni a hloubce jako drdzka na tyéi pfedchozi vykd-
zala pfi novém méfeni pfi stejném derpdni vykon vystupniho svazku pouze 66 W.

Piiklad 2

Laserové ty8e z monokrystalu yttritohlinitého perovskitu s obsahem 0,8 hmot.% neody-
mu, indexu lomu 1,930, pram&ru 3 'mm a délce 55 mm byly zkouSeny v pulznim laseru a xeno-
novou vybojkou Serpanou energii 30 J, s postiibfenym reflektorem a rezondtorem o reflekti-
vité vystupniho zrcadla 50 %. Energie vystupniho svételného svazku &inily 400 t 30 ma.
Potom byly vytvofeny podle vyndlezu na vdlcové ploZe jedné tye v celé Jeji délce kruhové
drdzky hloubky 0,1 mm, klinovitého prafezu, kde dhel klinu b 8inil 802 a jeho osa byla
kolmd k ose tyte. Vzdjemnd vzddlenost drdZek 8inila 0,4 mm. Laser s takto upravenou tyé&i
emitoval vystupni svazek o energii 480 mJ]. U dalsi ty&e jinak stejnd drédzka méla dhel
klinu %11100. V laseru opatfeném touto ty&i vsak energie vystupniho svazku &inila pouze
425 md.

PREDMET VYNALEZU

Laserovd ty& z materidlu aktivovaného ionty neodymu, opatiend na vdlcovém povrchu ;
drdzkami nebo Zroubovicovou drdzkou, vyznatujici se tim, Ze drézka md klinovity prafez
o hloubce 0,03 az 0,7 mm, pfitemZ osa klinu je kolmd k ose ty&e a vrcholovy dhel klinu 72
odpovidd vztahu

c .d.n

sinZel - cossb |n? - 1+cos

kde:

c je hmotnostni koncentrace iontd neodymu v %,
d je prumér tyce v mm,

n je index lomu a

k je konstanta o hodnoté 7,5 s 1,5.
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