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(57) Abstract: The invention relates to an identification device (16), preferably for products (19), which stores information electroni-
cally and can output said information, preferably optically, via an output device. According to the invention, the display device (16) is
energy-autonomous and a solar cell for generating the necessary operating energy can simultaneously be used to make an input signal
(32) available for a processor of the identification device. The identification device (16) can communicate with a smartphone (30), for
example, wherein the smartphone uses a dedicated flash (31) for power supply and for transmission of an input signal, and a camera
(34) for capturing an output signal, as interfaces. A server (28) can provide an application program for this purpose.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kennzeichnungsvorrichtung (16), vorzugsweise flir Produkte (19), die eine In-
formation elektronisch speichert und iiber eine Ausgabevorrichtung vorzugsweise optisch ausgeben kann. Erfindungsgemal ist vorge-
sehen, dass die Anzeigevorrichtung (16) energieautark ist und eine Solarzelle zur Erzeugung der notwendigen Betriebsenergie gleich-
zeitig verwendet werden kann, um ein Eingangssignal (32) fiir einen Prozessor der Kennzeichnungsvorrichtung zur Verfiigung zu stel-
len. Beispielsweise kann die Kennzeichnungsvorrichtung (16) mit einem Smartphone (30) kommunizieren, wobei das Smartphone als
Schnittstellen einen Systemblitz (31) zur Energieversorgung und Signaliibertragung eines Eingangssignals und eine Kamera (34) zum
Erfassen eines Ausgangssignals verwendet. Ein Server (28) kann hierfiir ein Applikationsprogramm zur Verfiigung stellen.
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Beschreibung

Elektronische Kennzeichnungsvorrichtung vorzugsweise fiir Pro-
dukte, Lesegerat fir eine solche Kennzeichnungsvorrichtung

und Applikationsprogramm

Die Erfindung betrifft eine Kennzeichnungsvorrichtung, die
insbesondere zur Kennzeichnung von Produkten verwendet werden
kann, aufweisend:

einen Datenspeicher fiir eine die Kennzeichnung enthaltende
Information,

einen Prozessor zur Generierung eines die Information tragen-
den Ausgangssignals,

als Energieversorgung fir den Prozessor einen optisch elekt-
rischen Energiewandler, der elektromechanische Strahlung aus
der Umgebung in einen elektrischen Strom I wandelt und diesen
ilber eine Leistungsverbindung in den Prozessor einspeist und
eine Ausgabevorrichtung fiir die Information, wobei zur Uber-
tragung des Ausgangssignals a von dem Prozessor eine Daten-
verbindung zwischen dem Prozessor und der Ausgabevorrichtung
vorgesehen ist. AuBerdem betrifft die Erfindung ein Lesegerat
fir die genannte Kennzeichnungsvorrichtung mit einer Emp-
fangsvorrichtung fiir die von der Ausgabevorrichtung ausgege-

benen Informationen.

Eine Kennzeichnung enthalt immer Informationen, beispielswei-
se lber ein Produkt. Diese Informationen sollen in der Kenn-
zeichnungsvorrichtung gespeichert sein. Im einfachsten Fall
kann dies nach dem Stand der Technik beispielsweise durch ein
Klebeschild mit einem QR-Code gewdhrleistet sein. Allerdings
lassen sich die Informationen auch elektronisch speichern.
Dies ist in der WO 2015/176478 Al und in der WO 2015/176426
Al beschrieben. Dabei kommen elektronische Kennzeichnungsvor-
richtungen zum Einsatz, die autark funktionieren kénnen, weil
sie eine Solarzelle als Energieversorgung aufweisen. AuBerdem
gibt es einen optischen Empfanger fir ein Eingangssignal,
welches beispielsweise ein Steuersignal zur Programmierung

der Kennzeichnungsvorrichtung sein kann. Weiterhin ist eine
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optische Ausgabevorrichtung zur Ausgabe eines die besagte In-
formation tragenden Ausgangssignals vorgesehen. Die Ausgabe-
vorrichtung kann ein optischer Lichtemitter sein, wobei es
sich damit um eine aktive optische Ausgabevorrichtung han-
delt, denn sie erzeugt ein sichtbares Lichtsignal. Eine ande-
re Moglichkeit besteht darin, eine passive optische Ausgabe-
vorrichtung vorzusehen, die eine Fladche zur Darstellung der
Informationen aufweist, wobei diese nur gelesen werden kann,
wenn von extern Licht auf diese Fldche fallt. Hierbei kann es
sich beispielsweise um ein LCD (Liquid Crystal Display) han-
deln. Die beschriebenen Komponenten werden durch einen Chip
kontrolliert, der auch eine Speicherfunktion fir die die

Kennzeichnung enthaltende Information aufweist.

Kennzeichnungsvorrichtungen wie die eingangs genannte sind
umso attraktiver, wie sie kostengiinstig hergestellt werden
konnen. Beispielsweise konnte die Kennzeichnungsvorrichtung
als Preisschild auf Produkten oder zur Speicherung einer Se-
riennummer von Produkten angewendet werden. Es ist daher Auf-
gabe der Erfindung, eine Kennzeichnungsvorrichtung anzugeben,
die sich moglichst kostenglinstig herstellen lasst. Weiterhin
ist es Aufgabe der Erfindung ein Lesegerat anzugeben, mit dem
sich diese Kennzeichnungsvorrichtung lesen lasst und welches
fir den Benutzer ebenfalls geringe Kosten in der Anschaffung

auslost.

Diese Aufgabe wird mit der eingangs angegebenen Kennzeich-
nungsvorrichtung erfindungsgemall dadurch geldst, dass in dem
Prozessor ein Programm gespeichert ist, mit dem ein Uber die
Leistungsverbindung ibertragenes und dem elektrischen Strom
iberlagertes Eingangssignal gelesen werden kann. Dies bedeu-
tet mit anderen Worten, dass die Energieversorgung, die au-
tark iUber einen optisch-elektrischen Energiewandler, wie =z.
B. eine Solarzelle gewidhrleistet ist, gleichzeitig zur Uber-
tragung von dem Eingangssignal e genutzt werden kann. Hiermit
entfdallt ein optischer Sensor, der ansonsten eigens zur An-
steuerung des Prozessors vorgesehen werden miisste. Hierbei

kann man es sich vorteilhaft zu Nutze machen, dass die Kenn-
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zeichnungsvorrichtung im Betrieb nach ihrer Programmierung
mit einer Information nur noch wenige Eingangssignale bend-
tigt. Ein Eingangssignal kdénnte beispielsweise sein, dass die
Information ausgelesen werden soll und deswegen die Anzeige-
vorrichtung aktiviert werden soll. Ein anderes Eingangssignal
kann darin bestehen, dass die Kennzeichnungsvorrichtung iiber-
haupt erst aktiviert werden soll, wenn diese aufgrund einer
zu geringen Energieversorgung in einen Schlafmodus versetzt
wurde. Dies kdonnte beispielsweise bei einem Produkt der Fall
sein, welches aus einer Verpackung genommen wird, in die vor-

her kein Licht gedrungen ist.

Die Funktionsintegration von dem optisch-elektrischen Ener-
giewandler und einer Eingabevorrichtung fliir Eingangssignale
fihrt vorteilhaft zur Einsparung einer Komponente in der
Kennzeichnungsvorrichtung, die sich dadurch kostengiinstiger
herstellen lasst. Mit dem optisch-elektrischen Energiewandler
lasst sich damit vorteilhaft ein Strom I erzeugen, der zur
Energieversorgung der Anzeigevorrichtung ausreicht und
gleichzeitig das Eingangssignal E iibertragt. Vorteilhaft kann
im Interesse einer Funktionsintegration und mdglichst gerin-
ger Herstellungskosten fiir die Kennzeichnungsvorrichtung vor-
gesehen werden, dass der Energiewandler die einzige Energie-
versorgung fiir den Prozessor darstellt. Auch die Anzeigevor-
richtung kann iber diesen Energiewandler mit Strom versorgt
werden. Vorteilhaft kann aber auch vorgesehen werden, dass
der Energiewandler neben dem Prozessor auch einen Energie-
speicher mit Energie versorgt, wobei der Energiespeicher sei-
nerseits den Prozessor und/oder die Ausgabevorrichtung mit
elektrischer Energie versorgt. Hierbei soll es sich erfin-
dungsgemall um einen wiederaufladbaren Energiespeicher han-
deln, der vorteilhaft kostengiinstig in der Herstellung und
klein ausgefithrt sein kann, weil eine auBerordentlich geringe
Kapazitat des Energiespeichers und von z. B. 100 pWh aus-
reicht. Ein Ausleseintervall braucht nadmlich weit weniger als
100 pWh, so dass einige Auslesevorgange durchgefithrt werden
kdénnen, wahrend derer lber das Eingangssignal zur Ansteuerung

des Prozessors ohnehin immer neue Energie iber das Eingangs-
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signal zur Verfigung gestellt wird. Der Hauptvorteil liegt
darin, dass der Energiespeicher dazu beitragt, dass der Pro-
zessor sofort einsatzbereit ist, wenn die Information ausge-
lesen werden soll und nicht zundchst durch den optisch-
elektrischen Energiewandler mit so viel Energie versorgt wer-
den muss, damit die Funktion des Prozessors gewadhrleistet
ist. Der Energiespeicher kann beispielsweise durch eine wie-

deraufladbare Duinnschichtzelle ausgebildet sein.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Ausgabevorrichtung ein elektromagnetisches Signal abgibt,
insbesondere ein Funksignal oder ein Lichtsignal. Die Ausga-
bevorrichtung ist somit ein Wandler, beispielsweise eine An-
tenne, eine Leuchtdiode oder eine leuchtende zweidimensionale
Anzeige mit Pixeln, also ein Bildschirm. Zur Anzeige konnen
verschiedene Standards verwendet werden, um ein Auslesen zu
ermdglichen und im Lesegeradt beispielsweise eine Bluetooth-
Schnittstelle oder eine Infrarot-Schnittstelle zu bedienen.
Dabei kann aufgrund der begrenzten zur Verfliigung stehenden
Energie die Stédrke des Signals auch weitaus geringer sein,
als in einschlagigen Standards gefordert, da ein Auslesen nur
kurze Zeit benttigt und durchgefiithrt werden kann, indem das
Lesegerat sehr nahe an die Kennzeichnungsvorrichtung angena-

hert wird.

Gemall einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, dass der Prozessor und der Datenspeicher in einem Chip,
insbesondere einem CMOS-Chip (Complementary metal-oxide-
semiconductor) integriert sind. Hierdurch gelingt vorteilhaft
eine weitere Funktionsintegration in einem kostenglinstigen
Chip-Bauteil, in dem auBerdem ein schneller Zugriff des Pro-
zessors auf die im Datenspeicher gespeicherten Daten erfolgen

kann.

Auch ist es vorteilhaft, wenn das Substrat fir die realisier-
te Schaltung ein flexibler Schaltungstradger ist. Die Schal-
tung besteht aus den oben bereits angegebenen Bauelementen,

also einem Datenspeicher, einem Prozessor (wobei diese beiden
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Funktionen durch einen einzigen Chip realisiert werden kén-
nen), der Energieversorgung, der Ausgabevorrichtung und evtl.
dem Energiespeicher. Ein flexibler Schaltungstrager lasst
sich vorteilhaft gut an die Oberfldche eines Produkts anpas-
sen, wenn diese beispielsweise gekrimmt ist. AuBlerdem kann
eine Befestigungsfldache mit einer Klebeschicht ausgestattet
sein, wobei sich so eine Kennzeichnungsvorrichtung dann ganz
einfach durch Aufkleben auf dem Produkt, welches gekennzeich-
net werden soll, applizieren lasst. Alternativ kann die Be-
festigungsflache selbst auch adhasiv ausgestattet sein, so
dass die Kennzeichnungsvorrichtung von selbst an dem Produkt
haftet.

Alternativ kann vorteilhaft auch vorgesehen werden, dass die
Kennzeichnungsvorrichtung als bestlickbares Bauelement ausge-
fihrt ist. Insbesondere elektronische Produkte lassen sich
vorteilhaft auf diesen Weg sehr kostenglinstig kennzeichnen,
da das Bauelement in einem Bestilickprozess fir die Elektronik-
montage eingebunden werden kann. Dabei ist es nicht erforder-
lich, dass die Kennzeichnungsvorrichtung am Einbauort mit
elektrischer Energie versorgt wird, da diese autark funktio-
niert. Allerdings kann eine solche elektrische Energieversor-
gung zusatzlich vorgesehen werden, damit das elektronische
Gerat wahrend des Betriebs schneller ausgelesen werden kann.
Ein Auslesen ist jedoch auch beispielsweise im Neuzustand
moglich, wenn eine Energieversorgung des elektronischen Ge-

rats noch nicht aktiviert ist.

Gemal einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, dass die Anzeigevorrichtung ein passives optisches Ele-
ment ist. Dies kann beispielsweise ein LCD sein. Die Informa-
tion wird auf dem LCD dargestellt und entweder durch ein Le-
segerat oder direkt das menschliche Auge aufgenommen. Die
Mbglichkeit, die Kennzeichnungsvorrichtung auch ohne Lesege-
rat durch Ablesen der Information von der Anzeigevorrichtung
aufzunehmen, ist der grole Vorteil dieser erfindungsgemilien

Alternative.
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Die genannte Aufgabe wird auBerdem durch das eingangs bereits
erwadhnte Lesegerat geldst, wobei eine optische Sendevorrich-
tung flir das Eingangssignal vorgesehen ist und wobei die Sen-
devorrichtung mit dem Eingangssignal eine optische Leistung
Ubertragt, die ausreicht, damit der Energiewandler den Pro-
zessor betreiben kann. Damit ist das Lesegeradt so ausgestat-
tet, dass ein Auslesen der Kennzeichnungsvorrichtung ohne
weitere Energiequellen ermdglicht wird. Die mit der Energie-
versorgung verbundenen Kosten fallen damit nur bei der Her-
stellung des Lesegerats an, nicht jedoch bei der Herstellung
der Kennzeichnungsvorrichtungen, die in groBer Zahl benutzt
werden sollen, wahrend im Vergleich hierzu weniger Lesegerate

zum Einsatz kommen.

Vorteilhaft ist das Lesegerat ein Kommunikationsgerdt, insbe-
sondere ein Mobiltelefon. Dies bedeutet, dass als Lesegerat
ein Gerat verwendet werden kann, welches in groBer Zahl im
Umlauf ist. Insbesondere kdénnen auch die Kommunikationsgerate
von Endverbrauchern auf einfache Weise dazu instandgesetzt
werden, als Lesegerat benutzt zu werden, wie im Folgenden

noch nadher erlautert wird.

Es ist nadmlich mdglich, auf dem Kommunikationsgerat ein App-
likationsprogramm, also eine APP zu installieren, die die
Infrastruktur des Kommunikationsgerats nutzt. Als optische
Sendeeinrichtung kann beispielsweise ein Blitzlicht Verwen-
dung finden, welches auch fir eine Kamerafunktion des Kommu-
nikationsgerats zur Verfigung steht. Eine solche Kamerafunk-
tion ist beispielsweise bei Smartphones inzwischen Standard.
Diese Kamerafunktion kann insbesondere vorteilhaft auch als
Empfangsvorrichtung vorgesehen werden, mit der es dann mog-
lich ist, ein passives optisches Element auszulesen. Auch
hierbei kann das Blitzlicht wieder gewinnbringend zum Einsatz

gebracht werden.

Insofern wird die Aufgabe auch durch ein Applikationsprogramm
gelost, welches zum Betrieb der Kennzeichnungsvorrichtung

vorgesehen ist und zu diesem Zweck auf einem Lesegerat, ins-
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besondere einem Mobiltelefon, unter dem auch ein Smartphone

verstanden werden soll, installiert ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand
der Zeichnung beschrieben. Gleiche oder sich entsprechende
Zeichnungselemente sind jeweils mit den gleichen BRezugszei-
chen versehen und werden nur insoweit mehrfach erliautert, wie
sich Unterschiede zwischen den einzelnen Figuren ergeben. Es

zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemidlen Kenn-
zeichnungsvorrichtung schematisch als Rlockschalt-
bild,

Figur 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge-
malen Kennzeichnungsvorrichtung als Bauelement in

dreidimensionaler Darstellung,

Figur 3 ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemidlen Kenn-
zeichnungsvorrichtung als flexibler Schaltungstra-

ger in dreidimensionaler Darstellung und

Figur 4 ein Ausfithrungsbeispiel, das das Zusammenwirken der
erfindungsgemalien Kennzeichnungsvorrichtung mit ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemidlen Lese-

gerats darstellt.

In Figur 1 ist eine Anzeigevorrichtung als Blockschaltbild
dargestellt. Diese weist einen Prozessor 11 auf, der die Vor-
gange in der Kennzeichnungsvorrichtung steuert. Dazu gehért
das Auslesen eines Datenspeichers 12, in dem die Information,
die zur Kennzeichnung beispielsweise eines Produkts erforder-
lich ist, beispielsweise eine Seriennummer oder Ausstattungs-
merkmale, gespeichert ist. Diese kénnen an eine Anzeigevor-
richtung 13 in Form eines Ausgangssignals a weitergegeben

werden.
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Der Prozessor 11 wird tber einen Strom I, der gleichzeitig
ein Eingangssignal zur Ansteuerung des Prozessors 11 enthalt,
gespeist. Dies erfolgt Uber einen optisch-elektrischen Ener-
giewandler 14 in Form einer Solarzelle. Der Energiewandler 14
kann auRerdem einen Energiespeicher 15 in Form einer Dinn-
schichtzelle, die wiederaufladbar ist, mit einem Strom I ver-
sorgen. AuBerdem kann auch die Anzeigevorrichtung 13 mit ei-
nem Strom I versorgt werden. Ist der Energiespeicher 15 zu-
mindest teilweise gefiillt, so kann auch dieser den Prozessor

11 und die Anzeigevorrichtung 13 mit einem Strom I versorgen.

In Figur 2 ist eine Kennzeichnungsvorrichtung 16 dargestellt,
die die Form eines Bauelements aufweist. Ein Gehause 17 kann
hierbei ein standardisiertes Gehduse sein, wie es fur Bauele-
mente in der Elektronikfertigung zum Einsatz kommt. Die An-
zeigevorrichtung 13 ist hier als Leuchtdiode realisiert. Op-
tional kann die Kennzeichnungsvorrichtung 16 auch elektrische
Kontaktstrukturen 18 aufweisen, mit denen eine elektrische
externe Versorgung beispielsweise von einem Elektronikprodukt
erfolgen kann. Allerdings funktioniert die Kennzeichnungsvor-
richtung auch mit einer autarken Energieversorgung, wie sie
zu Figur 1 beschrieben wurde und in nicht ndher dargestellter
Weise in der Kennzeichnungsvorrichtung gemal Figur 2 reali-

siert ist.

In Figur 3 ist ein Produkt 19 mit einer gekrimmten Oberfléache
20 dargestellt. Auf diesem ist iUber eine Klebeschicht 21 die
Kennzeichnungsvorrichtung 16 aufgeklebt, die auf einem fle-

xiblen Schaltungstrager 22 aufgebracht ist.

Der Energiewandler 14 ist {iber eine Leistungsverbindung 23,
die einen Strom I und das Eingangssignal e {bertragen kann,
mit dem Prozessor 11 verbunden. Der Prozessor 11 weist auBer-
dem eine Datenverbindung 24 auf, mit der ein Ausgangssignal a
mit der darzustellenden Information an die Anzeigevorrichtung
13 in Form eines flexiblen LCD libertragen werden kann. AulBer-
dem ist der Energiespeicher 15 {iber eine Stromverbindung 25

mit dem Energiewandler 14 verbunden, wobei der Energiespei-
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cher Versorgungsverbindungen 26 zu dem Prozessor 11 und der
Anzeigevorrichtung 13 aufweist. Die Leistungsverbindung 23,
die Datenverbindung 24, die Stromverbindung 25 und die Ver-
sorgungsverbindung 26 sind auf dem flexiblen Schaltungstrager
22 als Leiterbahnen ausgefithrt. Weitere Leitungen (z. B.
Rickverbindungen zu einem Massepotential) kdnnen auf der
Riickseite des Schaltungstrdgers vorgesehen werden (nicht dar-
gestellt).

Der Prozessor 11 ist in Figur 3 ebenso wie der Datenspeicher
12 gestrichelt dargestellt, weil diese beiden Funktionalita-
ten in einen einzigen Chip 27 implementiert sind. Letztend-
lich ist es auch der Chip, der der Leitungsverbindung 23, der
mit der Datenverbindung 24 und der Versorgungsverbindung 26

elektrisch kontaktiert ist.

In Figur 4 ist dargestellt, wie die Anzeigevorrichtung 16 auf
dem Produkt 19 zum Einsatz kommen kann. Hat der Kunde das
Produkt 19 gekauft und ausgepackt, kann er sich iUber einen
Server 28 aus dem Internet (www) Uber eine Sendestation 29
eine APP auf sein Mobiltelefon (Smartphone) herunterladen.
Dies APP setzt sein Smartphone instand, mit der Kennzeich-
nungsvorrichtung 16 zu kommunizieren. Dafiir wird ein Blitz-
licht 31 aktiviert, mit dem eine Blitzfolge 32 zum nicht na-
her dargestellten elektrisch-optischen Wandler der Kennzeich-
nungsvorrichtung 16 gesendet wird. Der Energiegehalt der
Blitzfolge 32 reicht aus, um die Kennzeichnungsvorrichtung 16
zu aktivieren und enthalt aulerdem eine Codierung fir ein
Eingangssignal, was durch den nicht dargestellten Prozessor
verarbeitet wird. Dieser steuert dann eine passive Ausgabe-
vorrichtung (nicht dargestellt) an, die ein optisches Signal
33 an die Empfangsvorrichtung 34 in Form der Kamerafunktion
des Mobiltelefons 30 sendet.

Der Server 28 kann dem Kunden weitere Dienste anbieten. Bei-
spielsweise kénnte in dem Signal 33 das Kaufdatum enthalten
sein, so dass der Server notwendige Wartungsintervalle iber-

prifen kann. Auch kann in dem Signal 33 eine Seriennummer
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enthalten sein, die beispielsweise beim Anfordern von Ersatz-
teilen oder bei der automatischen Registrierung des Produkts
iber die APP verwendet werden kann. Auch die Bestellung wvon
Zubehdr in einem von dem Server 28 angebotenen Internetshop
kdonnte unterstiitzt werden. Auch weitere Anwendungsbeigspiele

sind denkbar.
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Patentanspriiche

1.

Kennzeichnungsvorrichtung, aufweisend

e cinen Datenspeicher (12) fiir eine die Kennzeichnung ent-
haltenden Information,

e cinen Prozessor (11) zur Generierung eines die Informa-
tion tragenden Ausgangssignals a,

e als Energieversorgung fir den Prozessor einen optisch-
elektrischen Energiewandler (14), der elektromagnetische
Strahlung aus der Umgebung in einen elektrischen Strom I
wandelt und diesen lber eine Leistungsverbindung (23) in
den Prozessor einspeist,

e cine Ausgabevorrichtung (13) fir die Information, wobei
zur Ubertragung des Ausgangssignals a von dem Prozessor
(11) eine Datenverbindung (24) zwischen dem Prozessor

(11) und der Ausgabevorrichtung (24) vorgesehen ist,

dadurch gekennzedichnet,
dass in dem Prozessor (11) ein Programm gespeichert ist, mit
dem ein iiber die Leistungsverbindung (23) ibertragenes und

dem elektrischen Strom I tUberlagertes Eingangssignal e gele-

sen werden kann.

2.

dadurch gekennzedichnet,

Kennzeichnungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dass der Energiewandler (14) die einzige Energieversorgung

fiir den Prozessor darstellt.

3.

dadurch gekennzedichnet,

4.

Anspruche,

Kennzeichnungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dass der Energiewandler (14) neben dem Prozessor (11) auch
einen Energiespeicher (15) mit Energie versorgt, wobei der
Energiespeicher seinerseits den Prozessor (11) und/oder die

Ausgabevorrichtung (24) mit elektrischer Energie versorgt.

Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der voranstehenden

dadurch gekennzedichnet,
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dass die Ausgabevorrichtung (13) ein elektromagnetisches Sig-

nal abgibt, insbesondere ein Funksignal oder ein Lichtsignal.

5. Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzedichnet,

dass der Prozessor (11) und der Datenspeicher (12) in einem

Chip, insbesondere einem CMOS-Chip intergiert sind.

6. Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
P

dadurch gekennzedichnet,

dass der Energiespeicher (15) aus einer wiederaufladbaren
Dinnschichtzelle besteht.

7. Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzedichnet,

dass als Substrat fir die realisierte Schaltung ein flexibler

Schaltungstrager (22) vorgesehen ist.

8. Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzedichnet,

dass diese mit einer Befestigungsfldche, insbesondere mit ei-

ner Klebeschicht (21) ausgestattet ist.

9. Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzedichnet,

dass diese als bestiickbares Bauelement ausgefiithrt ist.

10. Kennzeichnungsvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Anzeigevorrichtung (13) ein passives optisches Ele-

ment ist.
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11. Lesegerat fir eine Kennzeichnungsvorrichtung nach einem
der voranstehenden Anspriiche mit einer Empfangsvorrichtung
(34) flur die von der Ausgabevorrichtung (13) ausgegebenen In-
formation,

dadurch gekennzedichnet,

dass eine optische Sendevorrichtung fir das Eingangssignal e
vorgesehen ist, wobei die Sendevorrichtung mit dem Eingangs-
signal e eine optische Leistung ibertragt, die ausreicht, da-
mit der Energiewandler (14) den Prozessor (11) betreiben

kann.

12. Lesegerdt nach Anspruch 11,
dadurch gekennzedichnet,
dass dieses als Kommunikationsgerat, insbesondere ein Mobil-

telefon (30) ausgefihrt ist.

13. Lesegerdt nach Anspruch 12,
dadurch gekennzedichnet,
dass auf diesem ein Applikationsprogramm (APP) zum Betrieb

der Kennzeichnungsvorrichtung installiert ist.

14. Lesegerat nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzedichnet,

dass die optische Sendeeinrichtung durch ein Blitzlicht (31)
gebildet ist, welches auch fir eine Kamerafunktion zur Verfii-

gung steht.

15. Lesegerat nach Anspruch 14,
dadurch gekennzedichnet,
dass als Empfangsvorrichtung die Kamerafunktion vorgesehen

ist.

16. Lesegerdt nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzedichnet,

dass das Applikationsprogramm (APP) eine Schnittstelle, ins-
besondere eine Funkschnittstelle zu einem externen Server

(28) aufweist.
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17. Applikationsprogramm zum Betrieb einer Kennzeichnungsvor-
richtung,

dadurch gekennzedichnet,

dass dieses fir die Installation in einem Lesegerat nach ei-

nem der Anspriche 13 bis 16 vorgesehen ist.
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