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DESCRIPCION

Método de transmision de informacion, terminacién de linea optica, unidad de red optica y sistema de
comunicacién

Campo técnico

La invenciodn se refiere en general a las tecnologias de las comunicaciones y, en particular, a un método de
transmisién de informacién, una terminacion de linea éptica, una unidad de red éptica y un sistema de
comunicaciones.

Antecedentes

Una red optica pasiva (red optica pasiva, PON) es una red de acceso 6ptica bidireccional de una fibra que usa
una estructura punto a multipunto. Un sistema PON incluye principalmente una terminacion de linea éptica
(terminacion de linea éptica, OLT), una unidad de red Optica (unidad de red Optica, ONU) y una red de
distribucién optica (red de distribucion éptica, ODN). La OLT es un dispositivo de oficina central, la ONU es un
dispositivo del lado del usuario y la ODN proporciona un canal optico entre la OLT y la ONU. La OLT se puede
conectar a un conmutador frontal para convertir una sefial digital del conmutador frontal en una sefial éptica.
La OLT puede realizar el control, la gestion, la determinacion de distancia y similares en la ONU. La ONU
puede recibir, en sentido descendente, datos de difusién enviados por la OLT, y enviar, en sentido ascendente,
datos del lado del usuario a la ONU. Una pluralidad de ONU conectadas a una OLT realizan servicios
ascendentes en diferentes puntos de tiempo en el sentido ascendente. Antes de realizar el servicio ascendente
ala OLT, la ONU debe registrarse en la OLT y establecer una conexion controlable con la OLT.

En la técnica anterior, la OLT reserva un periodo de tiempo cada periodo especifico. En el periodo de tiempo,
una ONU que ha estado en linea no puede realizar el servicio ascendente, y solo una ONU que no esta en
linea puede enviar un ndmero de serie (nUmero de serie, SN) o enviar informacion de determinacion de
distancia para realizar el registro.

Sin embargo, un método de la técnica anterior puede aumentar un retardo del servicio ascendente de la ONU
que ha estado en linea.

El documento W0O2018/094606 describe un sistema PON, una OLT y una ONU, y se refiere al campo de las
comunicaciones o6pticas. El sistema PON incluye una OLT y al menos dos ONU, y la OLT y las al menos dos
ONU intercambian datos en un canal descendente y dos canales ascendentes. La OLT envia datos
descendentes a cada ONU en el canal descendente, donde los datos descendentes incluyen una concesion
de ancho de banda ascendente, y la concesion de ancho de banda ascendente se usa para controlar la ONU
para enviar datos ascendentes; la ONU recibe los datos descendentes en el canal descendente y envia los
datos ascendentes en un primer canal ascendente o un segundo canal ascendente en funcién de la concesion
de ancho de banda ascendente incluida en los datos descendentes; y la OLT recibe, en el primer canal
ascendente y el segundo canal ascendente, los datos ascendentes enviados por cada ONU, donde una funcion
de registro esta deshabilitada en el primer canal ascendente y la funcién de registro esta habilitada en el
segundo canal ascendente.

DAN GENG JUNWEN ZHANG WEILIANG ZHANG JUN SHAN WEY: "Channel capability report during
registration for 100G- EPON" describe que una EPON de 100G soporta las ONU de 25G, 50G y 100G. La OLT
puede emitir PUERTA DE DESCUBRIMIENTO (DISCOVERY GATE) en multiples canales, y una OLT puede
realizar la determinacién de distancia en un canal para una ONU y calcular el retardo de ecualizacién del otro
canal debido a una diferencia de longitud de onda. Se describen dos métodos para el informe de capacidad
del canal.

DENIS KHOTIMSKY ZTE EE. UU.: "ONU activation in TWDM-PON system; C" describe un nuevo tipo de
mensaje de operacién, administracién y mantenimiento de capa fisica (PLOAM) de difusién descendente de
"Mapeo_de_canal" ("Channel_Map") para llevar de manera efectiva y eficiente a la ONU a encontrar un canal
de activacion vélido.

Compendio

El objeto de la invencién es proporcionar un método de transmision de informacion, una terminacion de linea
Optica, una unidad de red Optica y un sistema de comunicaciones, para resolver un problema de la técnica
anterior de que el retardo del servicio ascendente de una ONU aumenta debido a que el servicio ascendente
no esté permitido en un periodo de tiempo especifico. Este objetivo se resuelve mediante las reivindicaciones
independientes adjuntas y en las reivindicaciones dependientes se enumeran otras realizaciones ventajosas y
mejoras de la presente invencion.
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Segun la invencion, se proporciona un método de transmision de informacion. El método se aplica a una OLT,
y el método incluye:

la OLT asigna un identificador a una primera ONU a través de un primer canal y realiza, a través del primer
canal, la determinacion de distancia en la primera ONU para obtener informacion de determinacion de distancia
sobre el primer canal; y después de que la OLT y la primera ONU determinen, mediante negociacion, usar dos
canales para realizar la transmision de informacion, la OLT realiza la transmision de datos de un primer servicio
con la primera ONU a través de un segundo canal.

En este método, la asignacion de identificadores y la determinacion de distancia se realizan a través del primer
canal, y la transmisién de datos del primer servicio se realiza a través del segundo canal. De esta forma, ya no
se genera un retardo relativamente grande para los datos de servicio que tienen un requisito de retardo
relativamente alto. Esto garantiza ademas la ejecucion normal de estos servicios. En un posible disefio, antes
de que la OLT realice la transmision de datos de un primer servicio con la primera ONU a través de un segundo
canal, el método incluye ademas:

la OLT y la primera ONU determinan, mediante negociacion, si usar los dos canales para realizar la transmision
de informacion.

En una posible realizacién, que la OLT y la primera ONU determinen, mediante negociacion, si usar los dos
canales para realizar la transmisién de informacién incluye:

la OLT recibe informacion de capacidad de soporte de dos canales enviada por la primera ONU, donde la
informacién de capacidad de soporte de dos canales incluye un tipo del primer canal y un tipo del segundo
canal que son soportados por la primera ONU; y

la OLT determina, en funcion de la informacién de capacidad de soporte de dos canales enviada por la primera
ONU y una capacidad de soporte de dos canales de la OLT, si usar los dos canales para realizar la transmision
de informacién.

En una posible realizacion, después de que la OLT y la primera ONU determinen, mediante negociacion, usar
dos canales para realizar la transmision de informacion, el método incluye ademas:

la OLT envia informacién de configuracion de dos canales a la primera ONU. La informacion de configuracién
de dos canales incluye un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son seleccionados por la OLT.

También segun la invencion, antes de que la OLT realice la transmision de datos de un primer servicio con la
primera ONU a través de un segundo canal, el método incluye ademas:

la OLT determina la informaciéon de determinaciéon de distancia sobre el segundo canal en funcién de la
informacién de determinacién de distancia sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal.

La diferencia de retardo de la ruta del canal incluye al menos uno de un valor de diferencia entre los retardos
de transmision del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito ONU y un
valor de diferencia entre los retardos de transmision de la ruta éptica causados por diferentes longitudes de
onda.

En una posible realizacion, que la OLT realice la transmisién de datos de un primer servicio con la primera
ONU a través de un segundo canal incluye:

la OLT realiza la transmision de datos del primer servicio con la primera ONU a través del segundo canal en
funcion de la informacion de determinacion de distancia sobre el segundo canal y el identificador asignado a la
primera ONU.

En un posible disefio, la OLT realiza la transmisién de datos de un segundo servicio con la primera ONU a
través del primer canal o del segundo canal.

En una posible realizacion, un retardo del primer servicio es menor que un retardo preestablecido, y un retardo
del segundo servicio es mayor o igual que el retardo preestablecido.

En una posible realizacion, un retardo de transmision soportado por el primer canal es mayor que un retardo
de transmisién soportado por el segundo canal.

En una posible realizacion, el método incluye ademas:

la OLT realiza la gestion de la autenticacion y la configuracion de la transmision en la primera ONU a través
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del primer canal o del segundo canal.

La invencién también proporciona otro método de transmision de informacion y este método se aplica a una
ONU, en donde el método incluye:

la ONU obtiene un identificador a través de un primer canal y realiza, a través del primer canal, una
determinacion de distancia para obtener informacion de determinacion de distancia sobre el primer canal; y
después de que la ONU y una OLT determinen, mediante negociacién, usar dos canales para realizar la
transmisién de informacion, la ONU realiza la transmision de datos de un primer servicio con la OLT a través
de un segundo canal.

En este método, la asignacion de identificadores y la determinacion de distancia se realizan a través del primer
canal, y la transmisién de datos del primer servicio se realiza a través del segundo canal. De esta forma, ya no
se genera un retardo relativamente grande para los datos de servicio que tienen un requisito de retardo
relativamente alto. Esto garantiza ademas la ejecucién normal de estos servicios. En un posible disefio, antes
de que la ONU realice la transmisién de datos de un primer servicio con la OLT a través de un segundo canal,
el método incluye ademas:

la ONU y la OLT determinan, mediante negociacion, si usar los dos canales para realizar la transmision de
informacion.

En una posible realizacién, que la ONU y la OLT determinen, mediante negociacion, si usar los dos canales
para realizar la transmisién de informacion incluye:

la ONU envia informacion de capacidad de soporte de dos canales ala OLT, donde la informacion de capacidad
de soporte de dos canales incluye un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son soportados por
la ONU; y

la ONU recibe informacion de configuracién de dos canales enviada por la OLT. La informacién de
configuracién de dos canales incluye un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son seleccionados
por la OLT.

Segun la invencién, antes de que la ONU realice la transmisién de datos de un primer servicio con la primera
OLT a través de un segundo canal, el método incluye ademas:

la ONU determina la informacion de determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcion de la
informacion de determinacion de distancia sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal.

La diferencia de retardo de la ruta del canal incluye al menos uno de un valor de diferencia entre los retardos
de transmisién del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmisién del circuito ONU y un
valor de diferencia entre los retardos de transmision de la ruta éptica causados por diferentes longitudes de
onda.

En una posible realizacién, que la ONU realice la transmisiéon de datos de un primer servicio con la OLT a
través de un segundo canal incluye:

la ONU realiza la transmision de datos del primer servicio con la OLT a través del segundo canal en funcién de
la informacién de determinacion de distancia sobre el segundo canal y el identificador obtenido.

En una posible realizacién, el método incluye ademas:

la ONU realiza la transmisiéon de datos de un segundo servicio con la OLT a través del primer canal o del
segundo canal.

En una posible realizacién, un retardo del primer servicio es menor que un retardo preestablecido, y un retardo
del segundo servicio es mayor o igual que el retardo preestablecido.

En una posible realizacion, un retardo de transmision soportado por el primer canal es mayor que un retardo
de transmision soportado por el segundo canal.

La invencion también proporciona un aparato de transmision de informacion. El aparato puede ser una OLT, o
puede ser un aparato que pueda ayudar a la OLT a realizar una funcién correspondiente realizada por el OLT
descrita anteriormente. El aparato puede ser un aparato en la OLT o un sistema de chip, y el aparato puede
incluir un moédulo de procesamiento y un médulo de recepciéon. Estos mddulos pueden realizar funciones
correspondientes realizadas por la OLT en el primer aspecto. Por ejemplo,
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el médulo de procesamiento esta configurado para: asignar un identificador a una primera ONU a través de un
primer canal, y realizar, a través del primer canal, determinacién de distancia en la primera ONU para obtener
informacién de determinacién de distancia sobre el primer canal; y

el médulo receptor esta configurado para: después de que la OLT y la primera ONU determinen, mediante
negociacion, usar dos canales para realizar la transmision de informacién, realizar la transmision de datos de
un primer servicio con la primera ONU a través de un segundo canal.

La invencién también proporciona otro aparato de transmision de informacion donde este aparato puede ser
una ONU, o puede ser un aparato que puede ayudar a la ONU a realizar una funcién correspondiente realizada
por la ONU descrita anteriormente. El aparato puede ser un aparato en la ONU o un sistema de chip, y el
aparato puede incluir un médulo de procesamiento y un médulo de recepcion. Estos modulos pueden realizar
funciones correspondientes realizadas por la OLT en el segundo aspecto. Por ejemplo,

el médulo de procesamiento esta configurado para: obtener un identificador a través de un primer canal, y
realizar, a través del primer canal, determinacion de distancia para obtener informacion de determinacién de
distancia sobre el primer canal; y

el médulo receptor esta configurado para: después de que la ONU y la OLT determinen, mediante negociacion,
usar dos canales para realizar la transmisiéon de informacién, realizar la transmisién de datos de un primer
servicio con la OLT a través de un segundo canal.

La invencion también proporciona una OLT. La OLT incluye un procesador, configurado para implementar
funciones de la OLT en el método descrito en el primer aspecto. La OLT puede incluir ademas una memoria,
configurada para almacenar datos e instrucciones de un programa. La memoria esta acoplada al procesador.
El procesador puede invocar y ejecutar la instruccion del programa almacenada en la memoria, para
implementar las funciones de la OLT en el método descrito anteriormente. La OLT puede incluir ademas una
interfaz de comunicaciones. La interfaz de comunicaciones es usada por la OLT para comunicarse con otro
dispositivo. Por ejemplo, el otro dispositivo es una ONU.

En una posible realizacion, la OLT incluye

la interfaz de comunicaciones;

la memoria, configurada para almacenar la instruccion del programa; y

el procesador, configurado para implementar el método segun el primer aspecto.

La invencion también proporciona una ONU. La ONU incluye un procesador, configurado para implementar
funciones de la ONU en el método descrito en el segundo aspecto. La ONU puede incluir ademas una memoria,
configurada para almacenar datos e instrucciones de un programa. La memoria esta acoplada al procesador.
El procesador puede invocar y ejecutar la instruccién del programa almacenada en la memoria, para
implementar las funciones de la ONU en el método descrito anteriormente. La ONU puede incluir ademas una
interfaz de comunicaciones. La interfaz de comunicaciones es usada por la ONU para comunicarse con otro
dispositivo. Por ejemplo, el otro dispositivo es una OLT.

En una posible realizacién, la ONU incluye

la interfaz de comunicaciones;

la memoria, configurada para almacenar la instruccién del programa; y

el procesador, configurado para implementar el método segun el segundo aspecto.

La invencién segun lo reivindicado también proporciona un sistema de comunicaciones. El sistema incluye la
OLT como se describi6 anteriormente y la ONU como se describié anteriormente.

Aungue no son reivindicaciones como tales, la presente descripcion también describe un producto de programa
informatico. El producto de programa informatico incluye cédigo de programa informatico, y cuando el cédigo
de programa informético es ejecutado por un ordenador, el ordenador esté habilitado para realizar los métodos
descritos anteriormente.

Aunque no son reivindicaciones como tales, la presente descripcién también describe un medio de
almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento legible por ordenador almacena una
instruccién informética y, cuando la instruccion informatica se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta
habilitado para realizar los métodos anteriores.
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Breve descripcién de los dibujos
La FIG. 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de red de una PON;
La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico del registro de la ONU;

La FIG. 3 es un diagrama arquitectonico del sistema de un método de transmisién de informacion segun esta
solicitud;

La FIG. 4 es otro diagrama arquitectonico del sistema de un método de transmision de informacion segun esta
solicitud;

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de interacciéon de un método de transmisiéon de informacién segin esta
solicitud;

La FIG. 6 es un diagrama estructural de médulos de un aparato de transmision de informacion segun una
realizacién de esta solicitud;

La FIG. 7 es un diagrama estructural de mddulos de un aparato de transmision de informacién segin una
realizacion de esta solicitud;

La FIG. 8 es un diagrama estructural de mddulos de otro aparato de transmisiéon de informacion segin una
realizacion de esta solicitud;

La FIG. 9 es un diagrama estructural de moédulos de otro aparato de transmision de informacion segin una
realizacion de esta solicitud;

La FIG. 10 es un diagrama de bloques fisicos de una OLT 1000 segln una realizacion de esta solicitud; y
La FIG. 11 es un diagrama de bloques fisicos de una ONU 2000 seguln una realizacion de esta solicitud;
Descripcion de las realizaciones

Una PON es una red de acceso 6ptica bidireccional de una fibra que usa una estructura punto a multipunto.
En comparacién con una red con una estructura tal como la tradicional punto a punto y fibra hasta el
conmutador de la acera, la PON tiene la ventaja de reducir los costes de transmision y evitar un aumento de
los puntos de fallo en el lado del acceso. Por lo tanto, la PON se considera como una direccion de evolucién
de una red de acceso.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de red de una PON; Como se muestra en la FIG.
1, un sistema PON incluye principalmente una OLT, una ONU y una ODN. La OLT es un dispositivo de oficina
central, la ONU es un dispositivo del lado del usuario y la ODN proporciona un canal optico entre la OLT y la
ONU. La OLT se puede conectar a diversas redes frontales, tales como Internet, una red telefénica publica
conmutada (red telefonica publica conmutada, PSTN), un sistema de television de antena comunitaria
(television de antena comunitaria, CATV), una red de transmision multimedia y una red de vigilancia. La OLT
convierte una sefial digital de la red frontal en una sefial 6ptica y transmite la sefial 6ptica a la ONU a través
de la ODN. La ODN es un medio de transmision optica entre la OLT y la ONU, y puede completar la asignacion
de potencia de la sefial optica. La ONU recibe datos de servicio difundidos por la OLT en sentido descendente
y envia datos de servicio del lado del usuario a la ONU en sentido ascendente.

Antes de realizar el intercambio de datos de servicio con la OLT, la ONU puede registrarse primero con la OLT.
Opcionalmente, un proceso de registro de la ONU puede dividirse en una fase de obtencion de SN, una fase
de determinacion de distancia, una fase de autenticacion y una fase de ejecucion. La FIG. 2 es un diagrama
de flujo esquematico del registro de la ONU. Como se muestra en la FIG. 2, en una fase de obtencion de SN,
una OLT obtiene un SN de una ONU mediante la difusion de un mensaje de solicitud de SN. Después de recibir
el mensaje de solicitud de SN, una ONU a registrar puede devolver un mensaje de respuesta de SN a la OLT
y afiadir el SN de la ONU en el mensaje. La OLT asigha un ID de ONU correspondiente a cada SN obtenido
en funcién de la respuesta de la ONU y envia el ID de ONU asignado a la ONU a través de un mensaje de
Asignacion de ID de ONU. El ID de ONU y el SN estan en una correspondencia de uno a uno. El ID de ONU
se puede usar para distinguir entre diferentes ONU cuando la OLT y la ONU realizan un intercambio de
mensajes, y se puede visualizar en un lado ONU. En una fase de determinacion de distancia, la OLT envia un
mensaje de solicitud de determinacion de distancia a la ONU. Después de recibir el mensaje, la ONU devuelve
un mensaje de respuesta de determinacién de distancia a la OLT. La OLT realiza la determinacion de distancia
de la ONU en funcion de un intervalo entre un punto de tiempo en el que se envia el mensaje de solicitud de
determinacion de distancia y un punto de tiempo en el que se recibe el mensaje de respuesta de determinacion
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distancia, y envia informacion de determinacion de distancia a la ONU a través de un mensaje de tiempo de
determinacion de distancia. En una fase de autenticacion, la OLT realiza principalmente la gestion de la
autenticacion. Una forma de gestion de la autenticacion puede ser autenticacion de SN, autenticaciéon de
contrasefia o similar. En la FIG. 2, la autenticacion de contrasefia se usa como un ejemplo. La OLT envia un
mensaje de solicitud de contrasefia (contrasefia, PWD) a la ONU. La ONU devuelve un mensaje de respuesta
de PWD a la OLT y afiade informacion de contrasefia en el mensaje. Una vez que finaliza la fase de
autenticacion, la OLT puede determinar que una ONU especifica ha estado en linea y luego se entra en una
fase de ejecucion. En la fase de ejecucién, la OLT realiza la recuperacion de la configuracién de la interfaz de
gestidn y control de la ONU (interfaz de gestion y control de la ONU, OMCI) y la gestion de la OMCI, tal como
el cifrado y la creacion de flujos de servicios. Una vez completados estos procesos de gestion y control, se
realiza el intercambio de datos de servicio entre la ONU y la OLT.

En un posible disefio, una pluralidad de ONU conectadas a la OLT envian datos de servicio ascendente a la
OLT en un modo de multiplexacion por division en el tiempo. Sin embargo, antes de que se complete la fase
de autenticacion anterior, es decir, antes de que la OLT determine que la ONU ha estado en linea, la ONU no
tiene un recurso TCONT especifico para realizar la transferencia de informacion. Por lo tanto, en un posible
disefio, la OLT puede reservar un periodo de tiempo cada periodo especifico. En el periodo de tiempo, la ONU
gue ha estado en linea no puede realizar el servicio ascendente, y solo una ONU que no esta en linea puede
enviar el SN o enviar informacion de determinacion de distancia para realizar el registro. En este caso, la fase
de obtencion de SN mostrada en la FIG. 2 puede denominarse "ventana de SN", y la fase de determinacion de
distancia mostrada en la FIG. 2 puede denominarse "ventana de determinacion de distancia”.

Las duraciones de la "ventana de SN" y la "ventana de determinacion de distancia" pueden ser iguales o
diferentes. La "ventana de SN" se usa como un ejemplo. Se supone que la duracion de la "ventana de SN" es
de dos tramas, es decir, 250 microsegundos. En los 250 microsegundos, la OLT permite que solo la ONU que
no esta en linea envie el SN y no permite que otra ONU que haya estado en linea envie los datos del servicio
ascendente. En concreto, para la otra ONU que haya estado en linea, un retardo maximo de servicio puede
superar los 250 microsegundos.

Para servicios tales como un servicio de acceso a Internet comdn convencional y un servicio de video de 4K,
el requisito de retardo suele ser inferior a 20 milisegundos. Por lo tanto, un retardo de los 250 microsegundos
no afecta a estos servicios. Sin embargo, para algunos servicios nuevos, tales como los juegos en la nube de
realidad virtual (realidad virtual, VR) y la telemedicina de VR, se impone un requisito relativamente alto de
retardo, y un retardo asignado a una red de acceso puede ser de solo 150 microsegundos. Por lo tanto, si se
usa el método anterior, no se pueden cumplir los requisitos de retardo de estos servicios, y estos servicios
pueden funcionar de forma anémala.

Las soluciones técnicas descritas en esta solicitud estan destinadas a resolver el problema anterior.

La FIG. 3 es un diagrama arquitectonico del sistema de un método de transmision de informacién segin esta
solicitud. Como se muestra en la FIG. 3, el método se refiere a una OLT y una ONU.

En un lado OLT, se incluyen dos médulos de control de acceso a medios (control de acceso a medios, MAC)
de PON. Un médulo 6ptico de la OLT soporta la demultiplexacién de dos longitudes de onda. Después de
demultiplexar las sefales opticas de las dos longitudes de onda, el médulo éptico convierte las sefiales dpticas
en sefiales eléctricas y envia las sefiales eléctricas a los dos mddulos MAC de PON respectivamente. Los dos
maédulos MAC de PON realizan, respectivamente, procesamiento de tramas y andlisis en dos tipos de sefiales
eléctricas, para soportar dos canales de transmision de diferentes velocidades. Por ejemplo, un primer médulo
MAC de PON implementa un canal PON con capacidad de gigabit (PON con Capacidad de Gigabit, GPON), y
un segundo médulo MAC de PON implementa un canal GPON de 10G (XG-PON).

En consecuencia, en un lado ONU, también se incluyen dos médulos MAC de PON. Los dos médulos MAC de
PON realizan, respectivamente, procesamiento de tramas y analisis en dos tipos de sefiales eléctricas, para
soportar dos canales de transmision de diferentes velocidades. Las velocidades de los dos canales de
transmision son respectivamente las mismas que las velocidades de los dos canales de transmision en el lado
OLT. Por ejemplo, un primer médulo MAC de PON de la ONU implementa el canal GPON, y una velocidad del
canal GPON es la misma que una velocidad de un primer canal de la OLT. Un segundo médulo MAC de PON
de la ONU implementa el canal XG-PON, y una velocidad del canal XG-PON es la misma que una velocidad
de un segundo canal de la OLT.

La FIG. 4 es otro diagrama arquitectonico del sistema de un método de transmision de informacion segin esta
solicitud. Como se muestra en la FIG. 4, el método se refiere a una OLT y una ONU.

En un lado OLT, se incluyen dos médulos MAC de PON. Los médulos MAC de PON realizan, respectivamente,

procesamiento de tramas y analisis de dos tipos de sefiales eléctricas, para implementar dos canales de
transmision de diferentes velocidades. Por ejemplo, un primer médulo MAC de PON implementa un canal
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GPON y un segundo médulo MAC de PON implementa un canal XG-PON.

En un lado ONU, se incluye un médulo MAC de PON. El médulo MAC de PON soporta un canal de transmision
de diferentes velocidades en diferentes periodos de tiempo. Por ejemplo, el médulo MAC de PON implementa
el canal GPON en una fase de obtencion de SN y una fase de determinacion de distancia, e implementa el
canal XG-PON en un proceso de servicio ascendente y en otra fase de un proceso de registro.

Cabe sefalar que, para facilitar la descripcién de las soluciones técnicas de esta solicitud, los diagramas
arquitecténicos del sistema anterior que se muestran en la FIG. 3 y la FIG. 4 muestran solo arquitecturas entre
la OLT y la ONU. Sin embargo, todavia se sigue usando una ODN como medio de transmision Gptica entre la
OLT y la ONU. Para un método de conexién e implementacion especifico de la ODN, consulte la descripcién
correspondiente a la FIG. 1. Los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.

Para facilitar la descripcion, en esta solicitud, los dos canales implementados por la OLT y la ONU se
denominan respectivamente primer canal y segundo canal. Un retardo de transmisién del primer canal es
mayor que un retardo de transmisién del segundo canal. Para ser especificos, el primer canal es un canal de
alto retardo y el segundo canal es un canal de bajo retardo.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de interaccion de un método de transmision de informacién segun esta
solicitud. Como se muestra en la FIG. 5, un proceso de interaccion del método es el siguiente.

S501: una OLT y una ONU realizan la obtencién de SN y la asignacion de ID de ONU a través de un primer
canal.

Opcionalmente, un proceso de ejecucién especifico de esta etapa es un proceso de ejecucién de la fase de
obtencion de SN en la descripcion anterior correspondiente a la FIG. 2. Para ser especificos, en esta solicitud,
la OLT difunde un mensaje de solicitud de SN a través del primer canal y envia un mensaje de Asignacién de
ID de ONU a la ONU, y la ONU devuelve un mensaje de respuesta de SN a la OLT a través del primer canal.

S502: la OLT y la ONU realizan la determinacion de distancia a través del primer canal.

Opcionalmente, un proceso de ejecucion especifico de esta etapa es un proceso de ejecucion de la fase de
determinacion de distancia en la descripcion anterior correspondiente a la FIG. 2. Para ser especificos, en esta
solicitud, la OLT envia un mensaje de solicitud de determinacion de distancia y un mensaje de tiempo de
determinacion de distancia a la ONU a través del primer canal, y la ONU devuelve un mensaje de respuesta
de determinacion de distancia a la OLT a través del primer canal.

S503: la OLT y la ONU determinan, mediante negociacion, si usar dos canales para realizar la transmisién de
informacién.

Opcionalmente, la OLT y la ONU pueden realizar la negociacién usando los siguientes procedimientos.
S5031: la ONU natifica una capacidad de soporte de dos canales de la ONU a la OLT.

Opcionalmente, la ONU puede informar la capacidad de soporte de dos canales de la ONU a través de un
mensaje de operacion, administracion y mantenimiento de capa fisica (OAM de capa fisica, PLOAM) extendido.

Por ejemplo, el mensaje PLOAM extendido anterior puede ser un mensaje Ext_dual_channel_ONU_Ability, y
una estructura del mensaje se puede mostrar en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1:

Byte |Parametro Descripcion

1 ID de ONU El pardmetro se usa para identificar una ONU que envia un mensaje de capacidad
de ONU de dos canales extendido (Ext_dual_channel_ONU_Ability)

2 250 El parametro se usa para identificar que un mensaje es un mensaje

Ext_dual_channel ONU_Ability

3 Capacidad  de |El parametro se usa para identificar si la ONU soporta dos canales: sila ONU soporta
soporte de dos |los dos canales, un valor del pardmetro es 1; y si la ONU no soporta los dos canales,
canales el valor del parametro es 0

4 Tipo de un El pardmetro identifica un tipo del primer canal y solo es valido cuando un valor del
primer canal parametro anterior "capacidad de soporte de dos canales” se establece en 1; y el tipo
del primer canal puede incluir: una GPON, una XG-PON, una XGS-PON, una TWDM-
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Byte |Parametro Descripcion
PON, una EPON y una EPON de 10G.

5 Tipo de un El parametro identifica un tipo del segundo canal y solo es valido cuando un valor del
segundo canal |parametro anterior "capacidad de soporte de dos canales" se establece en 1;y el tipo
del segundo canal puede incluir: una GPON, una XG-PON, una XGS-PON, una

TWDM-PON, una EPON y una EPON de 10G.

6-10 | AEQD_onu El byte 6 es una indicacion de ajuste positiva/negativa; y los bytes séptimo a décimo
son valores de diferencia entre los retardos de transmision del circuito de un primer
canal y un segundo canal de una ONU

11- |Reservados
12

La XGS-PON es un GPON de 10G. La XGS-PON esta en modo simétrico (una velocidad descendente es la
misma que una velocidad ascendente). La XG-PON esta en un modo asimétrico (la velocidad descendente es
diferente de la velocidad ascendente). La TWDM-PON es una PON multiplexada por division en el tiempo y
longitud de onda (PON multiplexada por divisién en el tiempo y longitud de onda). La EPON es una red optica
pasiva Ethernet (ethernet PON).

Como se muestra en la Tabla 1 anterior, el ID de ONU identifica la capacidad de soporte de dos canales de la
ONU usando los bytes tercero, cuarto y quinto en el mensaje Ext_dual_channel_ONU_Abilit.

S5032: la OLT determina, en funcion de la capacidad de soporte de dos canales de la ONU y una capacidad
de soporte de dos canales de la OLT, si usar los dos canales para realizar la transmision de informacion.

Opcionalmente, si la ONU soporta los dos canales, un tipo del primer canal soportado por la ONU coincide con
un tipo del primer canal soportado por la OLT; y un tipo del segundo canal soportado por la ONU coincide con
un tipo de segundo canal soportado por la OLT, la OLT puede determinar usar los dos canales para realizar la
transmisién de informacion. Al mismo tiempo, la OLT determina el tipo del primer canal y el tipo del segundo
canal, y luego la OLT envia informacién de configuracién de dos canales a la ONU usando el siguiente proceso
en S5033. Por ejemplo, si el tipo del primer canal soportado por la ONU incluye la GPON y la XG-PON, y si el
tipo del primer canal soportado por la OLT es al menos uno de la GPON y la XG-PON, puede determinarse
que el tipo del primer canal soportado por la ONU coincide con el tipo del primer canal soportado por la OLT.
También se puede realizar una forma de coincidencia de tipos del segundo canal con referencia a la forma
anterior, y los detalles no se describen de nuevo.

Opcionalmente, si la OLT no recibe el mensaje Ext_dual_channel_ONU_Ability notificado por la ONU, el tipo
del primer canal soportado por la ONU no coincide con el tipo del primer canal soportado por la OLT; o el tipo
del segundo canal soportado por la ONU no coincide con el tipo del segundo canal soportado por la OLT, la
OLT determina no usar los dos canales para la transmisién. En este caso, la OLT y la ONU siguen realizando
la transmisién de informacién en un Unico canal de la forma existente.

S5033: la OLT envia la informacion de configuracion de dos canales a la ONU.

Opcionalmente, la informaciéon de configuraciéon de dos canales se usa para identificar tipos especificos del
primer canal y del segundo canal y si la OLT usa los dos canales para realizar la transmision de informacion.

Opcionalmente, la OLT puede enviar la informacién de configuracion de dos canales a la ONU a través del
mensaje PLOAM extendido.

Por ejemplo, el mensaje PLOAM extendido anterior puede ser un mensaje Ext_dual_channel_ONU_Ability, y
se puede mostrar una estructura del mensaje en la siguiente Tabla 2.

Tabla 2

Byte |Parametro Descripcion

1 ID de ONU El pardmetro se usa para identificar una ONU que recibe un mensaje
Ext_dual_channel_config

2 250 El pardmetro se usa para identificar que un mensaje es un mensaje
Ext_dual_channel_config

3 Uso de dos El parametro se usa para identificar si se usan los dos canales: si se usan los dos

canales. canales, un valor del pardmetro es 1; y si no se usan los dos canales, el valor del
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Byte |Parametro Descripcion
parametro es 0

4 Tipo de un El parametro indica el tipo del primer canal y solo es vélido cuando un valor del
primer canal parametro anterior "capacidad de soporte de dos canales" se establece en 1; y el tipo
del primer canal puede incluir:

una GPON, una XG-PON, una XGS-PON, una TWDM-PON, una EPON y una EPON
de 10G

5 Tipo de un El parametro indica el tipo del segundo canal y solo es valido cuando un valor del
segundo canal |parametro anterior "capacidad de soporte de dos canales" se establece en 1; y el tipo
del segundo canal puede incluir:

una GPON, una XG-PON, una XGS-PON, una TWDM-PON, una EPON y una EPON
de 10G

6-10 |/AEQD_olt El byte 6 es una indicacion de ajuste positiva/negativa; y los bytes séptimo a décimo
son valores de diferencia entre los retardos de transmisién del circuito de un primer
canal y un segundo canal de una OLT

11- |Reservados
12

Como se muestra en la Tabla 2 anterior, el ID de ONU identifica, usando los bytes tercero, cuarto y quinto en
el mensaje Ext_dual_channel_config, los tipos del primer canal y del segundo canal y si se usan los dos
canales.

En otro ejemplo, el mensaje Ext_dual_channel_config puede alternativamente no incluir el parametro
correspondiente al tercer byte. Especificamente, si determina usar los dos canales para realizar la transmision
de informacion, la OLT envia un mensaje Ext_dual_channel_config que incluye un primer tipo de canal y un
segundo tipo de canal. Si determina no usar los dos canales para realizar la transmision de informacion, la OLT
no envia el mensaje Ext_dual_channel_config. Por lo tanto, siempre que la ONU reciba el mensaje
Ext_dual_channel_config, la ONU puede determinar usar los dos canales, y luego la ONU aprende el tipo del
primer canal y el tipo del segundo canal en funcién del primer tipo de canal y del segundo tipo de canal que
estan incluidos en el mensaje Ext_dual_channel_config.

Después de eso, si se usan los dos canales, la OLT y la ONU continGan realizando la interaccién de una fase
de autenticacion y la interaccién de una fase de ejecucién usando el proceso de la siguiente realizacion. Si no
se usan los dos canales, la OLT y la ONU siguen realizando la transmision de informacion en el canal Gnico de
la forma existente y ya no realizan las siguientes etapas. No se describe un proceso de ejecucion especifico
en esta realizacion de esta solicitud.

S504: la OLT sincroniza un ID de ONU vy la informacién de determinacion de distancia de un primer canal a un
segundo canal.

Opcionalmente, como se describe en las descripciones anteriores correspondientes a la FIG. 3y la FIG. 4, la
OLT incluye dos mddulos MAC de PON. Los dos médulos MAC de PON implementan respectivamente el
primer canal y el segundo canal. Se puede aprender de las etapas anteriores que la OLT y la ONU realizan la
obtencién de SN, la asignacion de ID de ONU y la determinacién de distancia a través del primer canal. Por lo
tanto, un primer médulo MAC de PON configurado para implementar el primer canal puede aprender el ID de
ONU vy la informacion de determinacion de distancia, y un segundo médulo MAC de PON configurado para
implementar el segundo canal no conoce el ID de ONU ni la informacién de determinacion de distancia. Por lo
tanto, en esta etapa, la OLT sincroniza el ID de ONU y la informacion de determinacion de distancia del primer
canal al segundo canal. Especificamente, el primer médulo MAC de PON puede enviar directamente el ID de
ONU vy la informacién de determinacion de distancia al segundo médulo MAC de PON. Alternativamente, el
segundo médulo MAC de PON puede enviar una solicitud al primer médulo MAC de PON, y luego el primer
ma&dulo MAC de PON envia el ID de ONU y la informacion de determinacion de distancia al segundo médulo
MAC de PON. Esto no se limita en esta solicitud. Una vez que el segundo canal de la OLT obtiene el ID de
ONU, se puede afadir un ID de ONU correcto en un mensaje descendente y se reconoce una ONU que envia
el mensaje en funcion del ID de ONU.

Después de que el segundo canal de la OLT obtenga la informaciéon de determinacion de distancia, la
informacién de determinacidon de distancia correspondiente al segundo canal puede calcularse segun la
siguiente formula (1).

EQD_xgsl =EQD_gl + AEQDI (1)
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EQD_xgs1 es la informacion de determinacién de distancia sobre el segundo canal; EQD_g1 es la informacion
de determinacion de distancia sobre el primer canal; y AEQD1 se usa para identificar una diferencia de retardo
entre una ruta desde un modulo éptico de la OLT al primer canal y una ruta desde el moédulo éptico de la OLT
al segundo canal. Opcionalmente, AEQD1 puede incluir uno o més de AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD _fibra.
AEQD_olt es un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito OLT. AEQD_onu es un valor
de diferencia entre los retardos de transmision del circuito ONU. Opcionalmente, un valor de AEQD_onu puede
ser notificado por la ONU a la OLT usando los bytes 7 a 10 en el mensaje Ext_dual_channel_ONU_Ability que
se muestra en la Tabla 1. AEQD_fibra es un valor de diferencia entre los retardos de transmision de la ruta
Optica causados por diferentes longitudes de onda.

Opcionalmente, si AEQD1 incluye uno de AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD_fibra, un valor de AEQD1 es igual
a un valor de AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD _fibra.

Por ejemplo, se supone que si AEQD1 incluye AEQD_olt, el valor de AEQD1 es igual al valor de AEQD_olt.
En consecuencia, la formula (1) anterior puede representarse como:

EQD_xgsl = EQD_gl + AEQD _ol:.

Opcionalmente, si AEQDL1 incluye mas de uno de AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD _fibra, el valor de AEQD1
es igual una la suma de los valores de mas de uno de AEQD _olt, AEQD_onu, y AEQD _fibra.

Por ejemplo, se supone que si AEQD1 incluye AEQD_olt y AEQD_onu, la formula (1) anterior puede
representarse como:

EQD_xgsl = EQD_gl + AEQD _olt + AEQD_onu.

Para otro ejemplo, se supone que si AEQD1 incluye AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD_fibra, la férmula (1)
anterior puede representarse como:

EQD_xgsl =EQD_gl + AEQD _olt + AEQD_onu + AEQD_fibra.

Ademés, después de obtener la informacion de determinacién de distancia correspondiente al segundo canal,
la OLT realiza la transmisién de datos de un servicio con la ONU en funcién de la informacion de determinacion
de distancia y el ID de ONU obtenido anteriormente. S505: la ONU sincroniza un ID de ONU y la informacion
de determinacién de distancia de un primer canal a un segundo canal, y determina la informacién de
determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcién de la informacién de determinacion de distancia
sincronizada.

Cabe sefalar que, si una estructura interna de la ONU es la estructura que se muestra en la FIG. 3, a saber,
la ONU incluye dos moédulos MAC de PON, la sincronizaciéon de la informacion se puede realizar segun el
método de esta etapa. Si la estructura interna de la ONU es la estructura que se muestra en la FIG. 4, a saber,
la ONU incluye un médulo MAC de PON, la ONU no necesita realizar esta etapa. Cuando se usa un médulo
MAC de PON para implementar el segundo canal, el ID de ONU obtenido y la informacién de determinacion
de distancia pueden usarse directamente.

Opcionalmente, se supone que los dos médulos MAC de PON en la ONU son respectivamente un primer
modulo MAC de PON y un segundo médulo MAC de PON, donde el primer médulo MAC de PON esta
configurado para implementar el primer canal y el segundo médulo MAC de PON esta configurado para
implementar el segundo canal. Cuando la ONU sincroniza el ID de ONU y la informacién de determinacion de
distancia desde el primer canal al segundo canal, el primer médulo MAC de PON puede enviar directamente
el ID de ONU y la informacién de determinacion de distancia al médulo MAC de PON; o el segundo médulo
MAC de PON puede enviar una solicitud al primer médulo MAC de PON, y luego el primer médulo MAC de
PON envia el ID de ONU y la informacién de determinacion de distancia al segundo médulo MAC de PON.
Esto no se limita en esta solicitud.

Opcionalmente, para el ID de ONU, después de que el segundo canal de la ONU obtenga el ID de ONU, se
puede filtrar un mensaje de difusién descendente de la OLT en funcion del ID de ONU, y se afiade un ID de
ONU correcto a un mensaje ascendente.

Opcionalmente, para la informacion de determinacion de distancia, después de que el segundo canal de la

ONU obtenga la informacion de determinaciéon de distancia, la informacion de determinacion de distancia
correspondiente al segundo canal puede calcularse segun la formula (2) anterior.
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EQD_xgs2 = EQD_g2 + AEQD2 (2)

EQD_xgs2 es la informacion de determinacién de distancia sobre el segundo canal. EQD_g2 es la informacion
de determinacion de distancia sobre el primer canal. AEQD2 se usa para identificar una diferencia de retardo
entre una ruta desde un modulo 6ptico de una ONT al primer canal y una ruta desde el modulo 6ptico de la
ONT al segundo canal. Opcionalmente, AEQD2 puede incluir uno o mas de AEQD_olt, AEQD_onu, y
AEQD_fibra. AEQD_olt es un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito OLT.
Opcionalmente, un valor de AEQD_olt puede ser enviado por la OLT a la ONU usando los bytes 7-10 en el
mensaje Ext_dual_channel_config que se muestra en la Tabla 2. AEQD_onu es un valor de diferencia entre
los retardos de transmision del circuito ONU. AEQD fibra es un valor de diferencia entre los retardos de
transmisioén de la ruta éptica causados por diferentes longitudes de onda.

Opcionalmente, si AEQD2 incluye uno de AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD_fibra, un valor de AEQD?2 es igual
a un valor del uno de AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD_fibra.

Por ejemplo, se supone que si AEQD2 incluye AEQD_olt, el valor de AEQD?2 es igual al valor de AEQD_olt.
En consecuencia, la formula (2) anterior puede representarse como:

EQD_xgs 2=EQD_g2+ AEQD _olt.

Opcionalmente, si AEQD2 incluye una pluralidad de elementos en AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD_fibra, el
valor de AEQD?2 es igual a una suma de valores de la pluralidad de elementos.

Por ejemplo, se supone que si AEQD2 incluye AEQD olt y AEQD_onu, la féormula (2) anterior puede
representarse como:

EQD_xgs2 =EQD_g2 + AEQD _olt+ AEQD_onu.

Para otro ejemplo, se supone que si AEQD2 incluye AEQD_olt, AEQD_onu, y AEQD_fibra, la férmula (2)
anterior puede representarse como:

EQD_xgs2 =EQD_g2 + AEQD _olt+ AEQD_onu+ AEQD_fibra.

Opcionalmente, en una fase de puesta en marcha de fabrica de la ONU, el primer canal y el segundo canal
estan en linea por separado para realizar pruebas, para obtener AEQD_onu en funciéon de una diferencia entre
los resultados de las pruebas. Ademéas, AEQD_onu esta codificado en un programa de software de la ONT
como una variable de software. Ademas, en esta etapa, la informacién de determinacién de distancia
correspondiente al segundo canal se determina en funcion de un parametro incluido en AEQD. Por ejemplo,
se supone que si AEQD incluye solo AEQD _onu, AEQD_onu puede afiadirse directamente a EQD_g2
sincronizado desde el primer canal, para obtener la informacion de determinacion de distancia correspondiente
al segundo canal.

Ademés, después de obtener la informacion de determinacién de distancia correspondiente al segundo canal,
la ONU puede realizar la transmision de datos de un servicio con la OLT en funcion de la informacién de
determinacion de distancia y el ID de ONU obtenido. Opcionalmente, la ONU puede obtener un punto de tiempo
de envio absoluto de una sefial éptica ascendente en funcién de la informacion de determinacion de distancia
correspondiente al segundo canal y un punto de tiempo relativo de autorizacion indicado en la informacion de
autorizacion de ancho de banda enviada por la OLT en la fase de ejecucion. Ademas, la ONU envia datos de
servicio ascendente en el segundo canal en funcion del punto de tiempo de envio absoluto y afiade el ID de
ONU a los datos de servicio ascendente.

Cabe sefialar que, la etapa S505 anterior se puede realizar alternativamente antes de la etapa S504 anterior.
Una secuencia de ejecucion de S504 y S505 no se limita en esta solicitud.

S506: la OLT y la ONU realizan la gestion de la autenticacion a través del primer canal o del segundo canal.
Esta etapa se usa para realizar la fase de autenticacion en la descripcion correspondiente a la FIG. 2. En la
fase de autenticacion, la OLT interactda con la ONU para realizar la gestion de la autenticacion.

En una implementacién opcional, la OLT y la ONU pueden realizar la autenticacion a través del segundo canal.
La autenticacion de contrasefia anterior se usa como un ejemplo. La OLT envia un mensaje de solicitud de

PWD a la ONU a través del segundo canal. La ONU devuelve un mensaje de respuesta de PWD a la OLT a
través del segundo canal, y afiade informacién de contrasefia en el mensaje.
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Cabe sefialar que, para un caso en el que la estructura interna de la ONU sea la estructura mostrada en la
FIG. 4, sila ONU implementa el primer canal antes de que se realice esta etapa, en esta etapa, la ONU primero
debe cambiar de implementar el primer canal a implementar el segundo canal. En un proceso de
implementacion especifico, si un lado ONU usa un modo de multiplexacién por division en el tiempo, la ONU
puede usar la estructura mostrada en la FIG. 4. Para la estructura mostrada en la FIG. 4, opcionalmente, la
ONU puede cambiar del primer canal al segundo canal usando un conmutador de cambio. Por ejemplo, el
conmutador de cambio puede tener dos valores: "1" y "0". Antes de esta etapa, el valor del conmutador de
cambio es "0", lo que indica que la ONU actualmente implementa el primer canal, es decir, el médulo MAC de
PON de la ONU procesa una seial eléctrica en funciéon de un retardo correspondiente al primer canal. En esta
etapa, la ONU cambia el valor del conmutador de cambio a "1". Cuando el valor del conmutador de cambio es
"1", el moédulo MAC de PON de la ONU procesa la sefial eléctrica en funcién de un retardo correspondiente al
segundo canal, para que el primer canal se cambie al segundo canal.

En otra implementacién opcional, la OLT y la ONU pueden realizar la autenticacion a través del primer canal.
En esta implementacion, la OLT y la ONU siguen realizando la autenticacion a través del primer canal.

La autenticacién de contrasefia anterior se usa como un ejemplo. La OLT envia el mensaje de solicitud de
PWD a la ONU a través del primer canal. La ONU devuelve un mensaje de respuesta de PWD a la OLT a
través del primer canal, y afiade informacién de contrasefia en el mensaje.

Cabe sefialar que, en el proceso de implementacion especifico, si un proceso de autenticacion en esta etapa
se realiza a través del primer canal, esta etapa también se puede realizar antes de la etapa S504 o S505, es
decir, la autenticacién se puede realizar primero a través del primer canal, y luego se realiza S504 o S505 para
sincronizar el ID de ONU y la informacién de determinacion de distancia.

Opcionalmente, la OLT y la ONU pueden determinar, en una forma de prenegociacion, usar el segundo canal
o el primer canal para realizar la autenticacién, pueden preconfigurarse para usar el segundo canal o el primer
canal para realizar la autenticacion, o pueden usar de forma fija el segundo canal o el primer canal para realizar
la autenticacion.

Sila OLT y la ONU determinan, en la forma de prenegociacion, usar el segundo canal o el primer canal para
realizar la autenticacion, opcionalmente, la OLT y la ONU pueden realizar la negociacién a través del mensaje
PLOAM extendido o un mensaje OMCI extendido.

S507: la OLT y la ONU realizan la recuperacion de la configuraciéon de OMCI y la gestion de OMCI a través del
primer canal o del segundo canal.

Se puede considerar que un proceso de esta etapa realiza la configuracion de la transmision.

Esta etapa se usa para realizar la recuperacion de la configuracion de OMCI y la gestion de OMCI en la fase
de ejecucion correspondiente a la descripcion en la FIG. 2. Después de entrar en la fase de ejecucion, primero
se realizan la recuperacion de la configuracion de OMCI y la gestién de OMCI.

En una implementacién opcional, la OLT y la ONU pueden realizar la recuperacion de la configuracion de OMCI
y la gestion de OMCI a través del segundo canal.

Cabe sefialar que, para un caso en el que la estructura interna de la ONU sea la estructura mostrada en la
FIG. 4, sila ONU implementa el primer canal antes de que se realice esta etapa, en esta etapa, la ONU primero
debe cambiar de implementar el primer canal a implementar el segundo canal. Para el proceso de ejecucion
especifico, consulte la descripcion en la etapa S505. Los detalles no se describen de nuevo en la presente
memoria.

En una implementacién opcional, la OLT y la ONU pueden realizar la autenticacion a través del primer canal.

En esta implementacion, la OLT y la ONU siguen realizando la recuperacién de la configuracién de OMCl y la
gestion de OMCI a través del primer canal.

Cabe sefialar que, en el proceso de implementacion especifico, si un proceso de autenticacion en esta etapa
se realiza a través del primer canal, esta etapa también se puede realizar antes de la etapa S504 o S505, es
decir, la recuperacion de la configuracion de OMCI y la gestion de OMCI se pueden realizar primero a través
del primer canal, y luego se realiza S504 o S505 para sincronizar el ID de ONU y la informacion de
determinacion de distancia.

Opcionalmente, la OLT y la ONU pueden determinar, en la forma de prenegociacioén, usar el segundo canal o

el primer canal para realizar la recuperacién de la configuracion OMCI y la gestion OMCI, pueden
preconfigurarse para usar el segundo canal o el primer canal para realizar la recuperacion de la configuracion
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de OMCI y la gestion de OMCI, o también puede usar de forma fija el segundo canal o el primer canal para
realizar la recuperacion de la configuraciéon de OMCI y la gestién de OMCI.

Sila OLT y la ONU determinan, en la forma de prenegociacién, usar el segundo canal o el primer canal para
realizar la recuperacién de la configuracion de OMCI y la gestion de OMCI, opcionalmente, la OLT y la ONU
pueden realizar la negociacion a través del mensaje PLOAM extendido o el mensaje OMCI extendido.

S508: la OLT y la ONU realizan el intercambio de datos de servicio a través del segundo canal o de dos canales.

Que la OLT y la ONU realicen el intercambio de datos de servicio a través de los dos canales significa que la
OLT y la ONU realizan el intercambio de datos de servicio tanto a través del primer canal como del segundo
canal.

Especificamente, en esta etapa, la OLT y la ONU pueden realizar el intercambio de datos de servicio de
cualquiera de las siguientes dos formas.

1:la OLT y la ONU realizan el intercambio de datos de servicio a través del segundo canal.

De esta forma, la OLT y la ONU realizan el intercambio de datos de servicio a través del segundo canal. Para
ser especificos, todos los datos de servicio ascendentes de la ONU se envian a la OLT a través del segundo
canal, y la OLT envia datos de servicios descendentes a la ONU a través del segundo canal.

Opcionalmente, en un lado OLT, después de que el ID de ONU y la informacion de determinacién de distancia
se sincronicen a través de las etapas S504 a S505 anteriores, en esta etapa, cuando la OLT envia datos
descendentes a la ONU a través del segundo canal en un sentido descendente, el ID de ONU sincronizado
puede afiadirse en un paquete de datos correspondiente a los datos descendentes. En un sentido ascendente,
la OLT determina, en el segundo canal en funcion del ID de ONU sincronizado, una ONU que envia datos
ascendentes.

En el lado ONU, después de que la ID de la ONU y la informacion de determinacién de distancia se sincronicen
a través de las etapas S504 a S505 anteriores, en esta etapa, cuando la ONU envia datos ascendentes a la
OLT a través del segundo canal en un sentido ascendente, el ID de ONU sincronizado puede afiadirse en un
paquete de datos correspondiente a los datos ascendentes. Ademas, se puede determinar un punto de tiempo
de envio absoluto de los datos ascendentes en funcién de la informacion de determinacion de distancia
sincronizada. En sentido descendente, la ONU puede filtrar, en el segundo canal en funcién del ID de ONU
sincronizado, el mensaje de difusiéon descendente de la OLT.

2:la OLT y la ONU realizan el intercambio de datos de servicio a través del segundo canal y del primer canal.

De esta forma, la OLT y la ONU pueden realizar el intercambio de datos de servicio tanto a través del primer
canal como del segundo canal.

Puede haber una pluralidad de tipos de servicios intercambiados entre la OLT y la ONU, y cada tipo tiene un
requisito de retardo de transmision diferente. Por lo tanto, opcionalmente, se puede determinar un canal de
transmision de un servicio en base a un requisito de retardo del servicio.

Por ejemplo, los datos de servicio cuyo requisito de retardo del servicio es menor que un umbral preestablecido
pueden transmitirse en el segundo canal, y los datos de servicio cuyo requisito de retardo del servicio es mayor
gue el umbral preestablecido pueden transmitirse en el primer canal.

Opcionalmente, antes de esta etapa, la OLT puede predeterminar una relacion de mapeo entre un servicio y
un canal de transmision, y notificar a la ONU la relacién de mapeo entre un servicio y un canal de transmision.
Ademas, en esta etapa, al enviar los datos del servicio descendente, la OLT puede determinar, segun la
relacion de mapeo entre el servicio y el canal de transmision, usar el segundo canal o el primer canal para
transmitir los datos del servicio descendente. Cuando se envian los datos del servicio descendente, la ONU
puede determinar, segun la relacion de mapeo entre un servicio y un canal de transmision, usar el segundo
canal o el primer canal para transmitir los datos del servicio descendente.

Opcionalmente, cuando se determina la relacion de mapeo entre un servicio y un canal de transmision, la OLT
puede determinar, en funcion de si el requisito de retardo del servicio es mayor que el umbral preestablecido,
el canal de transmision correspondiente al servicio, o puede obtener directamente la relacion de mapeo entre
un servicio y un canal de transmisién en funcién de la informacién de configuracion manual.

Cabe sefialar que, para un caso en el que la estructura interna de la ONU sea la estructura mostrada en la

FIG. 4, sila ONU implementa el primer canal antes de que se realice esta etapa, en esta etapa, la ONU primero
debe cambiar de implementar el primer canal a implementar el segundo canal. Para un proceso de ejecucion
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especifico, consulte la descripcion en la etapa S505. Los detalles no se describen de nuevo en la presente
memoria.

En el método anterior de esta solicitud, se realizan un proceso de obtencién de SN y un proceso de
determinacion de distancia a través de un primer canal que tiene un retardo de transmision relativamente
grande, y los datos de servicio que tienen un requisito de retardo relativamente alto se transmiten a través de
un segundo canal que tiene un retardo de transmision relativamente pequefio. De esta forma, ya no se genera
un retardo relativamente grande para los datos de servicio que tienen un requisito de retardo relativamente
alto. Esto garantiza ademas la ejecucion normal de estos servicios.

La FIG. 6 es un diagrama estructural de moédulos de un aparato de transmision informacién segin una
realizacién de esta solicitud. El aparato puede ser una OLT, o puede ser un aparato que pueda ayudar a la
OLT a implementar una funcién de la OLT en el método proporcionado en las realizaciones de esta solicitud.
Por ejemplo, el aparato puede ser un aparato en la OLT o un sistema de chip. Como se muestra en la FIG. 6,
el aparato incluye un modulo 601 de procesamiento y un médulo 602 de recepcion.

El médulo 601 de procesamiento esta configurado para: asignar un identificador a una primera ONU a través
de un primer canal, y realizar, a través del primer canal, determinacién de distancia en la primera ONU para
obtener informacion de determinacion de distancia sobre el primer canal.

El médulo 602 de recepcion esta configurado para: después de que la OLT y la primera ONU determinen,
mediante negociacion, usar dos canales para realizar la transmision de informacion, realizar la transmision de
datos de un primer servicio con la primera ONU a través de un segundo canal.

Opcionalmente, el médulo 601 de procesamiento esta configurado ademas para determinar, mediante
negociacion con la ONU, si usar los dos canales para realizar la transmisién de informacion.

Opcionalmente, el médulo 602 de recepcion esta configurado ademas para recibir informacién de capacidad
de soporte de dos canales enviada por la ONU. La informacién de capacidad de soporte de dos canales incluye
un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son soportados por la ONU.

El moédulo 601 de procesamiento esta configurado ademas para determinar, en funcién de la informacién de
capacidad de soporte de dos canales enviada por la ONU y una capacidad de soporte de dos canales de la
OLT, si usar los dos canales para realizar la transmision de informacion.

La FIG. 7 es un diagrama estructural de médulos de un aparato de transmision de datos segln una realizacion
de esta solicitud. Como se muestra en la FIG. 7, el aparato anterior incluye ademéas un médulo 603 de envio,
configurado para enviar informacién de configuracion de dos canales a la ONU. La informacién de configuracién
de dos canales incluye un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son seleccionados por la OLT.

Opcionalmente, el médulo 601 de procesamiento esta configurado ademas para determinar la informacion de
determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcién de la informacion de determinacion de distancia
sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal.

La diferencia de retardo de la ruta del canal incluye al menos uno de un valor de diferencia entre los retardos
de transmisién del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmisién del circuito ONU y un
valor de diferencia entre los retardos de transmisién de la ruta 6ptica causados por diferentes longitudes de
onda.

Opcionalmente, el moédulo 601 de procesamiento estd configurado ademas para realizar la transmisiéon de
datos del primer servicio con la primera ONU a través del segundo canal en funcion de la informacion de
determinacion de distancia sobre el segundo canal y el identificador asignado a la primera ONU.

Opcionalmente, el modulo 602 de recepcidn esta configurado ademas para realizar la transmisién de datos de
un segundo servicio con la primera ONU a través del primer canal o del segundo canal.

Opcionalmente, un retardo del primer servicio es menor que un retardo preestablecido, y un retardo del
segundo servicio es mayor o igual que el retardo preestablecido.

Opcionalmente, un retardo de transmisién soportado por el primer canal es mayor que un retardo de
transmision soportado por el segundo canal.

Opcionalmente, el modulo 601 de procesamiento estd configurado ademéas para realizar la gestion de la

autenticacion y la configuracion de la transmision en la primera ONU a través del primer canal o del segundo
canal.
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La FIG. 8 es un diagrama estructural de mddulos de otro aparato de transmision de informacién segin una
realizacién de esta solicitud. El aparato puede ser una ONU, o puede ser un aparato que pueda ayudar a la
ONU a implementar una funcion de la ONU en el método proporcionado en las realizaciones de esta solicitud.
Por ejemplo, el aparato puede ser un aparato en la ONU o un sistema de chip. Como se muestra en la FIG. 8,
el aparato incluye un modulo 801 de procesamiento y un médulo 802 de envio.

El médulo 801 de procesamiento esta configurado para: obtener un identificador a través de un primer canal,
y realizar, a través del primer canal, determinacion de distancia para obtener informacién de determinacién de
distancia sobre el primer canal.

El médulo 802 de recepcidn esta configurado para: después de que la ONU y la OLT determinen, mediante
negociacion, usar dos canales para realizar la transmision de informacién, realizar la transmision de datos de
un primer servicio con la OLT a través de un segundo canal.

Opcionalmente, el médulo 801 de procesamiento estda configurado ademas para determinar, mediante
negociacion con la OLT, si usar los dos canales para realizar la transmision de informacion.

Opcionalmente, el moédulo 802 de envio esta configurado ademas para enviar informacién de capacidad de
soporte de dos canales a la OLT. La informacion de capacidad de soporte de dos canales incluye un tipo del
primer canal y un tipo del segundo canal que estan soportados por la ONU.

La FIG. 9 es un diagrama estructural de mddulos de otro aparato de transmision de informacion segun una
realizacién de esta solicitud. Como se muestra en la FIG. 9, el aparato anterior incluye ademas un médulo 803
de recepcion, configurado para recibir informacion de configuracion de dos canales enviada por la OLT. La
informacién de configuracién de dos canales incluye un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que
son seleccionados por la OLT.

Opcionalmente, el médulo 801 de procesamiento esta configurado ademas para eterminar la informacion de
determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcién de la informacién de determinacién de distancia
sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal.

La diferencia de retardo de la ruta del canal incluye al menos uno de un valor de diferencia entre los retardos
de transmision del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito ONU y un
valor de diferencia entre los retardos de transmision de la ruta éptica causados por diferentes longitudes de
onda.

Opcionalmente, el médulo 801 de procesamiento estd configurado ademas para realizar la transmision de
datos del primer servicio con la OLT a través del segundo canal en funcién de la informacién de determinacion
de distancia sobre el segundo canal y el identificador obtenido.

Opcionalmente, el moédulo 802 de recepcidn esta configurado ademas para realizar la transmisién de datos de
un segundo servicio con la OLT a través del primer canal o del segundo canal.

Opcionalmente, un retardo del primer servicio es menor que un retardo preestablecido, y un retardo del
segundo servicio es mayor o igual que el retardo preestablecido.

Opcionalmente, un retardo de transmisién soportado por el primer canal es mayor que un retardo de
transmision soportado por el segundo canal.

En las realizaciones de esta solicitud, la division en moédulos es un ejemplo y es simplemente una division en
funciones logicas. En una implementacion real, se puede usar otra forma de division. Ademas, los médulos
funcionales en las realizaciones de esta solicitud se pueden integrar en un procesador, o cada uno de los
moédulos puede existir solo fisicamente, 0 dos 0 mas médulos se pueden integrar en un mdodulo. El médulo
integrado se puede implementar en una forma de hardware, o se puede implementar en una forma de un
madulo funcional de software.

La FIG. 10 muestra una OLT 1000 segun una realizacion de esta solicitud. La OLT 1000 esta configurada para
implementar una funcién de la OLT en el método anterior. La OLT 1000 incluye al menos un procesador 1020,
configurado para implementar una funcién de la OLT en el método proporcionado en las realizaciones de esta
solicitud. Por ejemplo, el procesador 1020 puede asignar un identificador a una primera ONU a través de un
primer canal y realizar, a través del primer canal, una determinacion de distancia en la primera ONU para
obtener informacion de determinacion de distancia sobre el primer canal. Para obtener mas informacion,
consulte las descripciones detalladas en el ejemplo del método. Los detalles no se describen de nuevo en la
presente memoria.

La OLT 1000 puede incluir ademas al menos una memoria 1030, configurada para almacenar una instruccion

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2936458 T3

de programa y/o datos. La memoria 1030 esta acoplada al procesador 1020. El acoplamiento en esta
realizacién de esta solicitud es un acoplamiento indirecto o una conexion de comunicacion entre aparatos,
unidades o mddulos, puede ser de una forma eléctrica, una forma mecénica u otra forma, y se usa para el
intercambio de informacion entre los aparatos, las unidades, o los moédulos. El procesador 1020 puede
funcionar con la memoria 1030. El procesador 1020 puede ejecutar la instruccién del programa almacenada
en la memoria 1030. Al menos una de la al menos una memoria puede estar incluida en el procesador. La OLT
1000 puede incluir ademas una interfaz 1010 de comunicaciones, configurada para comunicarse con otro
dispositivo a través de un medio de transmisién, para que la interfaz 1010 de comunicaciones esté configurada
para comunicarse con un aparato u otro dispositivo en una ONU 2000. En las realizaciones de esta solicitud,
la interfaz de comunicaciones puede ser una interfaz que pueda realizar comunicaciones en cualquier forma,
por ejemplo, un médulo, un circuito, un bus o una combinacién de los mismos. Opcionalmente, la interfaz 1010
de comunicaciones puede ser un transceptor. El procesador 1020 recibe y envia datos a través de la interfaz
1010 de comunicaciones y esta configurado para implementar el método realizado por la OLT en la realizacion
del método anterior.

En esta realizacion de esta solicitud, no se limita un medio de conexién especifico entre la interfaz 1010 de
comunicaciones, el procesador 1020 y la memoria 1030. En esta realizacién de esta solicitud, la memoria 1030,
el procesador 1020 y la interfaz 1010 de comunicaciones estan conectados a través de un bus 1040 en la FIG.
10, y el bus esta representado por una linea gruesa en la FIG. 10. Se describe esquematicamente una forma
de conexion entre otros componentes, y no se limita a ello. El bus puede clasificarse como un bus de
direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la representacién, solo se usa una
linea gruesa para representar el bus en la FIG. 10, pero esto no significa que haya solo un bus o solo un tipo
de bus.

La FIG. 11 muestra una ONU 2000 segun una realizacion de esta solicitud. La ONU 2000 esta configurada
para implementar una funcion de la ONU en el método anterior. La ONU 2000 incluye al menos un procesador
2020, configurado para implementar una funcion de la ONU en el método proporcionado en las realizaciones
de esta solicitud. Por ejemplo, el procesador 2020 puede asignar un identificador a través de un primer canal
y realizar, a través del primer canal, una determinacion de distancia para obtener informacién de determinacién
de distancia sobre el primer canal. Para obtener mas informacion, consulte las descripciones detalladas en el
ejemplo del método. Los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.

La ONU 2000 puede incluir ademas al menos una memoria 2030, configurada para almacenar una instruccion
de programa y/o datos. La memoria 2030 esta acoplada al procesador 2020. El acoplamiento en esta
realizacién de esta solicitud es un acoplamiento indirecto o una conexion de comunicacion entre aparatos,
unidades o moédulos, puede ser de una forma eléctrica, una forma mecanica u otra forma, y se usa para el
intercambio de informacion entre los aparatos, las unidades, o los médulos. El procesador 2020 puede
funcionar con la memoria 2030. El procesador 2020 puede ejecutar la instruccién del programa almacenada
en la memoria 2030. Al menos una de la al menos una memoria puede estar incluida en el procesador. La ONU
2000 puede incluir ademas una interfaz 2010 de comunicaciones, configurada para comunicarse con otro
dispositivo a través de un medio de transmisién, para que la interfaz 2010 de comunicaciones esté configurada
para comunicarse con un aparato u otro dispositivo en una OLT 1000. En las realizaciones de esta solicitud, la
interfaz de comunicaciones puede ser una interfaz que pueda realizar comunicaciones en cualquier forma, por
ejemplo, un médulo, un circuito, un bus o una combinacién de los mismos. Opcionalmente, la interfaz 2010 de
comunicaciones puede ser un transceptor. El procesador 2020 recibe y envia datos a través de la interfaz 2010
de comunicaciones y esta configurado para implementar el método realizado por la ONU en la realizacion del
método anterior.

En esta realizacion de esta solicitud, no se limita un medio de conexién especifico entre la interfaz 2010 de
comunicaciones, el procesador 2020 y la memoria 2030. En esta realizacién de esta solicitud, la memoria 2030,
el procesador 2020 y la interfaz 2010 de comunicaciones estan conectados a través de un bus 2040 en la FIG.
11, y el bus esté representado por una linea gruesa en la FIG. 11. Se describe esquematicamente una forma
de conexién entre otros componentes, y no se limita a ello. El bus puede clasificarse como un bus de
direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la representacién, solo se usa una
linea gruesa para representar el bus en la FIG. 11, pero esto no significa que haya solo un bus o solo un tipo
de bus.

En la realizacion de esta solicitud, el procesador puede ser un procesador general, un procesador de sefiales
digitales, un circuito integrado aplicacion especifica, una matriz de puertas programables en campo, u otro
dispositivo ldgico programable, una puerta discreta o un dispositivo l6gico de transistores, un componente de
hardware discreto, y puede implementar o ejecutar los métodos, etapas y diagramas de bloques logicos
descritos en las realizaciones de esta solicitud. El procesador de uso general puede ser un microprocesador o
cualquier procesador convencional o similar. Las etapas de los métodos descritos con referencia a las
realizaciones de esta solicitud pueden realizarse directamente mediante un procesador de hardware, o pueden
realizarse mediante una combinacién de hardware en el procesador y un modulo de software.
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En esta realizacion de esta solicitud, la memoria puede ser una memoria no volatil, por ejemplo, una unidad de
disco duro (unidad de disco duro, HDD) o una unidad de estado sélido (unidad de estado sélido, SSD); o puede
ser una memoria volatil (memoria volatil), por ejemplo, una memoria de acceso aleatorio (memoria de acceso
aleatorio, RAM). La memoria es cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar el cédigo
de programa esperado en una forma de instrucciéon o una estructura de datos y al que pueda acceder un
ordenador; pero sin limitarse a ello. La memoria en las realizaciones de esta solicitud puede ser
alternativamente un circuito o cualquier otro aparato que pueda implementar una funcién de almacenamiento,
y esta configurado para almacenar la instruccion del programa y/o los datos.

Todos o algunos de los métodos anteriores en las realizaciones de esta solicitud se pueden implementar
usando software, hardware, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Cuando se usa software para
implementar las realizaciones, todas o algunas de las realizaciones se pueden implementar en una forma de
un producto de programa informatico. El producto de programa informatico incluye una o mas instrucciones
informaticas. Cuando las instrucciones de programa informatico se cargan y se ejecutan en el ordenador, se
generan total o parcialmente el procedimiento o las funciones segun las realizaciones de la presente invencion.
El ordenador puede ser un ordenador de propdsito general, un ordenador de propdsito especial, una red de
ordenadores, un dispositivo de red, un equipo de usuario u otro aparato programable. Las instrucciones
informaticas se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador o se pueden
transmitir desde un medio de almacenamiento legible por ordenador a otro medio de almacenamiento legible
por ordenador. Por ejemplo, las instrucciones informaticas pueden transmitirse desde un sitio web, ordenador,
servidor o centro de datos a otro sitio web, ordenador, servidor o centro de datos de una forma cableada (por
ejemplo, un cable coaxial, una fibra éptica o una linea de abonado digital (linea de abonado digital, DSL para
abreviar)) o de forma inaldmbrica (por ejemplo, infrarrojo, radio o microondas). El medio de almacenamiento
legible por ordenador puede ser cualquier medio utilizable accesible por un ordenador, o un dispositivo de
almacenamiento de datos, tal como un servidor o un centro de datos, que integra uno o mas medios utilizables.
El medio utilizable puede ser un medio magnético (por ejemplo, un disquete, un disco duro o una cinta
magnética), un medio 6ptico (por ejemplo, un disco de video digital (disco de video digital, DVD para abreviar),
un medio de semiconductores (por ejemplo, un disco de estado sélido (disco de estado s6lido, SSD)) o similar.

Obviamente, un experto en la técnica puede realizar diversas modificaciones y variaciones a esta solicitud sin

apartarse del alcance de esta solicitud. Esta solicitud pretende cubrir estas modificaciones y variaciones de
esta solicitud siempre que caigan dentro del alcance de proteccién definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmision de informacién, aplicado a una terminacion de linea 6ptica, OLT, en donde el
método comprende:

asignar, por la OLT, un identificador a una primera unidad de red éptica, ONU, a través de un primer canal, y
realizar, a través del primer canal, determinacion de distancia en la primera ONU para obtener informacion de
determinacion de distancia sobre el primer canal; y

después de la determinacion, por la OLT y la primera ONU mediante negociacién, usar dos canales para
realizar la transmision de informacion, realizar, por la OLT, la transmision de datos de un primer servicio con la
primera ONU a través de un segundo canal;

en donde antes de realizar, por la OLT, la transmision de datos de un primer servicio con la primera ONU a
través de un segundo canal, el método se caracteriza por comprender ademas:

determinar, por la OLT, informacion de determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcién de la
informacién de determinacién de distancia sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal,
en donde

la diferencia de retardo de la ruta del canal comprende al menos uno de un valor de diferencia entre los retardos
de transmisién del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito ONU y un
valor de diferencia entre los retardos de transmisién de la ruta dptica causados por diferentes longitudes de
onda.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde antes de la realizacion, por la OLT, de la transmision de datos
de un primer servicio con la primera ONU a través de un segundo canal, el método comprende ademas:

determinar, por la OLT y la primera ONU mediante negociacion, si usar los dos canales para realizar la
transmision de informacion.

3. El método segln la reivindicacion 2, en donde la determinacion, por la OLT y la primera ONU mediante
negociacion, si usar los dos canales para realizar la transmision de informacion comprende:

recibir, por la OLT, informacion de capacidad de soporte de dos canales enviada por la primera ONU, en donde
la informacion de capacidad de soporte de dos canales comprende un tipo del primer canal y un tipo del
segundo canal que son soportados por la primera ONU; y

determinar, por la OLT en funcién de la informacién de la capacidad de soporte de dos canales enviada por la
primera ONU y una capacidad de soporte de dos canales de la OLT, si usar los dos canales para realizar la
transmision de informacion.

4. El método segun la reivindicacion 2 o 3, en donde después de la determinacion, por la OLT y la primera
ONU mediante negociacién, usar dos canales para realizar la transmision de informacién, el método
comprende ademas:

enviar, por la OLT, informacién de configuracion de dos canales a la primera ONU, en donde la informacion de
configuracién de dos canales comprende un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son
seleccionados por la OLT.

5. El método segun la reivindicacion 4, en donde la realizacion, por la OLT, de la transmision de datos de un
primer servicio con la primera ONU a través de un segundo canal comprende:

realizar, por la OLT, la transmision de datos del primer servicio con la primera ONU a través del segundo canal
en funcion de la informacion de determinacion de distancia sobre el segundo canal y el identificador asignado
a la primera ONU.

6. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el método comprende ademas:

realizar, por la OLT, la transmision de datos de un segundo servicio con la primera ONU a través del primer
canal o del segundo canal.

7. El método segun la reivindicacién 6, en donde un retardo del primer servicio es menor que un retardo
preestablecido, y un retardo del segundo servicio es mayor o igual que el retardo preestablecido.

8. Un método de transmisién de informacion, aplicado a una unidad de red 6ptica, ONU, en donde el método
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comprende:

obtener, por la ONU, un identificador a través de un primer canal, y realizar, a través del primer canal,
determinacion de distancia para obtener informacion de determinacién de distancia sobre el primer canal; y

después de la determinacion, por la ONU y una terminacion de linea 6ptica, OLT, mediante negociacion, usar
dos canales para realizar la transmisién de informacion, realizar, por la ONU, la transmision de datos de un
primer servicio con la OLT a través de un segundo canal;

en donde antes de realizar, por la ONU, la transmision de datos de un primer servicio con la OLT a través de
un segundo canal, el método se caracteriza por comprender ademas:

determinar, por la ONU, informacion de determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcion de la
informacion de determinacion de distancia sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal,
en donde la diferencia de retardo de la ruta del canal comprende al menos uno de un valor de diferencia entre
los retardos de transmision del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito
ONU y un valor de diferencia entre los retardos de transmisién de la ruta Optica causados por diferentes
longitudes de ondas.

9. El método segun la reivindicacion 8, en donde antes de la realizacion, por la ONU, de la transmision de datos
de un primer servicio con la OLT a través de un segundo canal, el método comprende ademas:

determinar, por la ONU y la OLT mediante negociacion, si usar los dos canales para realizar la transmisién de
informacion.

10. El método segun la reivindicacion 9, en donde la determinacion, por la ONU y la OLT mediante negociacion,
si usar los dos canales para realizar la transmisién de informacion comprende:

enviar, por la ONU, informacién de capacidad de soporte de dos canales a la OLT, en donde la informacién de
capacidad de soporte de dos canales comprende un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son
soportados por la ONU; y

recibir, por la ONU, informacion de configuracion de dos canales enviada por la OLT, en donde la informacién
de configuracién de dos canales comprende un tipo del primer canal y un tipo del segundo canal que son
seleccionados por la OLT.

11. Una terminacioén de linea éptica OLT (1000), en donde la OLT (1000) comprende una memoria (1030) y un
procesador (1020), en donde

el procesador (1020) esta configurado para acoplarse a la memoria (1030), y leer y ejecutar una instruccién
almacenada en la memoria (1030), para realizar el siguiente método:

asignar un identificador a una primera unidad de red éptica, ONU, a través de un primer canal, y realizar, a
través del primer canal, determinacion de distancia en la primera ONU para obtener informacion de
determinacion de distancia sobre el primer canal; y

después de la determinacion, mediante negociacion con la ONU, usar dos canales para realizar la transmisién
de informacién, realizar la transmisién de datos de un primer servicio con la primera ONU a través de un
segundo canal;

caracterizado porque

antes de realizar la transmision de datos de un primer servicio con la primera ONU a través de un segundo
canal, el método comprende ademas:

determinar informacion de determinacion de distancia sobre el segundo canal en funcion de la informacion de
determinacion de distancia sobre el primer canal y una diferencia de retardo de la ruta del canal, en donde la
diferencia de retardo de la ruta del canal comprende al menos uno de un valor de diferencia entre los retardos
de transmision del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito ONU y un
valor de diferencia entre los retardos de transmisién de la ruta Optica causados por diferentes longitudes de
ondas.

12. Una unidad de red 6ptica, ONU (2000), donde la ONU (2000) comprende una memoria (2030) y un
procesador (2020), en donde

el procesador (2020) esta configurado para acoplarse a la memoria (2030), y leer y ejecutar una instruccién
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almacenada en la memoria (2030), para realizar el siguiente método:

obtener un identificador a través de un primer canal, y realizar, a través del primer canal, determinacion de
distancia para obtener informacién de determinacion de distancia sobre el primer canal; y

después de la determinacion, mediante negociacién con una terminaciéon de linea éptica, OLT, usar dos
canales para realizar la transmision de informacion, realizar la transmision de datos de un primer servicio con
la OLT a través de un segundo canal;

caracterizado porque

antes de la realizacién de la transmision de datos de un primer servicio con la OLT a través de un segundo
canal, el método comprende ademas: determinar informacion de determinacion de distancia sobre el segundo
canal en funcioén de la informacion de determinacion de distancia sobre el primer canal y una diferencia de
retardo de la ruta del canal, en donde la diferencia de retardo de la ruta del canal comprende al menos uno de
un valor de diferencia entre los retardos de transmision del circuito OLT, un valor de diferencia entre los retardos
de transmisién del circuito ONU y un valor de diferencia entre los retardos de transmision de la ruta Optica
causados por diferentes longitudes de ondas.

13. Un sistema de comunicaciones, que comprende la terminacion de linea 6ptica, OLT, segun la reivindicacion
11 y la unidad de red 6ptica, ONU, seguin la reivindicacion 12.
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