DK 153176 B

19y DANMARK 3

P
24

» FREMLAEGGELSESSKRIFT ) 153176 B

PATENTDIREKTORATET
K@BENHAVN

(21) Patentansegning nr.: 2019/81 @y itcrs  F 16 L 55/16
(22) indleveringsdag: 06 maj 1981

(24) Lobedag: 08 aug 1980

(41) Alm. tilgeengelig: 06 maj 1981

(44) Fremlagt: 20 jun 1988

(86) International ansggning nr.: PCT/CH80/00096

(86) International indleveringsdag: 08 aug 1980

(85) Videreforelsesdag: 06 maj 1981

(30) Prioritet: 07 sep 1979 CH 8104/79

(71) Anspger: *KUNSTSTOFF-T ECHNIK AG HIMMLER; Spitalstrasse 74; Schlieren 8952, CH
(72) Opfinder: Erich *‘Himmler; CH

(74) Fuldmeegtig: Ingeniorfirmaet Budde, Schou & Co.

(54) Fremgangsmade og apparatur til tetning af et utzet sted i en for mennesker ikke passerbar rorled-
ning

P% derne mide kar for mennesker ikke paeserbare rorled-

ninger tmtnes pi deres yderside pl en sAdan mdce, at
tztningsmaterialet af det mod rorl2iningen virkende

(56) Fremdragne publikationer ydre tryk presses mod rerledningens yire vegflade.

DE off.g.skrift nr. 2041478, 2513770
US pat. nr. 2894539

(57) Sammendrag:

2019-81

En med borehoveder (5) forsynet vogn (4) sznkes gennen
en skakt ned i en rorledning (1) og keres fjernstyret
hen til et utet sted (3) i denne, hvor borehovederne

(6) beveges radialt udad og i borehovederne anbragte
bor (10) borer huller (12) ud gennem rerledningsvaggen.
Vognen (4) er herved blokeret ved hjzlp af udskydelige
trykplader (13, 14). Efter gennemboring af rorledningens
veg presses der via ledninger (17) og de hule bor (10)
tztningsniddel ind i det rorledningen (1) omgivende
jordsmon (2). Tztningsmidlet stivmer til dannelse af
paddenatformede tztningslegemer (18) omkring bere-
hullerne og omkring det utztte sted. Radialt udskyde-
lige tetningsskjolde (9) ferhindrer tilbagestromning af
tztningsmiddel ind i rerledningen. Dernmst bevages borene
(10) og borehovederne (6) atter radialt indad, hverafier
apparaturet keres bort.
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opfindelsen angar en fremgangsmdde til tetning
af et utet sted, f.eks. en utet muffeforbindelse, 1 en
for mennesker ikke passerbar r¢rledning, som angivet i
indledningen til patentkrav 1.

Medens t®tningen af for mennesker passerbare rer-
ledninger som regel ikke volder szrlige problemer, fordi
sadanne ledninger kan inspiceres regelmessigt og even-
tuelle skader ¢jeblikkeligt kan repareres, medfgrer tat-
ningen af ikke passerbare ledninger stgrre vanskeligheder.
stgrstedelen af nedlagte r¢rledninger hgrer til sidste
kategori, idet f.eks. diameteren af spildevandsledninger
varierer mellem 30 og 60 cm. Tetningen af sadanne r¢rled-
ninger, isar spildevandsledninger, har en vis betydning,
ikke s& meget pd grund af risikoen for forureningen af
grundvandet med gennem ledningen strgmmende spildevand,
men p& grund af en vesentlig forggelse af den gennem rgr-
ledningen strgmmende vandmengde ved regnvand, der treanger
ind i r¢rledningen pd utette steder, hvilket kan indebe-
re, at f.eks. et klareanlzg ved enden af rerledningen
overfyldes. Vand der trznger ind i rg¢rledningen fra den
omgivende jord, star som oftest under et betydeligt hgjere
statisk tryk end det gennem r¢rledningen strgmmende spilde-
vand. )

I tysk offentligggrelsesskrift nr. 2 041 478 fore-
slds at indfgre et tztningsmiddel bestdende af en metal-
alkylforbindelse 0g en flygtig organosilanforbindelse un-
der anvendelse af en inertgas i den ledning, som skal re-
pareres, under tryk i s& langt et tidsrum, indtil der ved
en reaktion med det ved lzkagestedet tilstedevarende OXy-
gen eller den tilstedeverende fugtighed efterh&nden opnés
en tetning. Denne metode egner sig i det vesentlige kun
for metalrgr og for anvendelse ved t¢rt jordsmon, som rexr-
ledningen passerer. Cementrgr, hvis de fgrer spildevand,
som kraftigt forurener lzkagestedet, kan ikke tatnes pa
denne made, iszr hvis det hydrostatiske vandtryk er stort.

I sadanne tilfazlde vil gassen med tetningsmidlet slet ik-
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ke kunne traznge igennem lzkagestedet.

I forskellige trykskrifter, herunder i USA patent-
skrift nr. 2 894 539, angives pd lzkagestedet at pafgre
rgorets indervag et tatningsmiddel under anvendelse af et
fjernstyret apparat, der kan fgres frem igennem rgrlednin-
gen, og som omfatter en vogn. Ulempen ved denen metode be-
stdr i, at tatningsmidlet pavirket af det hydrostatiske
vandtryk atter kan blive lgsnet fra r¢grinderveggen, med-
mindre det vedh®nger ekstremt godt. Det ville derfor ve-
re en fordel, hvis navnte tryk vil kunne presse tatnings-
midlet mod rgrledningen, i stedet for bort fra denne. Det-
te ville imidlertid forudsatte, at tetningsmidlet anbrin-
ges pd rgrledningens yderside, som er endnu mindre til-
gengelig end rgrledningens inderside, fordi den ligger
i det omgivende jordsmon.

Denne ulempe kan heller ikke afhjslpes ved at
reparere lazkagestedet i henhold til den i tysk offentlig-
gprelsesskrift nr. 25 13 770 angivne metode, fordi denne
forudsetter, at der forefindes en intakt ydre tetning, mod
hvilken der ved injektion igennem et bagefter anbragt in-
dre materialelag anbringes et elastisk materiale. Metoden
egner sig derfor kun til anvendelse med muffeforbindelser,
som er blevet utatte, dvs. ved overgangen mellem to til-
stgpdende rgr. Ved lzkagesteder er imidlertid hele rg¢rvaeg-
gen gennemtezret ved korrosion. Det ngdvendige ydre lag mang-
ler derfor. Det vil kun kunne anbringes ved en tidsrgvende
og kostbar procedure, idet rgrledningen da bg¢r graves fri.

Opfindelsen gar derfor ud fra det kendte forslag
pd lzkagestedet at anbringe et tetningsmiddel pé& rg¢rvaeg-
gens yderside, s& at det ved hjelp af det hydrostatiske
vandtryk presses mod rg¢rveggen. Jo stgrre dette tryk er,
jo st@grre bliver tilpresningstrykket, og jo bedre virker
tetningen. Formdlet med opfindelsen er at angive, hvorle-
des dette mdl kan opnds, og formdlet opnas ved de i patent-
krav 1's kendetegnende del angivne foranstaltninger.

Opfindelsen angdr ligeledes et apparat til udgvel-

se af fremgangsmdden. Opfindelsen gdr derhos ud fra den i
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indledningen til krav 5 angivne teknik, og det for appa-
ratet ifglge opfindelsen ejendommelige fremgdr af dette
kravs kendetegnende del.

I det fgplgende forklares opfindelsen nzrmere ved
hjelp af tegningen, hvor

fig. 1 viser et tvarsnit i en rgrledning med et
i denne anbragt tatningsapparatur ved begyndelsen af
fremgangsmaden,

fig. 2 anskueligggr en fase under udgvelsen af
fremgangsmaden,

fig. 3 er et langdesnit 1 r¢rledningen og viser
det i denne anbragte apparatur samt en ovenfor en til
rgrledningen fgrende skakt placeret styrecentral for ap-
paraturet,

fig. 4 i stgrre mdlestok end fig. 3 viser appa-
raturet, dels set fra siden og delvis i snit,

fig. 5 i starkt forenklet fremstilling viser
apparaturet set forfra med et middel til begransning af
en hul aksels drejelighed,

fig. 6 set i rgrledningens akseretning en meka-
nisme til spartling af rgrveggen, 09

fig. 7 et snit efter linien VII-VII i fig. 6.

I fig. 1 ses en i jord (2) beliggende rgrledning
1. T rgrledningen er anbragt et starkt forenklet vist
apparatur til tetning af rgrledningen 1. Fig. 1 viser
kun de dele af apparaturet, der i fgrste omgang er ngd-
vendige til umiddelbar forstdelse af den i det fglgende
forklarede tatningsmetode.

Rgrledningen 1 har et eller flere utatte steder,
af hvilket &t sted er vist kraftig forstgrret og beteg-
net med 3. Dette sted skal tatnes ved hjalp af fremgangs-
maden ifglge opfindelsen. I dette gjemed kgres apparatu-
ret, til hvilket hgrer en i fig. 2 med 4 betegnet vogn
med hjul 5 med pneumatiske dak, i rgrledningen 1 til det
pagaldende sted. Apparaturet har endvidere fire boreho-

veder 6, der p& den i den i det fglgende narmere forkla-
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rede mdde er styret pd radialt udragende styrestanger 7,
som er monteret pd en hul aksel 8. Til hvert borehoved
6 hgrer et krummet tatningsskjold 9, der er radialt for-
skydeligt sammen med det pdgaldende borehoved. Nar vog-
nen er ndet frem til det beskadigede sted eller de be-
skadigede steder, der som navnt ofte findes i omradet
ved en muffeforbindelse og sdledes praktisk taget er be-
liggende i &t og samme plan vinkelret pad rg¢rledningens
akse, dvs. i tegningens plan, udskydes borehovederne i
radial retning. Dernast borer bor 10 pa borehovederne
ud gennem rgrledningens veg 11 hvert sit radiale hul 12,
indtil borene stgder ind i jordsmonnet 2 enten pa selve
det beskadigede sted eller i det mindste i narheden af
dette. N&r hullerne 12 er boret, er ogsa tatningsskjold-
ene 9 forskudt udad mod rgrledningsvaggen 11 og bragt
til anleg mod denne indre vagflade pad en sddan made, at
de tilsammen danner en lukket, rundtgdende tatningsring
som vist i fig. 2. Til stabil gennemfgrelse af boreope-
rationen findes der forneden og foroven en trykplade hen-
holdsvis 13 og 14, som kan udskydes ved hjzlp af en hy-
draulikcylinder henholdsvis 15 og 16, indtil de med en
krummet ydre flade kommer til anlag mod rgrledningsvag-
gens inderside og derved uforrykkeligt fastholder appa-
raturet pd det gnskede sted i rgrledningen.

N&r de gennemgdende huller i rgrvaggen 1 er bo-
ret, standses borene 10.

Borene 10 er hule, sd at der gennem de hule bor
10 kan indpresses et via tilfgrselsledninger 17 tilfgrt
tetningsmiddel i den omgivende jord 2. Tatningsmidlet -
treznger ind i jordsmonnet og spredes omkring hvert bore-
hul til alle sider. Tetningsmidlet er fortrinsvis af en
sddan art, at det stivner efter kort tid, eventuelt for-
bindes med jordsmonnet. Sarlig velegnet til dette formdl
er en formstofgel.

Det stivnede tatningsmiddel danner omkring hvert
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borehul et paddehatformet tetningslegeme 18, hvorved de
beskadigede steder er tatnet. Man erkender nu ogsé ver-
dien af tetningsskjoldene 9, uden hvilke stgrstedelen af
tetningsmidlet pd grund af det store tryk gennem bore-
hullet ville strgmme tilbage ind i rgret og ville blive
udsprgjtet inden i dette.

Det kan imidlertid ikke konstateres, om disse
"tztningspaddehatte" 18 har bredt sig s& meget, at de
rundt langs hele rgrets periferi danner en sammenhangen-
de tetningskappe. Er dette ikke tilf=zldet, som vist i
fig. 2, er der nemlig ved forbindelsesstederne mellem
rgrledningens enkelte r¢r fare for, at vandet i den om-
givende jord efterhdnden fra tetningslegemerne 18's kan-
ter tranger ind mellem tatningslegemerne og rgrveggens
yderside og til slut alligevel tranger frem til det be-
skadigede sted. Dette kan forhindres ved, at der af sik-
kerhedsgrunde bores et yderligere antal huller, som er
beliggende mellem de allerede borede huller. Disse yder-
ligere huller er dog ikke vist i fig. 2. I dette g¢jemed
trzkkes borene 10 tilbage fra de fgrstnavnte huller,
hvorefter borene ved rotering af akselen 8 svinges et
stykke svarende til en begranset vinkel i et plan vinkel-
ret p& rgrledningens akse, dvs. i tegningens plan. Sving-
ningsvinkelen er hensigtsmessigt 45°. Dernast kan de sup-
plerende huller bores, hvorefter der gennem disse pd den
i det foregdende beskrevne mdde udpresses tetninsmiddel.
De siledes dannede nye tatningspaddehatte pa rgrets yder-
side breder sig og danner tilsammen med de i forvejen
tilvejebragte tetningslegemer 18 omkring rgret p& det be-
skadigede sted en ubrudt rundtgdende tatningsmiddelring,
der sikrer en fuldstandig tatning.

Det ses, at fremgangsmadens store fordel isear
bestdr i, at tatningsmidlet ved denne ikke anbringes pa
det beskadigede rg¢rs inderside, men pd dets yderside.

Tetningsmidlet presses af det vand, der skal holdes ude,
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mod rgret, hvorimbd tetningsmidlet ved de hidtil kendte
tetningsmetoder skulle vare meget fast forbundet med re¢-
ret for ikke at blive sprangt bort fra rgrvaggen under
indvirkning af det omgivende vands tryk.

Fig. 3 viser apparaturets anvendelse. Rgrlednin-
gen 1 er vist i et langsgéende snit. I fig. 3 ses endvi-
dere en fra rgrledningen til jordoverfladen fgrende kon-
trolskakt 19, gennem hvilken det samlede apparatur kan
bringes ned i rgrledningen. Fgrst nedfires en 1lille
vogn 20, p& hvilken er anbragt et fjernsynskamera 21 og
en ikke vist lyskilde. Efter vognen fglger apparaturets
verktgisdel med den fgr omtalte vogn 4 og borehovederne
6. De to vogne 20 og 4 sammenkobles ved hjelp af en kob-
ling 22.

Da rgrledningen 1 p& grund af sin lille diameter
er utilgengelig for mennesker, skal den samlede tatnings-
operation, dvs. fremkgrelsen til de beskadigede steder,
boreoperationen og indsprgjtningen af tatningsmaterialet
fjernstyres. P& grund af fugtigheden (tatningen kan even-
tuelt endog gennemfgres, ndr der endnu strgmmer noget
vand gennem rgrledningen) foretrakkes hydrauliske drev.
Run til belysningen og til fjernsynskameraet kraves et
elektrisk kabel 23. Apparaturet fjernstyres fra et kgre-
tpj 24, der har bragt apparaturet til operationsstedet,
og i hvilket der findes en fjernsynsmonitor, et aggregat
til frembringning af hydraulisk tryk og en mangvrepult.
De navnte dele er i deres helhed betegnet med 25 og gen-
nem slanger 26 forbundet med apparaturet i rgrledningen
1. Slangerne skal selvfglgelig vere tilstrakkelig lange
til at sikre apparaturets funktion over et langere stykke
af rgrledningen. Der findes hensigtsmessigt kun to slan-
ger, idet kgretgjet er forsynet med de ngdvendige venti-
ler, for at hydraulikmidlet efter behov kan ledes til det
ene eller det andet aggregat i apparaturet, da disse ag-

gregater aldrig er i funktion samtidigt.
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De i rgrledningen 1 nedsankede vogne 20 og 4 sa&t-
tes i bevagelse, og belysningen samt fjernsynskameraet
kobles til. Nir der p& monitoren konstateres et beskadi-
get sted, standses vognene, ndr borehovederne 6 er pla-
ceret ngjagtigt inden for dette sted. Dernast gennemfgres
de f¢r omtalte arbejdsoperationer.

Apparaturets varktgjsdel beskrives nermere i det
fglgende i forbindelse med fig. 4, p& hvilken man til vens-
tre ser borehovederne 6, af hvilke for overskuelighedens
skyld dog kun to er indtegnet i fig. 4, styrestangerne 7 samt
den hule akse 8, pd hvilken styrestangerne er anbragt.
Borehovederne 6 med borene 10 har hver isar et til siden
anbragt styrelegeme 6a, der omslutter de to side om side
beliggende parallelle styrestanger 7. Et mellem disse
placeret rgr 27 tjener til at lede styremediet ind i sty-
rehovederne til disses forskydning radialt pa styrestan-
gerne 7.

Ved den bageste ende af hvert bor 10, hvis driv-
mekanisme ikke er vist, findes der i borehovedet 6 en
kanal 28. Ved borehovedet 6's endeflade er der til denne
kanal sluttet en af de nazvnte ledninger 17. Ledningerne
17 fgrer fra en fzlles ledning 29 til hvert sit borehoved
6. Fellesledningen 29 udgdr fra et pa vognen 4 anbragt
blandeorgan 30, i hvilket der fortlgbende tilvejebringes
tetningsmiddel ved sammenblanding af tre komponenter,
nemlig vand og to formstoffer. Det ferdigblandede tet-
ningsmiddel tilfgres ledningen 29 via et fordelingsorgan
31. De navnte komponenter tilfgres blandeorganet 30 fra
kgretgjet 24 via hver sin sarskilte slange 32. En forud-
gdende tilberedning af blandingen er ikke mulig p& grund
af dens korte hardetid.

Bag ved borehovederne 6 er anbragt et til disses
antal svarende antal mgrtelpresser 33, der hver is&r in-
deholder cementmgrtel, ved hjelp af hvilken de borede
huller 12 lukkes. En s&dan sparring af borehovederne er
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i og for sig ikke ngdvendig, fordi tatningslegemerne 18
er virksomme, selv n&r borehovederne ikke lukkes. Udfyld-
ningen af borehovederne kan imidlertid betragtes som en
supplerende sikkerhedsforanstaltning. Hver mgrtelpresse
33 bestdr hovedsagelig af en cylindrisk beholder, der i
lighed med borehovederne er forskydelig i radial retning,
for at bringes tatnende til anlag mod det pagazldende
borehul. I beholderen er anbragt et stempel 34, ved hjalp
af hvilket der i borehovedet indpresses cementmgrtel, ef-

ter at beholderen er bragt til anlag mod rgrveggens ind-
re flade omkring borehullet. Dernast forskydes mgrtelpres-

sen atter radialt indad. Til sikring af en korrekt ind-
presning af cementmgrtel i borehullet er hver mgrtelpresse
pd sin frie ydre ende forsynet med et passende ringformet
tetningsorgan 35, der kommer tat til anlag mod rgrvaggens
inderside omkring borehullet.

Under boringen af hullerne er vognen 4 som navnt
i det foregdende blokeret ved hjalp af trykpladerne 13,
14. Til undg8else af, at denne blokering skal udrykkes,
for at borehullerne kan lukkes ved hjalp af mgrtelpres-
serne 33, er den hule aksel 8 forskydelig i sin langde-
retning, s& at de aksialt bag ved borene beliggende m@gr-
telpresser kan skydes aksialt fremad og centreres pa bo-
rehullerne. Den hule aksel har i dette gjemed en frem-
skydningsmekanisme 36 bestdende af et fjernstyret hydrau-
lisk cylinderstempel-aggregat, og akselen er lejret i ak-
siallejer.

I modsatning til formstoftetningsmidlet er ce-
mentmgrtel brugsklar i langere tid. Mgrtelen fyldes der-
for i mgrtelpresserne 33, inden apparaturet skal anven-
des, sd at der ikke kraves sarskilte tilfgrselsledninger
fra kgretgjet 24 til tztningsapparaturet.

Under beskrivelsen af boreprocessen er det alle-
rede blevet navnt, at den hule aksel 8 skal vare dreje-
lig. Akselen kan drejes ved hjzlp af en mekanisme, der

i sin enkleste udfgrelsesform er vist i fig. 5, og som
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er anbragt aksialt bag ved mgrtelpresserne 33 som vist

i fig. 4. Denne drejemekanisme indbefatter et om et fast
punkt 38 pd vognen 4's forreste vag 39 svingeligt cylin-
der-stempel-aggregat 40 med en stempelstang, hvis frie
ende ved hjzlp af et led 41 er drejeligt forbundet med
akselen 8 ved dennes periferi. Et s&dant drejearrange-
ment er tilstrakkeligt til at dreje akselen 8 det omtal-
te lille stykke svarende til en vinkel pa ca. 45°,

For at apparaturet kan bevages fremad i r¢rled-
ningen 1, skal der findes en drivmekanisme for appara-
turets kgrehjul 5, fig. 5. Drivmekanismen indbefatter
hensigtsmaessigt en hydraulisk motor 42, der pé& kendt vis
virker p& de under denne placerede kgrehjul. Fra disse
kgrehjul drives hensigtsmessigt ved hjalp af en kade 43
eller et andet kraftoverfgrende organ tillige de gvrige
kgrehjul, hvilket er fordelagtigt i de tilfzlde, hvor
der i r¢rledningen 1 findes en stigning.

Da apparaturet ifglge opfindelsen som navnt er
beregnet til rg¢rledninger, der pd grund af deres lille
diameter ikke kan betrades af mennesker, skal det have
en meget lav konstruktionshgjde og vare let hé&ndterbar.
Da sidanne rgrledninger som oftest har en normeret dia-
meter, kan apparaturet anvendes pa en stor del af rgr-
ledningsnettet. Til rg¢rledninger med en anden diameter
skal tetningsskjoldene 9, trykpladerne 13, 14 og even-
tuelt tillige mgrtelpresserne 33 udskiftes med tilsva-
rende dele med en anden krumningsradius.

Det kan ofte vare gnskeligt eller endog foreskre-
vet, at det reparerede sted forsynes med et spartelover-
trazk. Denne udspartling kan ogs& trade i stedet for den
nevnte tilstopning af borehullerne med mgrtel. I dette
g¢jemed har apparaturet et i fig. 6 og 7 narmere vist
aggregat, der kan vare monteret p& samme vogn 4 som bore-
mekanismen, men som fortrinsvis er monteret pa en s&rlig

vogn, hvorved det forhindres, at den boremekanismen ba-
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10

rende vogn bliver for lang og ikke langere kan indfgres i
rgrledningen.

Fig. 6 viser en sadan sezrskilt vogn 50, set fra
siden og det ydre svarende til vognen 4. I lighed med
vognen 4 har den sarskilte vogn 50 en drejelig hul aksel
51, inden i hvilken der er anbragt en stationar aksel 52.
P% et med den drejelige hule aksel 51 forbundet nav 53
er anbragt to arme 54 med gaffelformede frie endepartier
55. Mellem to gaffelgrene er lejret en fprste svingarm
56, til hvilken er hangslet en anden svingarm 57, og som
desuden er forbundet med den anden svingarm 57 via et cy-
linderstempel-aggregat 58 til udskydning af det af de to
svingarme 56, 57 dannede led. P& den frie ende af den ene
ydre svingarm 57 er lejret en tradbgrste 59, medens der
p& det andet leds ydre svingarm er anbragt en pa denne
drejeligt lejret beholder 60 med en i fig. 7 vist ud-
1gbs&bning 61. Fra beholderen 60 kan da p& rgrlednings-
veggens inderside pafgres spartelmateriale, der tilfgres
beholderen via en slange 62. Ved hjelp af de to cylinder-
-stempel-aggregater 58, der mangvreres via bgjelige, ik-
ke viste ledninger, kan sdvel tradbgrsten 59 som beholde-
ren 60 henholdsvis dennes udlgbsdbning 61 bringes til an-
leg mod rgrledningen 1l's indre vegflade. Det gennem slan-
gen 62 i beholderen 60 indfgrte spartelmateriale forde-
les under svingningen af armene 54 og leddene 56, 57
langs med periferien af rg¢rledningens indre vagflade og
stryges glat ud ved hjalp af tridbgrsten 59. I dette ¢-
jemed er tradbgrsten monteret enten stift, dvs. ikke ro-
terbart eller forsynet med et sarskilt, ikke vist drev,
der bevirker, at tradbgrsten under den navnte svingning
ikke blot bringes til at rulle passivt pd rgrledningens
indre vagflade. I det fgrstnavnte tilfzlde er ganske vist
kun en del af tradbgrsten aktiv, sd at denne del slides.
Efter en sparteloperation lgsnes bgrsten ved hjzlp af en

skrue eller vingemgtrik 63, fig. 7, og drejes en bestemt
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11

vinkel, si at en andem, ikke slidt del af bgrstens peri-
feri under den naste sparteloperation licger an mod rg¢r-
ledningen.

I det fglgende beskrives ved hjalp af fig. 7
lejringen af den drejelige aksel 51 og tilfgrselen af
spartelmaterialet genmem den stationare aksel 52 til be-
holderen 60. Akselen 51 er drejelig i to lejer ‘64, 65,
der er fastgjort i et stationart hylster 66, som ved
hjalp af en bolt 67 er fastgjort til vognens forreste
endevag 68. Den drejelig aksel 51's bageste ende er for-
bundet med et stort tandhjul 69, der drives af-et ve-
sentligt mindre tandhjul 70, som er anbragt pé& et driv-
organ 71's drivaksel. P& akselen 51's anden ende er an-
bragt det navnte nav 53, der s8ledes roterer sammen med
akselen. Ogsd en til navet 53 sluttet bgsning 72 roterer
sammen med akselen 51. Inden for bgsningen 72 Eindes et
ringrum 73, i hvilket er anbragt tetningsringe 74. Pa
et sted ved sin periferi har ringrummet 73 en udlgbs-
&bning 75, til hvilken slangen 62 er sluttet. Da bgs~
ningen 72 drejes sammen med navet 353 og sdledes tillige
sammen med beholderen 60, opvikles slangen 62 ikke un-
der rotationen.

Spartelmaterialet passerer ind i det roterende
ringrum 73 gennem et vinkelformet ombukket endeparti 76
af en aksial boring 77 i den stationare aksel 52. Borin-
gen 77 er sluttet til en tragt 78, der danner den ene
endeveg pd en cylinder 79, som er monteret pa et bare-
organ 80. Et stempel 81 forskydes ved hjalp af et i cy-
linderen 79 indstrgmmende medium, der tilfgres gennem -
en ledning 82 styret fra styrepulten 25 i det i fig. 3
viste kgretgj 24. Stemplet 81 bevages mod venstre i fig.
7 og trykker derved spartelmaterialet gennem den af af-
snittene 77, 76, 73 og 62 bestdende ledning ind i behol-

deren 60. Cylinderen 79 fyldes med spartelmasse, inden

vognen 50 skal anvendes, narmere betegnet inden denne ind-
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fgres i rgrledningen 1.

Ved den stationare aksel 51's venstre ende kan
der findes et ikke vist bareorgan for et fjernsynskamera
og den ngdvendige belysning. Der kan dog ogsa findes en
kobling svarende til koblingen 22 i fig. 3, sa at vog-
nen 20 kan sammenkobles med den bag ved denne varende
vogn 50.

Ved hjelp af fremgangsmaden og apparaturet ifgl-
ge opfindelsén kan der opnds vasentlige besparelser ved
udbedring af sadanne rgrledninger. Man har beregnet, at
disse besparelser udagr mellem 50 og 60% af de omkostnin-
ger, der er forbundet med den hidtidige udgravning af
r¢rledningen, dennes reparation eller udskiftning, til-
kastning af den gravede grgft og genasfaltering af den
pageldende gade eller plads.
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Patentkrayv.

1. Fremgangsmdde til tatning af et utet sted (3),
f.eks. en utet muffeforbindelse, i en for mennesker ikke
passerbar r¢rledning (1), ved hjelp af et 1 rgrledningens
indre indfg¢rt flydende, en hardning medfgrende tatningsmid-
del, der skal bringes til at passere ud pd re¢rledningens
yderside og ind i det omgivende jordsmon (2) og omkring
det utatte sted skal danne et tetningselegeme (18),, k en -
detegnet ved, at der enten p8 det utatte sted (3)
eller i det mindste i narheden af dette fra rgrledningens
indre ved hjzlp af fjernstyring bores mindst et hul (12)
gennem rgrveggen (11) og frem til dennes yderside, og at
tetningsmidlet trykkes ud gennem dette borehul for derved
at blive sprgjtet ud i det omgivende jordsmon.

2. Fremgangsméde ifplge krav 1, k en deteg-
n et ved, at der fgrst bores et fgrste antal huller (12),
og dernast et andet antal huller, hvorhos sidstnavnte pla-
ceres mellem de navnte fgrste huller.

3. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k e n deteg-
net ved, at der som tetningsmiddel anvendes en vaske,
som sammen med fugtigheden i det rgrledningen omgivende
jordsmon kan danne en forbindelse i form af et fast tat-
ningslegeme (18).

4. Fremgangsmiade ifglge krav 1 eller 2, ken -
detegnet ved, at borehullet eller borehullerne at-
ter lukkes efter indfgringen af t@tningsmaterialet.

5. Apparat til udgvelse af fremgangsmdden ifglge
krav 1, med en vogn (4), der er indrettet til fjernstyring
fra et sted uden for den rgrledning (1), som skal tetnes,
idet vognen er udstyret med et fjernsynskamera og en lys-
kilde til opsporing og lokalisering af det utaette sted, og
barer et aggregat (30, 31) til fremstilling af tetnings-
midlet ved blanding af dettes komponenter, samt et dreje-
ligt verktgjsaggregat til reparation af det navnte sted,
kendetegnet ved, at verktgisaggregatet har mindst

&t p& tvers af vognens bevagelsesretning bevegeligt bore-
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verktgi (6,10) til milrettet boring af injektionsbore-
huller (12) igennem rgrvaggen, samt midler (17,28,29) til
indfgring af tetningsmiddel i disse huller (12), midler
hvilke er forbundet med aggregatet (30,31) til tetnings-
midlets fremétilling, hvorhos midlernes indfgringstryk-
ledning er indrettet til tat indsatning i injektionsbore-
hullet.

6. Apparat ifglge krav 5, k ende tegnet
ved, at borevarktgjerne (6,10) er indbyrdes javnt radialt
ved hvilket varktgjsaggregatet pd vognen (4) har et fler-
tal borevaerktgjer, fordelt pd tvars af vognens bevagelses-
retning, idet hvert borevarktgj bestdr af et borehoved (6)
med et derp& anbragt bor (10), hvilket hoved er styret i
sideretningen p& to fra en hul aksel (8) radialt udragende
stanger (7), og at alle borehovederne (6) er indrettet
til at kunne forskydes i radial retning ved hjelp af et
gennem den hule aksel tilfgrt trykmedium.

7. Apparat ifglge krav 6, kendetegnet
ved, at den hule aksel (8) med borehovederne (6) er ind-
rettet til at kunne forskydes aksialt ved'hjalp af et
forste middel (36) og at kunne roteres inden for et be-
granset vinkelomride ved hjzlp af et andet middel (40).

8. Apparat ifglge krav 5 og 6, kende teg -
n et ved, at boret eller borene er hult henholdsvis hule
og med den bageste radialt inderste ende sluttet til den
i borehovedet (6) anbragte, af en kanal dannet indfgrings-
trykledning.

9. Apparat ifglge krav 5 og 8, kende te g -
net ved, indfgringsmidlerne som er sluttet til det blan-
deorgan (30) og et fordelingsorgan (31) omfattende aggre-
gat til fremstilling af tetningsmidlet har mindst &én led-
ning (17,28), der fgrer til borehovedet (6) eller boreho-
vederne og udmunder i navnte kanal (28).

10. Apparat ifglge krav 5, k ende tegnet
ved, at midlerne til blokering af vognen bestdr af hydrau-
lisk udskydelige trykplader (13,14).
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11. Apparat ifplge krav 5, kendetegnet
ved, at der omkring boret (10) er anbragt et sammen med
dette forskydeligt tatningsskjold (9), der er indrettet
til at kunne bringes til anlag mod rgrledningens indre vag-
flade (11).

12. Apparat ifplge krav 6 og 11, k endeteg-
n et ved, at borene (10) er forsynet med hvert sit tat-
ningsskjold (9), og at alle teztningsskjolde er sdledes an-
bragt, at de i deres mod rgrledningens (1) indre vagflade
(11) anliggende stilling tilsammen kan danne en lukket ring.

13. Apparat ifplge krav 5, k e n detegnet
ved mindst &n pa den hule aksel (8) radialt forskydeligt
anbragt beholder (33), der kan indeholde materiale til luk-
ning af borehullet (12) efter udpresning af tatningsmiddel,
hvilken beholder (33) p& sin radialt ydre ende barer et i
beholderens radialt udskudte stilling mod rgrledningens
indre vegflade (11) tatnende tatningsorgan (35), og at der
i beholderen findes et stempel (34) til udstgdning af ma-
teriale fra beholderen ind i borehullet (12).
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