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. (55) [v)'ie Erfindung betrifft eine Anordnung zur Olabscheidung in einer ein- oder mehrstufigen

Kalteanlage, in der zum Zwecke der Kiihlung, Dichtung und Schmierung des Verdichters ein
Hilfsmedium, vorzugsweise Ol, eingespritzt wird. Ziel der Erfindung ist es, einen Verdichtersatz
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Erfindung bestent darin, daB die Trennung zwischen O und verdichtetem Kaltemitteldampf

teilweise vor, wahrend und/oder nach der Kondensation des Kéltemitteldampfes vorgenommen

wird. Nach den Merkmalen der Erfindung erfolgt die Trennung im unteren Teil des Kondensators,
der gleichzeitig als Sammelraum fur das Ol dient oder in einem mit dem Kondensator
kommunizierend verbundenen Behélter als Sammelraum oder in einem dem Kondensator

nachgeschalteten Behélter als Sammelraum.
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Titel der Erfindung
Anordnung in einer Kélteanlage zur Jlabscheidung

L

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur'élabscheidung in
einer ein- oder mehrstufigen Xdlteanlage, in der zum Zwecke

der Xihlung, Dichtung und Schmierung des Verdichters ein Hilfsg-
medium, vorzugsweise 01, eingespritzt wird. Die Xidlteanlage
vmfaBt mindestens einen Xondensator, einen Verdeampfer, Binrich-
tungen zur Zufihrung des Ules in den Verdichter und einen An-
triebsmotor. Das Arbeitsmedium des Verdichters ist Kiltemittel,
das nicht oder nur unwesentlich im 0l 16slich ist. Als Verdica-
Ter kommen in solchen Verdichtersidtzen vorwiegend Schraubenver-
dichter zum Einsatz.

Charakteristik der bekannten technischen Idsungen

Bekannte Verdichbtersdtze arbesiten mit einer'Vorrichtung ZUT
Abscheldung des im komprimierten Kdltemitteldampf enthalteren
0les mit einerx Abschsideeinrichtung, die eins weitestgehends
Trennung gewéhrleistet und mit einer Einrichatung zur Olkiihlung.
Die 0labscheidung erfolgt bei solchen Sitzen aus dem gas~ bzw.
dampffirmigen Arbeitsmedium vor der Korlensation des Kiltemit—
tels, so daB dem Kondensator ein vom Ol weitestgehend getrehn—
ter Kdltemitteldampf zugefiihrs wird. Nachtellig an solchen Ver-
dichtersitzen ist die zur Abscheidung des 0les erforderliche

melst mehrstufige Abscheideeinrichtung, die relativ groB ausge-
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fiihrt werden muB und SOmitveinen wesentlichen Teil des Ver-
dichtersatzes ausmacht. Weiterhin ist nachteilig, daB eine
 separate Kihleinrichtung am Verdichtersatz erforderlich ist,
nit defen Oilfe das 01 von einer Temperatur nahe der Verdich-
tungsendtemperatur auf eine tiefere Tempefatur.vor Zufthrung
zum Verdichter gebracht werden muB, Die dazu erforderlichen
Warmeilibertrager sind materialintensiv und aufwendig in der
Fertigung, da die aus dem .0l abzufiihrende Warmemenge relativ
grof ist. Da die Olguhlung meist mit Wasser .erfolgt, sind ge-
sonderte Wasserzu- una'—ablaufleltunéen mit Absperr— und Re-
gelarmeturen erforderlich. Die mit Wasser beaufschlagten Uber-
tragungsrohre miissen in bestimmbten Zeitabstanden gereinigt
werden. '

Ziel der Brfindung |

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseitigen und
einen Verdichtersatz zu schaffen, bel dem trotz groBer zuge- -
flihrter 0lmenge in den Verdichter keine aufwendige Abschelde~
einrichtung und keine Einrichtung zur Ulxiihlung erforderlich
sind und bei dem das vom,Kpndensator'abzufﬁhrende Kaltenittel-~
xondensat Weitesfgehend freli von_@l ist. Dabel wird Material
gespart die Herstellungs- und Betriebskosten gesenkt, der
bendtigte Raum verrlnoert die Schaltung der Kdlteanlage ver-—

einfacht und der Waruungsaufwand verringex?t.
: |

Wesen der Brfindung

Die Aufgabe der Erfindung vestent aarlﬂ, daB die Trennung
zwischen 01 und verdichtetem Kaltemltteldam@f teilwelse vor,
wihrend und/oder nach der Kondensation des Kiltemitteldampfes.
vorgenommen wird. ’ '

Nach den Merkmalen der Erfindung evzolﬁt die Trennunm im un-
teren Teil des Kondensators, der glelchzeltlo als Semmelraum
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fiir das 01 dient oder in einem mit dem Kondensator kommuni-
zierend verbundenen Behilter als Sammelraum oder in einem
dem Xondensator nachgeschalteten Behdlter als Sammelraum.
Dazu wird vorgeschlagen, das Gemisch aus dampfformigem Kédlte-
mittel und im wesentlichen fliissigen, tropfenfdrmigen U1 wom
Verdichterdruckstutzen in den Kondensator zu lelten, wo die
Kondensation des Kiltemitteldampfes erfolgt und sich das 01
aus dem Dampfstrom abscheidet. Bei der erfindungsgendBen Aus-
fiihrung dient der Sammelraum zumindestens tellweise der Akku-~
mulation sowohl des (les als auch des Xondensates. Er ist als
Abscheideeinrichtung des Oles aus dem Xondensat ausgebildet -
und arbeltet nach dem Prinzip der Schwerkraftabscheidung.
Durch den Dichteunterschied zwischen flissigen Kdltemittel
und 01 werden das Kondensat und das 01 getrennt, und vom Sam-
melraum wird das 01 ber entsprechende Rohrleitungen abgefiihrt.

Durch diese neuertige Ausfihrung des Verdichtersatzes wird
vortellhaft gewdhrleisvet, daB eine Weitestgehende Abscheidung
des Cles‘aus dem XEltemittel eriolgt, kein aufwendiger Ab-
scheider mit aufwendigen Einbauter und groBem Raum~ und Kosten- -
aufwand erforderlich ist und keine Einrichtung zur Olkithlung
erforderlich ist, da das im Sammelraum befindliche {1 Xonden-
sattemperatur aufweist und mit dieser Tempseratur vorteilhafd
in den Verdichter gebracht werden kann. ‘

Durch den Wegfall des separaten Ulabscheiders vor der Konden-—
sation des Kiltemittels und der separaten Binrichtung zur Ol-
kihlung konnen die Verdichtersitze wesentlich kompakter, klei-
ner und mit geringeren Massen gestaltet werden. Dis flr die
Olkﬁhluhg bendtigte Wirmemenge, die bei den bekannten Verdich-
tersitzen mit separaten Warmelibertragern abgefiihrt wird, wird
bei der erfindungsgemdBen Ausfihrung im Kondensator bel besse-
ren Warmelibertragungsbedingungen abgefiihrt. Damit sind dis fUr
die Olkithlung bendtigben Warmelibertragungsflichen wesentlich
geringer als die flir die bisher iUbliche Olkihlung bendtigten
Ubertragungsflichen. Durch den Wegfall der separaten Einrich-
tung zur Olkithlung entfal.en 'auch die Wasserzu- und -ablauf-
leitungen mit den erforderlichen Absperr- und Regelarmaturen.
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Bei einer vorteilhaften Ausflhrung sind im Sammelraum Kihl-
schlangen angeordnet, durch die das 01 gekihlt werden kann.

In einer weilteren vorteilhaften Ausrfibrung reichen die konden-
satabfi threnden Kandle vom Kondensator bls in den unteren Teil
des Sammelraumes, in dem sich vorwiegend 81 befindet. Zwischen
dem oberen Teil des Sammelraumes und dem vom K&ltemitteldampf
beaufschlag%en Teil des Xondensators ist eine Ausgleichslel-
tung angeordnet. Durch diese Anordnung wird das im Sammelraum
befindliche Ol durch das Xondensat, dss aus dem Kondensator
iber die Kanile strdmb, gekiihlt. Das dabsel verdempfende Xdlte-
mlutel gelangt Uber die Ausglelcﬂslewtunb zuriick zum Konden-
sauor, wo-es erneut kondensiert. Dadurch wird gewdhrlelstet,
daB das 01 im Sammelranm durch das Kondensat auf die ent-
sprechende Aondensat1 onstemperatur abgekihlt wizd. |

Die Brfindung beschrinkt sich nicht auf einen Verdlch+ersatz
in Xompaktbauweise. Sie kann auch vorteilhaft in K&ltesdtzen
oder in inlagen, die nach dem Splitsyéteﬁ aufgebaut sind, ange-
wendet werden.

Ausf {hrungsbelspiel

Figur 1 zeig?t das Blockschaltbild einer EKZlteanlage gemil der
nrflnaang. ‘

Ir Figur 2 ist die 4nordnung in einem Teil der Tdlteanlege ge-
pER der Erfindung dargestellt. |

Die R#lteanlage gemdB Figur 1 besitzt zwel 81iib ar?lutete
Schraubenverdichter 1,'2, sinen Kondensator 3, einen Sammel~-
behdlter 4, der als Sammelraum 11 ausgedbildet ist, eln Expan-
sionsventil 5, einen Verdampfer 6,VRohrleitungen>7 zur Zufih-
rung des Oles in die Schraubenverdichter 1,2 und eiﬁe Olpumpe
8 zur Férderung des (les. , o

Die Schraubenverdichter 1, 2 saugen das 1m Verdampfeim6 ver-
dampfte Ziltemittel, zum Beispiel NHB’ an, verdihiten es und
P5prdern es Uber die Rohrleitungen 9 und Riickschlagventile 10
zum Kondensator 3.
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Im XKondensabtor 3 trennen sich bereits aufgrund der unter-
schiedlichen Phasen vom 01 und Xdltemitteldampf beids Me—
dienstrime weitestgehend. Die groBen Flﬁssigkeitstroﬁfen
des Oles fallen im Kondensator 3 nach unten und strdmen in
den Sammelraum 11 des Sammelbehdlters 4. Das Rdltemittel
wird an den vom Kilhlwasser durchstrdmbten Rohren des Xonden-
sators kondensiert und samrelt sich ebenfalls im Sammel-
raum 11. '
Aufgrund der unterschiedlichen Dichte von 0l und Xdltemittel
sammelt sich das OL im unteren Bereich des Semmelraumes 11
und wird dort zur {lversorgung der Schraubenverdichter 1, 2
entnommen. Dss kondensierte EE hat eine geringere Dichate
als 01 und schwinmt auf dem Ol Von dort wird es Uber die
Rohrleitung 12 entnommen und Uber das EXD&ﬁSlonsventll 5 dem
Verdampfer 5 zugefithrt. Die im Sammelrdum 11 vorhan denan .
Fliissigkeiten 01 und RKéltemittel verkhindern, dal die im Kil-
uemltteldamﬁ; vorhandenen {ltrdpfchen in den Verdampfar 6
gelangen.

Im Unterschied zu bisher bekannten technischen ILisungen von
Xdlteanlagen mit Sliberfluteten Schraubenverdichtern besitzt
die beschriebene Anlage keine OJlkithler und keinen (labschei-
der. Da ein Xéltemittelsammler in den meisten Anlagen ohne-—
hin vorhanden ist, werden durcr die erfindungsgemife Ausfih-
rung Olabscheider und Ulkihler singespart. Dadurch verindern
spezifischer
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auf dem ¥ondansator 3 angecxdnet, ter dem sica der Sammel-~
behdlter 4 befindet. Das Cl-Kidltemittel-Gemisch gelangt iber
Rohrleitung 9 und Rickschlagverntil 10 in den Kondensator 3.

Die kondensat- und dlebfiihrenden Rohriaitungen 16 sind bis

in den unteren Teil des Sammelraumes 11, in dem sich vorwie-
gend CL befindet, gefiihrt. Zwischen dem oberen Teil des Sam-
melbehdlters 4 und dem vom Kalvemitteldampf beaufschlagten
Teil des'KQndensators 3 sind Ausglelcnsleluungen 15 angeordnet.
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Am Austritt der Rohrleitungen 16 im Sammelraum 11 ist ein Ver-
teilungskanal 17 angeordnet, durch den Xondensat und 01l lings
des Ssmmelraumes 11 verteilt werden. U1l und kondensierte Kilte—
mittelfliissigkelt gelangen lber die Rohrleitunge n,16‘in<ien
Sammelraum 11. Das Kondensat weist dabel die Xondensations—
temperatur auf. Durch das im Sammelraum 11 im unteren Teil vor-
handene §1 wird Xondensat gefiihrt. Sollte das Ol noch nicht die
Kondensationstemperatur des Kialtemittels aufweisen; erfolgt ein
Wirmeaustausch zwischen 01 und KZltemittel, wobel Raltemittel
verdampft, das im Sammelraum 11 eufsteigt und Uber die Aus-
gleichsleitungen 15 dem Kondensator zwecks erneutervKondénsa—
tion zugefiihrt wird. Durch diese Ausfithrung wird eineginrige Xih-
‘lung des Olreservoirs im Sammelraum 411 erreicht. Die (l- und

- Xdltemittelmeng die sich im Sammelraum 41 befinden, sind so
bemessen, daf der Verteilungskanal 17 unterhbalb der sich infolge
der unterschiedlichen Dichbte und der begrenzten oder nicht vor-
handenen ILOslichkeit zwischen den beiden HMedien einstellenden
Trennlinie 19 liegt, also in dem Teil des Semmelraumes 11, in .
dem sich 91 befindet. Die Ausgleichsleitungen 15 sind sammel-
behdlterseitig Uber dem Flissigkeitsniveau 18 des Kiltemittels
angeordnet. Der Xadltemittelaustritt am SammelbenZlter 4 1sn
zwischen der Trennlinie 19 und dem Flissigkeitsniveau 18 ange-

P"

ordnet und fihrt Uber Rohrleitung 12 zum Verdampfer 6.

Der {laustritt 13 aus dem Sammelrsum 11 ist unterhalb der Trenn-
linie 19 angeordnet und ist Uber die Rohrleiturgen 7 mit dem &1-
Uberfluveten Schraubenverdichser 1 verbunden. '
Der Kdlteanlagentell gemd8 Figur 2 mit dem Schraubenverdichter 1
stellt eine ZuBerst kompakte Baueinheit dar, in der (labscheider
-und Olkiihler fehlen. Im Vergleich zu bekannten technischen Lo
sungen ist er leichter, raumsparender und billiger und bendtigt
lediglich Xilhlwasseranschliisse fir den Zondensator. Die schema-
tische Darstellung 138t die Einfachhelt dieses Anlagenteilés
-deutlich werden.



Brfindungsanspruch

1. Kdlteanlage im wesentlichen mit mindestens einem Sliberflute-—

ten Verdichter zum Xomprimieren von dampfformigem EKiltemittel,
vorzugsweise einem Olilberflutetsn Schraubenverdichter, in dem
zum Zwecke der Klihlung, Dichtung und Schmierung ein Hilfsme-
dium, vorzugsweise Ol, eingespritzt wird, mit einem Kondensator,
mit Binrichbtungen zur Zufthrung des {les in den Verdichter, mit
einer Einrichbtung zur Trennung des Oles vom Kiltemittel und mit
einem Antriebsmotor fir Stoffpasre von 01 und Riltemittel, die
nicht oder unwesentlich ineinander 18slich sind in einer Anord-
nung, gekennzeichnet dadurech, dad inm
Rondensator Vorrichtungen zur Vorabscheidung von 01 vorhanden
sind und im unteren Tell des Xondensators oler irn einem mit dem
Kondensator kommunizierend verbundenen Behélter;und/oder in
einem dem Xondensator nachgeschalteten Behdlter ein Sammelraum
fir Kdltemittel und 01 vorhanden ist, an dem in unterschiedli-
cher geoditischer Hohe Rohrleltungen zur getrennten Entnehme -
von Kiltemittel und 01 angeordnet sind und die 0lfiihrenden Rohr-
leitungen mit dem Verdichter oder anderen mit Ol zu versorgenden
Einrichtungen verbunden sind und die kiltemittelfiihrenden Rohr-
leitungen mit dem Verdampfer oder anderen kiltemittelfiihrenden
Systemen verbunden sind.

Kdlteanlage nach Punkt 1, gekennzeilchnetd
dadurch, da8 im bammelraum ein Xihlsystem angeOﬂdneu
ist.

Aa1teanlaﬂe nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet

dadurch, deB mnindestens ein das Kondensat fillrender

Kanzl vom Kondensator in den Sammelraum oder im Sammelraum an-
geordnet ist, dessen strimungsmiliger Ausgang im unteren Teil
des Sammelraumes, in dem sich vorwiegend (1 befindet, miindet
und zwischen dem oberen Teil des Sammslrzumes und dem vom Kil-
temitteldampf beaufschlagten Tell des Kondensators eine Aus=-
gleichsleitung angeordnet ist.
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4. Kdlteanlage zur Kondensatfiihrung nech Punkt 3,
gsekennzeichnet dadurch, daB der
stromungsmifige Ausgang als Verteilersystem ausgebildet
ist.

Hierzu 2 Blatt Zelchnungsn
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