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Verfahren zur Erzeugung eines optischen Musters in einem Gegenstand aus Kunststoff.

@ Zuerst werden vertiefte Abschnitte (4) an der inne-

ren und/oder dusseren Oberfliche (3) eines Grund-
korpers (1) gebildet, Dann wird fiir die genannte Ober-
fliche ein Hiillteil (6) aus Polyéthylenterephthalat durch
Spritzgiessen hergestellt, wobei die genannte Oberfliche
mit den vertieften Abschnitten (4) als Teil der Oberfli-
che einer Giessform dient. Schliesslich wird der Hiillteil
(6) so abgekiihlt, dass die innerhalb der vertieften Ab-
schnitte (4) des Grundkorpers (1) angeordneten Fiil-
lungsabschnitte langsamer abgekiihlt werden als die nicht
in den GrundkOrper (1) hineinragenden Abschnitte des
Hiillteils (6). Auf diese Weise werden Unterschiede im
Brechungsindex sowie die Kristallinitit des Poly4thylen-
terephthalats fiir dekorative Zwecke ausgenutzt, wobei
auch eine Opaleszenz erzielt werden kann. Die Wirkung
lasst sich durch Wirme sowie durch biaxiale Streckung,
wie sie beim Blasgiessen auftritt, erheblich verstirken.
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1. Verfahren zur Erzeugung eines optischen Musters in einem
Gegenstand aus Kunststoff, dadurch gekennzeichnet,

— dass man vertiefte Abschnitte (4) mit der gewiinschten Konfi-
guration und Tiefe an der inneren Oberfliche und/oder dusseren
Oberfliche (3) eines im Giessverfahren hergestellten Grundkdrpers
(1) aus Kunstharz bildet,

— dass man fiir die genannte Oberfldche einen Hiillteil (6) aus
Polydthylenterephthalat durch Spritzgiessen herstellt, wobei die ge-
nannte Oberfldche mit den vertieften Abschnitten (4) als Teil der
Oberflache einer Giessform verwendet wird, und

— dass man den Hiillteil (6) so abkiihlt und erstarren lisst, dass
die innerhalb der vertieften Abschnitte (4) des Grundkorpers (1) an-
geordneten Fiillabschnitte langsamer als die nicht in den Grundkér-
per (1) hineinragenden Abschnitte des Hiillteils (6) abgekiihlt
werden.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkorper (1) aus Polyéthylenterephthalat hergestellt ist.

3. Veifahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkérper (1) oder der Hiillteil (6) transparent ist.

4. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man das Abkiihlen des Hiillteils (6) mit einer so niedrigen Ge-
schwindigkeit durchfiihrt, dass die Fiillungsabschnitte (7) opaleszie-
rend werden.

5. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass man zur Verstirkung des optischen Musters das durch vollstin-
diges Umgiessen des Grundkérpers (1) mit dem Hiillteil (6) gebildete
Werkstiick (10) anschliessend auf eine Temperatur erhitzt, bei der
ein biaxialer Streckeffekt bewirkt wird und danach das wiederer-
wiarmte Werkstiick (10) zu einem Behélter (20) biaxial streckt und
blasgiesst.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung eines opti-
schen Musters in einem Gegenstand aus Kunststoff gemiss Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Verfahren zur Erzeugung eines optischen Musters in einem Ge-
genstand aus Kunststoff werden zur Erzielung von dekorativen Ef-
fekten durchgefiihrt. Die meisten dieser Verfahren arbeiten mit di-
rekten oder iibertragenen Aufdrucken auf den dusseren Oberflichen
der Gegenstiinde, mit Atzung oder mit Beschichtung im Vakuum,
was jeweils verschiedene dekorative Wirkungen hervorruft. Kein be-
kanntes Verfahren macht jedoch von den Eigenschaften Gebrauch,
die fiir die Matrix der Kunststoffgegenstéinde charakteristisch sind.

In den letzten Jahren wurde bevorzugt ein dekorativer Effekt,
der auf der Abwechslung von Licht und Schatten beruht, fiir bril-
lante Dekorationen gewiinscht, die durch die genannten dekorativen
Mittel erhalten wurden. Es ist jedoch schwierig, einen solchen deko-
rativen Effekt zu verwirklichen, da die genannten Dekorationsmittel
keine Tiefenwirkung liefern kénnen. Das gilt besonders fiir geblase-
ne Kdrper, die typische Kunststoffgegenstinde sind. Bei letzteren
war eine Verzierung, die auf einem Licht/Schatten-Effekt beruht, mit
Tiefenwirkung bisher ganz unmdglich.

Wegen seiner ausgezeichneten Eigenschaften und Kennwerte
wird Polydthylenterephthalat in grossem Umfange verwendet. An-
dererseits ist bei ihm die Eigenschaft sehr ausgeprégt, mit verschie-
denen Geschwindigkeiten Keime zu bilden, je nach dem Unterschied
in der Abkiihlungsgeschwindigkeit. Deswegen ist beim Giessen von
Polyathylenterephthalat die Temperatursteuerung schwieriger als bei
anderen Kunststoffen. Wenn die Abkiihlung langsam verlduft, wird
der Polyithylenterephthalatgegenstand opalisierend oder weiss
getriibt. Selbst wenn er nicht opalisierend wird, treten Keime auf,
die eine Ungleichformigkeit des Brechungsindex im Gegenstand be-
wirken. Diese Keime setzen an den betreffenden Stellen auch die me-
chanische Festigkeit und Lichtdurchléssigkeit herab, und das sind

gerade zwei Eigenschaften, die beim Polyithylenterephthalat beson-
ders ausgeprigt und vom Benutzer geschétzt sind.
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens zur Er-
zeugung eines optischen Musters in einem Gegenstand aus Kunst-
s stoff, insbesondere aus Poly4thylenterephthalat, um die Nachteile
bekannter Ausfiihrungen zu vermeiden. Diese Aufgabe wird durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 definierten
Massnahmen gelst.
Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in
den Patentanspriichen 2 bis 5 umschrieben, wobei sich letzterer auf
die Verstidrkung des nach dem Verfahren der eingangs erwéhnten
Art erzeugten optischen Musters bezieht.
Auf diese Weise lassen sich mit niedrigen Kosten véllig neue, de-
korative Musterungen innerhalb der Wand des Gegenstandes erzeu-
gen, und zwar ohne spiirbare Beeintrichtigung der ausgezeichneten
Eigenschaften des Polyéthylenterephthalats, Die Erfindung basiert
auf Versuchsreihen, die gezeigt haben, dass bei langsamer Abkiih-
lung vorbestimmte Bereiche eines Polyéthylenterephthalatmaterials
die Lichtdurchlissigkeit oder der Brechungsindex dieser Bereiche ge-
dndert wird oder dass dieser Bereich opaleszierend oder weiss
getriibt wird. Dieses Verfahren erfordert also keine Pigmente oder
sonstige Zusatzstoffe wie bisher und erlaubt es, eine bisher noch
nicht erreichte Tiefenwirkung auch ohne Oberflichenunebenheiten
und die damit verbundene Verschmutzungsanfilligkeit zu erzielen.
Erstmalig konnen vor allem jetzt auch geblasene Kunststoffgegen-
stinde dekorativ gemustert werden,
Bevorzugte Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegenstands
werden nachfolgend anhand der Zeichnungen niher beschrieben,
dabei zeigen:
Fig. 1 und 2 einen gegossenen Grundkérper in Seitenansicht
bzw. im Querschnitt;
Fig. 3 und 4 denselben Grundkdrper in derselben Darstellung,
jedoch mit einem den Kérperabschnitt umgebenden Hiillteil,
wodurch ein Gegenstand gebildet wird;
Fig. 5in grosserem Massstabe einen Ausschnitt aus Fig. 4;
Fig. 6 einen zweiten Gegenstand in dhnlicher Darstellung wie in
Fig. 5; und
Fig. 7 einen durch Blasgiessen unter biaxialer Streckung aus dem
Gegenstand der Fig. 3 hergestellten Behilter.
Die folgende Beschreibung beschrinkt sich auf einen Gegen-
stand, in dem ein optisches Muster nur durch geeignetes Steuern der
Abkiihlung und der Erstarrung erzeugt wird. Auf diese Weise wird
ein bestimmter Anteil der gewiinschten Form langsamer abgekiihlt,
um nur dort die Keimbildungsgeschwindigkeit zu vergrdssern, die
Lichtdurchlassigkeit zu verringern und den Brechungsindex zu
dndern.
Fig. 1 und 2 zeigen einen Grundkorper 1 aus einem geeigneten
Kunstharz, an dessen innerer und/oder dusserer Oberfliche 3 (bei
der dargestellten Ausfiihrungsform ist es nur die dussere Oberfliche)
so vertiefte Abschnitte 4 mit der gewiinschten Konfiguration und Tiefe
gebildet sind. Wenn man die Oberfliche 3 des Grundkérpers 1 mit
den vertieften Abschnitten 4 als Teil der Oberfliche einer Giessform
verwendet, wird durch Spritzgiessen ein Hiillteil 6 aus Poly4thylente-
rephthalat gebildet. Wihrend des Abkiihlens und Erstarrens des

s5 Hiillteils 6 wird die Abkiihlungsleistung und die Abkiihlungsge-
schwindigkeit so gesteuert, dass der Hiillteil 6 auch lichtdurchléssig
sein sollte. Da Poly4thylenterephthalat eine sehr gute Lichtdurchlis-
sigkeit hat, sollte auch das Material fiir den Grundkérper 1 eine
hohe Lichtdurchlédssigkeit haben, obwohl es auch gefiirbt oder

60 farblos sein kann. Dementsprechend ist es erwiinscht, den Grund-
korper 1 auch aus Polyithylenterephthalat herzustellen.

Wenn ein opaleszierendes Muster verwendet wird, ist es nicht
notwendig, dass der Grundkérper 1 und der Hiillteil 6 gleichzeitig
lichtdurchléssig sind. In diesem Falle geniigt es, wenn das Material

65 an der Aussenfliche des Produkis lichtdurchldssig ist. Wenn der
Hiillteil 6 innen angeordnet und nicht lichtdurchléssig ist und wenn
der Grundkorper 1 lichtdurchléssig ist, erscheint nimlich der Grad
der Opaleszenz der Fiillungsabschnitte 7 nicht deutlich auf der Aus-
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senflache, aufgrund des dem Hiillteil zugesetzten Pigments. Daher
wird die Ausbildung eines opaleszierenden Musters verringert.
Wenn es also erwiinscht ist, ein opaleszierendes Muster zu bilden, so
ist es zweckmdssig, mindestens den Hiillteil 6 aussen anzubringen
und ihn moglichst lichtdurchlassig auszubilden.

Wenn der Grundkérper 1 innen angeordnet ist, so kann er natiir-
lich auch lichtdurchléssig ausgebildet werden. Im Falle eines licht-
durchldssigen Grundkérpers 1 wird im Hinblick auf die Lichtdurch-
lassigkeit ein aus Polydthylenterephthalat hergestellter Grundkérper
bevorzugt.

Wenn der Grundkorper 1 und der Hiillteil 6 lichtdurchlissig
sind, kann das entwickelte opaleszierende Muster in der Wand des
Produkts erzeugt werden, wodurch ein Gefiihl der Soliditit hervor-
gerufen wird.

Das erfindungsgemésse Verfahren ist nicht auf Anderungen des 1
Brechungsindex oder des Musters der Opaleszenz beschrinkt, aber
beide Erscheinungen kdnnen miteinander auftreten.

Wenn die vertieften Abschnitte 4 stufenweise hergestellt werden
wie in Fig. 6, kann ein Teil 7a des Fiillungsabschnitts 7, der tiefer
liegt, eine geringere Abkiihlungswirkung erfahren als ein Teil 7b, der
an der Zwischenstellung angeordnet ist. Dementsprechend kann in-
nerhalb des Fiillungsabschnitts 7 der Zwischenabschnitt 7b verhilt-
nismdssig lichtdurchldssig ausgefiihrt werden, jedoch einen unter-
schiedlichen Brechungsindex aufweisen, wogegen der Teil 7a volls-
tindig opaleszierend ausgefiihrt werden kann. In diesem Falle ist die
Umgebung des durch Opaleszenz entwickelten Musters so zu be-
trachten, dass ein Prismeneffekt hervorgerufen wird, der sich von
den anderen Teilen unterscheidet.

Anstatt Stufen in den vertieften Abschnitten 4 zu bilden wie es
die Fig. 6 zeigt, kann die Oberflache der vertieften Abschnitte 4 so
weit geneigt werden, bis sie den nichtdargestellten Bodenteil erreicht.
Das so entstehende opaleszierende Muster ist in seiner Mitte am
dichtesten sowie in Richtung auf den Umfang des Musters. Der
Grad der Opaleszenz wird nach und nach schwicher, bis schliesslich
eine vollstdndige Lichtdurchlissigkeit erzielt wird.

Auf die beschriebene Weise wird das Muster gleichzeitig beim
Giessen von Polydthylenterephthalat erzeugt, indem man dessen Ei-
genschaften in héchstem Masse ausnutzt. Im folgenden wird be-
schrieben, wie man das so erzeugte optische Muster verstirken kann.

Zuerst erzeugt man einen Grundkérper 10’ aus Polyithylente-
rephthalat durch Spritzgiessen, der die Form eines rohrférmigen Be-
hélters mit einem Bodenteil aufweist (Fig. 1). Dieser Grundkérper
10" weist ausserdem einen Halsabschnitt 5 mit einem an seiner Um-
fangsfidche angeformten Gewinde auf sowie einen Korperabschnitt
2in Form eines Rohres mit einem Boden. An der dusseren Oberfli-
che 3 des Korperabschnitts 2 sind vertiefte Abschnitte 4 in Form
von vertikalen Nuten angebracht. Die Dicke des Kdrperabschnitts 2
betrégt ungeféhr die Hilfte eines Korperabschnitts eines gewdhnli-
chen Stiicks dieser Art. Wenn man dann die dussere Oberfliche 3
des Kérperabschnitts 2 mit den vertieften Abschnitten 4 als Teil der
Oberflache einer Giessform verwendet, wird ein Hiillteil 6 aus Poly-
ithylenterephthalat durch Giessen erzeugt, so dass es den gesamten
Korperabschnitt 2 bedeckt. Auf diese Weise wird ein Werkstiick 10
gebildet.

Wihrend des Giessens des letzteren wird die Abkiihlung so ges-
teuert, dass Fiillungsabschnitte 7 innerhalb der vertieften Abschnitte
4, die ein Teil des spritzgegossenen Hiillteils 6 bilden, langsamer ab-
gekiihlt werden. Zur Steuerung der Abkiihlung des Hiillteils 6 erfah-
ren die Fiillungsabschnitte 7 eine optische Anderung im Gegensatz
zum Hiillteil 6 und werden beispielsweise opaleszierend. Auf diese
Weise wird ein optisches Muster der gleichen Form, wie sie die ver-
tieften Abschnitte 4 haben, in dem Werkstiick 10 erzeugt.

Das Werkstiick 10 wird dann wieder erhitzt und zwar auf eine
Temperatur, bei der ein biaxialer Streckeffekt bewirkt werden kann.
Dann wird ein Behdélter 20 (Fig. 7) durch Blasgiessen unter gleichzei-
tiger biaxialer Streckung erzeugt. Zu dieser Zeit erscheint das opti-
sche Muster der gleichen Form, wie sie die vertieften Abschnitte 4
aufweisen, als Muster 22 (Fig. 7). Bei dieser Tétigkeit wird der Kér-
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perabschnitt 2 mit den vertieften Abschnitten 7, welche das optische
Muster liefern, biaxial in grossem Ausmasse verstirkt. Es scheint,
dass der optische Effekt der Fiillungsabschnitte 7 etwas verringert
wird. In Wirklichkeit wird jedoch das optische Muster niemals ver-
ringert. Im Falle des Auftretens von Opaleszenz wird jedoch das op-
tische Muster 22 im K6rperabschnitt 21 noch ausgeprigter, und
zwar infolge der Wirkung der erhdhten Durchlissigkeit der anderen
Abschnitte.

Das gilt nicht nur fiir das Auftreten des Musters 22 durch Opa-
leszenz, sondern auch zum Auftreten des Musters infolge von Ande-
rungen im Brechungsindex. Der geéinderte Brechungsindex in den
Fiillungsabschnitten wird niemals zum Originalwert durch das
Strecken zuriickkehren.

Der Grad der Opaleszenz des Musters 22 ist etwas hoher in der
Dichte als im Werkstiick 10. Das ist eine Erscheinung, die als Ergeb-
nis des starken Anwachsens der Lichtdurchlissigkeit des Kérper-
abschnitts 21 infolge der biaxialen Streckung auftritt. Mit anderen
Worten, wenn das Werkstiick 10 gebildet wird, tritt ein Kristallkeim
mit einer betrdchtlich hdheren Geschwindigkeit in den Fiillungs-
abschnitten 7 auf. Daher erscheint ein priméres optisches Muster im
Kérperabschnitt des Werkstiickes 10.

Wenn letzteres in diesem Zustand wieder auf eine Temperatur
erhitzt wird, bei der ein biaxialer Streckeffekt bewirkt werden kann,
und wenn daraus durch Blasgiessen und biaxiales Strecken der Be-
hilter geformt wird, erfahren die Fiillungsabschnitte 7 eine grossere
thermische Belastung. Das Ergebnis ist das Auftreten von Keimbil-
dung mit hoher Geschwindigkeit. Die thermische Belastung ist
stirker als in den anderen Teilen wihrend der Erhitzung und Ab-
kiihlung beim Blasgiessen unter gleichzeitigem biaxialen Strecken.
Folglich wird die Kristallisation der Fiillungsabschnitte beschieu-
nigt, und ihr optischer Effekt wird verstirkt.

Wegen der Beschleunigung der Kristallisation der Fiillungs-
abschnitte 7 wihrend des Blasgiessens unter gleichzeitigem biaxialen
Strecken, welche mit dem Anwachsen der Transparenz der anderen
Teile gekoppelt ist, ist die des Musters 22 im Behélter 20 stirker als
im Werkstiick 10.

Da das Muster 22 unter Ausnutzung der Eigenschaften des Po-
lydthylenterephthalats gebildet wird, ist kein besonderer Zusatz oder
eine andere Substanz erforderlich, um das Muster 22 zu entwickeln,
denn hierfiir geniigt lediglich die Stenerung der Abkiihlungsge-
schwindigkeit. Dementsprechend werden hier die Uberlegenen
Eigenschaften des Polyithylenterephthalats in wirksamster Weise
ausgenutzt.

Weil ausserdem das Muster 22 innerhalb der Wand des fertigen
Gegenstands angeordnet ist, erfihrt es keine Anderung wihrend des
Blasgiessens. Ausserdem besteht keine Wahrscheinlichkeit, dass sich
die dekorative Wirkung des Produkts im Laufe der Zeit verschlech-
tert. Da ausserdem das Muster 22 innerhalb der Wand des Produkts
angeordnet ist, zeigt es Tiefenwirkung und bietet ein Gefiihl von So-
liditét. Selbst wenn es als opaleszierendes Muster ausgebildet ist,
kann es einen Licht/Schatten-Effekt aufweisen und ein Gefiihl der
Soliditit bieten.

Die Form des Musters 22 ist nicht auf die lineare Form der
Fig. 7 beschrénkt. Es ist moglich, ein Muster zu bilden, bei dem der
opaleszierende Teil einen bestimmten Flichenabschnitt bedeckt.

Wie man aus den obigen Ausfithrungen entnehmen kann,
kénnen bei der Erzeugung des Musters die Eigenschaften des Poly-
dthylenterephthalats ausgeniitzt werden. Ausserdem kann dabei eine
hohe Genauigkeit der Ausbildung des Musters erreicht werden, so
dass dieses in weitem Ausmass beliebig vorherbestimmt werden
kann. Ausserdem kann das Muster in jeder gewiinschten Konfigura-
tion ausgebildet werden. Eine Verstdrkung des optischen Musters
bewirkt ausserdem eine Verstirkung der verschiedenen Eigenschaf-
ten des Produkts selbst. Es kdnnen daher auf diese Weise gute Pro-
dukte erhalten werden. Das erzeugte Muster 22 vermittelt ein
Gefiihl der Soliditédt und zeigt einen Licht/Schatten-Effekt, ohne
dass es dabei zu einer Verringerung der dekorativen Wirkung
kommt.
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