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Przedmiotem wynalazku jest uklad multiwibratora do
‘wydluzania impulséw -elektrycznych - przcznaczony glow-
nie do uZycia w szybkich systemach cyfrowych.

Znane s3 multiwibratory do wydluzania impulséw
elektrycznych zbudowane w oparciu o tranzystory: lub
-uklady scalone, ktorych wspélng cecha jest wprowadza-
-nie czasu propsgacji pomiedzy zboczem impulsu wej-
$ciowego, zapoczatkowujacym generacje wydiuZonego im-
pulsu i prz.dnim zboczsm wydluzonego impulsu. Dla
wielu zastosowan, szczegblnie w szybkich systemach cy-
frowych zakresu nanosekundowego, wprowadzenie czasu
_propagacji jest wadg znacznie kompllku;aca projekto-
wanie i konstrukcje.

" Znany jest réwniez multiwibrator monostabllny do
*wydtuzania impulséw elektrycznych zbudowany w opar-
.ciu 0 bramki zrealizowane w technice scalonej ECL, nie
wprowadzajacy czas propagacji. Jest to uklad w ktérym
impulsy wejéciowe s3 podawane na jedno z wejs¢ bramki

-typu LUN, ktérej wyjscie jest polaczone z jednym z wejsé

-drugiej- bramki typu LUN poprzez kondensator i dziel-
.nik napiecia- ustawiajacy napiecie na tym wejsciu powy-
%ej napiecia progu logicznego. Wyjscie d.rugiei bramki

jest polaczone ze Zrédlem sygnalu sterujacego i realizuje’

'z ukladem wyjSciowym tego zrédita funkcje logiczng
ZWARTE LUB. W ukladzie tym narastajgce zbocze
.impulsu wejSciowego powoduje zmiane poziomu logicz-
_nego na wyjéciu pierwszej bramki z wysokiego na niski.
Skok napigcia zwigzany z t3 zmiang przenosi si¢ poprzez
kondensator na w-jécie drugiej bramki powodujac na jej
‘wyjéciu zmian¢ poziomu logicznego z niskiego na wy-
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soki i zwigzané z tym podtrzymanie istniejacego juz po-
ziomu wysokiego wynikajacego z obecnosci impulsu wej-
$ciowego. Stan' wysoki na wyjéciu drugiej bramki be-
dacym wyjédiem ukladu jest podtrzymywany przez okres
czasu wprost proporcjonalny do stalej czasu okreslonej
wartoécia pojemnoéci kondensatora i rezysmnéii zas-
tepczej dzielnika napigcia.

'Wada ukladu s3 duze znieksztalcenia wydluZzonego
impulsu, znacznie ograniczajgce jego zastosowanie W
praktyce, szczegélnie w ukladach wyjsciowych syste-
méw  cyfrowych. Znieksztalcenia impulsu polegaja na
znacznym wglebieniu na wierzchotku impulsu docho-
dzacym do 40% amplitudy, wystepujacym w momencie
zaniku impulsu sterujgcego, oraz na kilkukrotnym przé-
dluZeniu czasu opadania ‘impulsu w stosunku do czasu
narastania.

Celemi wynalazku jest umozliwicnie wydluzania im-
pulséw -elektrycznych bez wprowadzania czasu propa-
gacji przy réwnoczesnym dobrym ksztalcie wydhizonych
impulséw i- duzej stromo$ci obydwu zboczy.

Cel ten zostal osiagni¢ty przez zbudowanie ukladu mul-
tiwibratora monostabilnego utworzonego z bramek ty-
pu LUN zrealizowanych w technice ECL oraz biernych
elementéw dyskretnych, w ktérym impulsy wejsciowe
s3 podawane przez kondensator na jedno z wej$¢ bram-
ki typu LUN, dolaczone do dzielnika napigcia ustawia-
jacego napigcie tego wejécia niZzsze od napigcia jej progu
logicznego, a wyjécie tej bramki obcigZone rezystorem
jest polaczone z wejéciami dwéch bramek typu LUN,
przy czym wyjscia tych bramek obcigzone rezystorem,
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s3 polaczohe ze irédlem sygnahi sterujacego i realizujg
z ukladem wyjsciowym tego Zrédla fankcje logiczng
WARTE—LUB

-Zalétg ukladu multiwibratora monostabllnego we-
,dlug wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania wydluZonych
limpulséw o plaskim wierzcholtku i duzej stromosci oby-

‘dwu zboczy bez wprowadzenia czasu propagacji. Moz-

«liwoé¢ .ta. znacznie ulatwia i upraszcza projektowanie
i konstrukcj¢ systeméw cyfrowych zakresu nanosekundo-
wego w oparciu o nsjszybsze cyfrowe uklady scalone wy-
konane w technice ECL, takich jak generatory op6zniert
nanosekundowych, mierniki subnanosekundowych od-
stgpéw czasu lub czesto$ciomierze — czasomierze. Uklad
moze by¢ réwniez wykorzystany jako wyjsciowy uklad
formujgcy w generatorach impulsowych.

Wynalazek zostanie blizej oméwiony w oparciu o ry-
sunek — na ktérym przedstawiono ideowy schemat po-
Iaczeni przykladu wykonania ukiadu.

Uklad wedlug wynalazku jest utwotzony % bnmek
typu LUN zrealizowanych w techmice ECL., kondeasa-
tora i rezystorbw polaczonych nastepujgco. Pierwsza
clektroda kondensatora 1 polgczona jest ze Zrdédiem im-
pulséw wejsciowych. Druga elektroda kondemsatora 1
jest dolaczona do pierwszego wejscia bramki 4 typu LUN
oraz poprzez rezystor 3 do ujemnego bieguna Frédla za-
silania i poprzez rezystor 2 do potencjalu adniesienia.
Pozostale wejicia bramki 4 typu LUN s3 polaczone wew-
ngtrz struktury scalonej z ujemnym 'biegunem Zroédia za-
silania, a jej wyjécie jest dolaczone do pierwszych wejsé
bramek 6, 7 typu LUN oraz poprzez vezystor § do ujem-
nego bieguna zasilania. o

Pozostale wejscia bramek 6, 7 typu LUN s3 polaczone
wewnatrz struktury scalonej z ujemnym biegunem zréd-
la zasilania. Wyjécia bramek 6, 7 typu LUN obcigZone
rezystorem 8 drugostronnie dolaczonym do ujemnego
bleguna Zrédla msﬂanusazetobqpohczmeaddgcme
do pierwszej elektrody kondensatora 1, oraz do =zrédia
impulséw wejéciowych, realizuigc z ukladem wyjbcio~
wym tego 4rodla funkcje logiczny ZWARTE-LUB. Zeod-
lem impulséw wejiciowych mede by¢ dowelna bramka
lub przerzumik wykonany w techmice ECL, lub inay
réwnowazny uklad elektroniczny mogicy realizowsé ¥
wyjScjem ukladu scaloncgo wykonanego w techmice ECL
funkcxﬂl:oglcm ZWARTE-LUB.

‘ Skok napigcia zwigzany 3 narastajgcym zboczem imn-
pulsu wejéciowego podanego na pierwszy clektrodg kon-
densatora 1 przenosi si¢ prektycznie bez zmiany ampli-
tudy poprzez kondensator 1 na pierwsze wejicie bramki 4
typu LUN. Napiecie na wejdciu pierwszym bramki 4
typu LUN jest wstepnie ustawioue za pomocy dziel-
nika rezystywnego 2, 3 poniZej napiecia jej progu logicz-
nego, a pozostale wejécia sq polqcrone wewngtrs struk-
tury scalonej z ujemnym bickunem 2r6dla zasilania. Po
przejéciu narastajacego zbocza impulsu wejéciowege po-
ziom logiczny na wyjéciu bramki 4 typu LUN zmicai si¢
Po czasie propagacji na niski. Spowoduje to po czasic pro-
pagacji bramek 6, 7 typu LUN praelgczenic ich wyjéé
na wysoki poziom logiczny. Jezeli czas trwania impulsu
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wejéciowego bedzie dluiszy od sumy czaséw propagacji
dwé6ch bramek typu LUN, w oparciu o ktére zbudowa-
ny jest uklad, to na jego wyjéciu zostanie podtrzymany
wysoki poziom logiczny. Stan ten bedzie trwal do mo-
mentu w ktérym napiecie na drugiej elektrodzie konden-
satora 1 osiggnie napiecic progu logicznego bramki 4
typu LUN. W momencie tym nastgpi pewtérne przelgcze-
nie bramek 4, 6, 7 typu LUN i zwigzany z tym powr6t
ukladu do stanu poczjtkowego. Na wyjdciu ukladu be-
dacym jednoczesnie jego wejSciem zostanie wygenero-
wany wydluzony impuls o czasie trwania wprost pro-
porcjonalnym do pojemnodci kondensatora 1 i zastepczej
rezystancji réwnolegle polaczonych rezystor6w 3, 2.

Bramki 6, 7 typu LUN s3 sterowane impulsami o stro-
mych zboczach, formowanych przez bramkg¢ 4 typu LUN,
wigc czas opadania wydluzonego impulsu jest zblizony
do czasu narastania a jego warto§¢ bezwzgledna jest uza-
lezniona od czasu przelgczania zastosowanych ukladéw
scalonych ECL. Réwnolegle polgczenie bramek 6, 7 typu
LUN zabezpiecza dostatecznie du2y prad do szybkiego
przeladowania pojemnoséci wyjéciowej Zrédila, ktéra w
przypadku sterowania ukiadu do wydhluZania impulséw
z ukladu wykonanego w techmice ECL, stanowi pojem-
Bo$¢ .zlacza baza — emiter tranzystora wyjéciowego pra-
cujgcego w Konfiguracji wspélnego kolektora. Dostatecz-
nie duda wartod¢ pradu gwarsntuje uzyskenie plaskiego
wierzcholka wydtuZzonego impulsu.

Za pomoca ukladu do wydhizania impulséw elektrycz-
nych wedlug wynalazku, zbudowanego w oparciu o ele-
menty kombinacyjne typu LUN 2z serii ECL III, mozna
bez trudu uzyska¢ wydluzone impulsy o czasach trwa-
nia zboczy okolo 1,5 ns i znicksztalceniach wierzchotka
okolo 6%.

Zastrzezenie patentowe

Uklad nwltiwibratora do wyduimnia impulsow eclek-
tycxmych eparty na ukiadsie multiwibestora monosta-
bilnego, utworzony z bramek typu LUN zrealizowanych.
w techaice ECL oraz biernych elememéw dyskretaych,
kt6rego wyijécie pelaczome ze frédiem impulséw wejécio-
wych realisuje z ukladem wyjybciowym zrodia fumkcie lo-
giczng ZWARTE-LUB, seamieany t(ym, #¢ picrwsza
clektroda koademsatora () pelgceont jest rze irddiem
impulséw wejiciowych, druga e¢lektroda tego kondensa-
tora (1) polgczona jest z wejéciem bremki (4) gypu LUN
oraz rezystywnym dzielnikiem napiecia (2, 3) delaczo-
nym de ujemnego bicguna zasienia i porcacjalu eodnic-
sienia, ustawiajacym napigcie na wejicia beamki (4)
typu LUN aiisze od napiecia jej progu legiczaege, przy
czym wyjscie tej bramki (4) typu LUN obcigzone re-
zystorem (§) drugostrobaic delgczonym do ujemnego
bnegum zr6dla zasilania polyczeme jest r wejitiami bra-

mek (8, 7) typu LUN, wyjécia bramek (8, 7) typu LUN
s§ poleczone ze sobq oraz z rezystorem (8) drugostrom-
nie dolyczonym do ujemnego bdieguna érodia zasilamia
a penadito z pierwszq eclektrodq homdensatora (1), ktora
stamowi wejcie 1 wyjicic uwkiadu wydhsiajecego impulsy
elektrycane wedlug wyaalazka.
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