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Zapojeni pro korelani

1

Zapojeni se tykd oblasti méFeni spekter
spektrometrem nukledrné magnetické rezo-

nance.

Vyndlez te¥l méreni spekter pfi korelac-

ni spektroskopii. Podstatou vyndlezu je, Ze
obvod Fizeni je spojen jednak pres prvni
kli¢ovaci obvod se sméSovatem a jednak
ptes obvod pro Fizeni klifovdni s druhym
klidovacim obvodem. VyuZiti vynélezu je
jednoncelové, pro korelacni spekitroskopii
nukledrnd magnetické rezonance.
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Vynélez se tykd zapojeni pro korelaéni
spektroskopii nukledrné magnetické rezo-
nance.

PFi méfenispekter spekirometrem nukleér-
ni magnetické rezonance vyskytuji se Casto
latky, jejichZ spektrum obsahuje silné neZa-
douci: signdly. Tyto silné signély vyvolavaji
nezéddouci zkresleni celého vysledku méfe-
ni a znemoZiiuji vyhodnoceni slabych sig-
ndld.

Z téchto divodl se pouZivd metody kore-
lani spektroskopie. Toto zapojeni tvofi v
podstat8 generdtor spojeny jednak pfes vy-
sila¢, kli¢ovaci obvod, sondu, pFijima¢ se
sm&3ovadem a jednak pFes druhy kliovaci
obvod se sméSovatem. Oba klidovaci obvo-
dy jsou spojeny se spolefnym vystupem ob-
vodu Fizeni. Vystup smé&Sovafe dava vysled-
ny nizkofrekvendéni signdl. Pro vybuzeni spi-
nového systému se u korelaéni spektrosko-
pie” "uZiva signdl * s linedrné& rozmitanou
frekvenci v oblasti m&Feného spektra. Vol-
bou pdsma pro rozmitani frekvence je moZ-

né se vyhnout ozafovdni neZddoucich sil-

nych signéli. Doba jednoho priichodu spek-
trem se sklddd ze dvou Casti. Je to doba t1
prichodu oblasti, kde jsou méfené spektral-
ni G4ry

t1 = (F2 — Fi1)/a ,

kde F1 a F2 jsou krajni frekvence méiené
oblasti, a = rychlost rozmitani frekvence.

Déle je to doba t2 potfebnd pro doznivani
vybuzeného spinového systému, ktera se ob-
vykle voli tak, aby nedoSlo ke zkresleni
spektrdlnich Car, tj.:

t2 = 372,

1
A d Av je 8ifka spektralnich

kde T2 =
ar.

Pfi sniméni ‘spekter obsahujicich silny
signdl uprostfed mé&Fené oblasti je nutné
snimat spektrum dvakrat. PFi jednom sni-
mani se provédi rozmitdni frekvence z po-
¢atecni hodnoty Fs pies F4, pfi druhém z po-

ddteCni hodnoty F2 pfes F1. Vyslednd doba -

méfeni je pak déna:
nx(t+t'+2M),
kde n je poéef akumulaci.

Nevyhodou dosavadniho zapojeni je, Ze
ve vysledné dobé& méren{ je dvojndsobek Ca-

su tz, p¥ifemZ tz je obvykle v&t3i neZ t1 + t1'.

Tuto nevyhodu odstrafiuje =zapojeni pro
korela¢ni spektroskopii nukledrn& magne-
tické rezonance. Podstatou zapojeni podle
vyndlezu je, Ze obvod Fizeni je je5t& spojen
jednak pfes prvni kliovaci obvod se smé-
SovaCem a jednak pies obvod pro fizeni kli-
Govani s druhym kli¢ovacim obvodem.

Hlavni pfednosti zapojeni:podle vynédlezu
je, Ze ve vysledné dob& méreni je doba t2
potfebnd pro doznivdni spinového systému
nahrazena zkrécenou dobou méfeni ts.

4

Vynilez bliZe objasni pFiloZeny vykres,
kde na obr. 1 je graficky zndzornén smér
rozmitdni frekvence, na obr. 2 je blokové
schéma zapojeni, na obr. 3 grafické znézor-
n&ni sledu kliGovani k rozmitdni frekvence.

Zapojeni na obr. 2 tvoFi obvod 1 Fizeni
spojeny jednak s prvnim obvodem kli¢ovani
3 a jednak s generdtorem 2. Prvni vystup
generdtoru 2 je spojen s prvnim kli¢ovacim
obvodem 3 a druhy vystup s vysilafem 4.
Vystup vysilade 4 je spojen pifes -druhy kli-
dovaci obvod 5, sondu 6 spektrometru; pii-
jima¢ 7 se smé&Sovafem 8, ktery je spojen
s privnim kli¢ovacim obvodem:3. Druhy kli-
¢ovaci obvod 5 je spojen pies obvod 9 pro
Fizeni kliCovani s obvodem 1 Fizeni. Vystup

_smé&SovaCe 8 ddva vysledny nizkofrekvendni

signal.

Grafické zndzornéni rozmitdni frekvence
je uvedeno na obr. 1, kde frekvence Fi, Fo,
F3 a Fu probihaji v ¢ase t1, t1', tz, t2" v na-
znafeném sméru.

V grafickém zndzornéni sledu Kkli€ovani
k rozmitané frekvenci na obr. 3 kfivka —
rf -— naznafuje rozmitani frekvence, kiiv-
ka — kp — klitovani pfijimade 7 a kfivka
— kv — klidovéni vysilale 4.

Zapojeni pracuje za provozu nésledovné.
Obvod 1 Fizeni provadi lineadrni rozmitani
frekvence z hodnoty F1 do hodnoty F,, jak
patrno na obr. 3. BEhem tohoto rozmitdni
je sepnut prvni kli¢ovaci obvod 3 a je za-
jistén prichod nizkofrekvenéniho signélu ze
smé3ovacte 8. Informace o rozmitdni frek-
venci prechdzi do -obvodu 9 pro Fizeni Kkli-
covani, ktery zajiStuje, Ze druhy kliovaci
obvod 5 spind mezi hodnotami frekvence Fi
aZz Iy a Fs aZ F, a rozepind mezi hodnotami
Fz a F3. Tento dasovy priib&h je objasn&n na
grafickém obr. 3. Celkovd doba mé&feni je
dana vztahem

nx (t1 + t1° + ta + t3)

kde zkrédcend doba méfeni t3 = F3 — F2/a.
Vysledné zkrdceni doby méfeni zdleZl na
mefené latce napfiklad pro b&Zné spektra
Ize uvaZovat tyto hodnoty: celkova Sifka
spektra 1 kHz (F4 — Fi), Sifka vyseku 50
Hz (F3 — F2), rychlost rozmitdni 500 Hz/sec
a 8irfka Car 0,3 Hz. Pak jednotlivé ¢asy jsou
t1 + t1° = 1,9 sec; t3 = 0,1 sec; tz = 3 sec.
Doba jednoho prichodu pfi doposud uZi-
vaném zapojeni je tedy 7,9 sec, pfi navrho-
vaném zapojeni 5 sec. Je nutné uvaZovat re-
lativni zkrdceni, protoZe méfeni se pro zlep-
$eni pomd&ru signdl/Sum nx opakuje.
Casovd tspora bude v&tsi, pokud mé&Fené
spektrdini &ary budou uZSi nebo se uZije
rychlejSiho rozkmitani. Casovd tdspora bude
mensi, pokud celkovd Sifka spektra nebo
Sitka vyseku bude vé&tsi.
Zapojeni podle vyndlezu je urfeno pro
jednoticelové vyuZiti v korelatni spektro-
skopii nukledrné magnetické rezonance,
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro korelaéni spektroskopii nu-
kledrn& magnetické rezonance sestdvajici z
obvodu Fizeni spojeném s generdtorem se
dvéma vystupy, ktery je prvnim vystupem
spojen pfes prvni kliCovaci obvod se smé-
Sovafem a druhym vystupem spojen s vy-
silafem, jehoZ vystup je spojen pies druhy

kliGovaci obvod, sondu spektrometru, pfiji-
madf se sme3ovafem, vyznatené tim, Ze ob-
vod (1) Fizeni je jeStd spojen jednak pfes
prvni klifovaci obvod (3) se sméSovalem
(8) a jednak pires obvod (9) pro Fizeni Kkli-
¢ovani (9) s druhym kliCovacim obvodem

(5).
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