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MRnodatidreds) systéme pour contréler l'usure des
pneumatiques d'un véhicule automobile.
Linvention porte sur un procédé de détermination, par

un systeme informatique (100), de données caractérisant un niveau d'usure courant d'un pneumatique d’'un véhicule auto-
mobile situé a proximité d’'une borne de recharge pour véhicules automobiles a motorisation électrique, sur un systéme

informatique mettant en ceuvre un tel procédé et sur un vé-

hicule automobile comprenant un tel systéme.
Figure pour l'abrégé : 1
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Description

Titre de l'invention : Procédé et systeme pour controdler I’usure des
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[0002]

[0003]

pneumatiques d’un véhicule automobile

Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne le domaine des procédés et systemes pour contrdler
’usure des pneumatiques montés sur des véhicules automobiles. L’ invention porte
notamment sur un procédé de détermination, par un systeme informatique, de données
caractérisant un niveau d’usure courant d’un pneumatique d’un véhicule automobile
situé a proximité d’une borne de recharge pour véhicules automobiles & motorisation
électrique. L’invention concerne également un systéme informatique mettant en ceuvre
un tel procéd€. L’invention s’applique notamment aux véhicules autonomes et

connectés.

Etat de la technique antérieure

On sait que les pneumatiques des véhicules automobiles s’usent et que des pneu-
matiques usé€s fournissent une moins bonne adhérence, ce qui nuit a la sécurité. On sait
aussi que, dans la plupart des pays, des dispositions réglementaires stipulent certaines
dispositions quant a I’usure des pneumatiques des véhicules automobiles. Par exemple,
de telles dispositions s’appuient sur 1’utilisation d’indicateurs d’usure, proscrivent une
usure asymétrique sur un méme essieu, la présence sur le pneumatique de déchirures,
de déformations, d’usures extrémes (i.e. toiles apparentes), etc. On sait enfin que, dans
plusieurs pays européens, le fait de conduire avec des pneus usés peut constituer une
circonstance aggravante en cas d’accident.

D’autre part, nul n’ignore que, aujourd’hui encore, le contrdle du niveau d’usure des
pneumatiques d’un véhicule automobile, notamment une voiture, est une tache qui doit
étre effectuée par un expert formé aux procédures de diagnostic d’usure de pneu-
matiques. Généralement, de telles procédures reposent uniquement sur une inspection
visuelle conduite par ’expert. Cela signifie donc que, si le niveau d’usure des pneu-
matiques d’un véhicule doit étre controlé, celui-ci doit obligatoirement étre présenté
devant un expert. Or, ceci est regrettable car les propriétaires de véhicules ne sont pas
toujours en mesure de pouvoir prendre le temps d’une consultation avec un expert et,
tandis que des événements qui impactent I’usure des pneumatiques peuvent se produire
a chaque instant, il peut donc parfois se passer de longues périodes pendant lesquelles
les pneumatiques des véhicules ne sont pas soumis aux compétences des experts. En
outre, ce probleme devient encore plus prépondérant dans le cas des véhicules de flotte
ou partagés, véhicules pour lesquels I’on ne peut s’attendre a ce que les conducteurs

aient a ’esprit le contrdle de 1’usure des pneumatiques de véhicules dont ils ne sont pas
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propriétaires.

Résumé de l'invention

L’invention vise a pallier ces inconvénients. L invention a en particulier pour but de

fournir un procédé et un systeéme qui contribuent pour permettre de contrdler le niveau

d’usure des pneumatiques des véhicules automobiles de maniere plus pratique, en se

passant du besoin de déplacement des véhicules aupres d’experts, en particulier dans le

contexte les véhicules de flotte ou partagés, par exemple celui des navettes autonomes.

De manicre subsidiaire, I’invention a pour ambition d’améliorer la sécurité des usagers

de la route et réduire le risque d’accident en fournissant un procédé et un systéme qui

contribuent pour permettre une plus grande promptitude dans la capacité a informer les

propriétaires de véhicules automobiles au sujet de 1’usure de leurs pneumatiques,

notamment en cas d’usure critique (déchirure, déformation, etc.).

Ces buts sont atteints, selon un premier objet de I’invention, au moyen d’un procédé

de détermination, par un systeme informatique, de données caractérisant un niveau

d’usure courant d’un pneumatique d’un véhicule automobile situé a proximité d’une

borne de recharge pour véhicules automobiles a motorisation électrique, le procédé

comprenant les étapes de :

acquérir des données caractérisant des prises de vues qui sont générées en
utilisant une caméra de la borne de recharge, la caméra étant configurée et
agencée au sein de la borne de recharge pour €tre en mesure de réaliser une
prise de vue d’un pneumatique du véhicule et

déterminer les données caractérisant un niveau d’usure courant en utilisant les

données caractérisant des prises de vues.

Selon une variante, le procédé peut comprendre les étapes de :

déterminer des données caractérisant un parametre caractéristique du
pneumatique et/ou des données caractérisant un parametre d’identification du
véhicule sur la base des données caractérisant des prises de vues,

acquérir des données caractérisant des éléments comparatifs en utilisant les
données caractérisant un parametre du pneumatique et/ou les données carac-
térisant un parametre d’identification du véhicule et

déterminer les données caractérisant un niveau d’usure courant en utilisant les
données caractérisant des prises de vues et les données caractérisant des

éléments comparatifs.

Selon une autre variante, I’€tape consistant a déterminer les données caractérisant un

niveau d’usure courant peut comprendre une étape consistant a déterminer si les

données caractérisant des prises de vues incluent des données caractérisant une prise de

vue d’une hernie sur le pneumatique, d’une déchirure sur le pneumatique et/ou d’une
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toile du pneumatique apparente.
Selon une autre variante, I’€tape consistant a déterminer les données caractérisant un

niveau d’usure courant peut comprendre une étape consistant a utiliser les données ca-
ractérisant des prises de vues pour déterminer un emplacement d’un témoin d’usure du
pneumatique.

Selon une autre variante, I’€tape consistant a déterminer les données caractérisant un
niveau d’usure courant peut comprendre une étape consistant a utiliser les données ca-
ractérisant des prises de vues pour déterminer les données caractérisant un niveau
d’usure courant en lien avec un témoin d’usure et les éléments comparatifs.

Selon une autre variante, le procédé peut comprendre une étape consistant a controler
la transmission des données caractérisant un niveau d’usure courant et/ou des données
caractérisant des prises de vues a destination d’un appareil électronique portable, d’un
serveur distant, d”une interface homme-machine du véhicule et/ou d’un appareillage de
communication par signaux radiofréquences du véhicule.

Selon une autre variante, le procédé peut comprendre une étape consistant a établir si
le niveau d’usure courant est supérieur ou égal a une valeur seuil préétablie.

L’invention a en outre pour objet un systeme de détermination pour déterminer des
données caractérisant un niveau d’usure courant d’un pneumatique d’un véhicule au-
tomobile situé¢ a proximité d’une borne de recharge pour véhicules automobiles a mo-
torisation électrique, le systeme de détermination comprenant au moins une unité de
traitement d’informations, comprenant au moins un processeur, et un support de
stockage de données configurés pour mettre en ceuvre un procédé tel que décrit ci-
dessus.

L’invention a en outre pour objet un programme pour 1’exécution des étapes d’un
procédé tel que décrit ci-dessus lorsque ledit programme est exécuté sur un ordinateur.

L’invention a enfin pour objet un véhicule automobile comprenant un systeme tel
que décrit ci-dessus.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a I'examen de la des-
cription détaillée ci-apres, et des dessins annexés, sur lesquels :

[fig.1] est un schéma fonctionnel d’un systeme de détermination selon I’invention et

[fig.2] est un organigramme illustrant certaines étapes d’un procédé de détermination

selon I’invention.
Description détaillée de I’invention

Selon I’invention, un systeme de détermination 100 permettant de déterminer des
données caractérisant un niveau d’usure courant d’un pneumatique d’un véhicule au-

tomobile situé¢ a proximité d’une borne de recharge pour véhicules automobiles a mo-
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torisation électrique est un systeme informatique, représenté a la figure 1, qui
comprend une unité de traitement d’informations 101, comprenant un ou plusieurs pro-
cesseurs, un support de stockage de données 102, au moins une interface d’entrée et
sortie 103, permettant la réception de données (ou signaux) et I’émission de données
(ou signaux), et, éventuellement, une interface graphique 104.

Selon un premier mode de réalisation de 1’invention, le systeme de détermination 100
comprend un ordinateur, un serveur, un supercalculateur, un appareil électronique
portable (e.g. smartphone) et/ou n’importe quelle combinaison comprenant 1’un de ces
systemes informatiques. Dans ce cas, le systeme de détermination 100 interagit par le
biais de son interface d’entrée et sortie 103 avec un appareillage de communication
(e.g. modem, carte réseau, routeur, commutateur réseau, etc.) permettant de com-
muniquer, i.e. échanger des données par I’intermédiaire d’un réseau de communication
privé ou public, par exemple Internet, avec une borne de recharge pour véhicules au-
tomobiles a motorisation électrique et/ou avec un véhicule. Selon un exemple, le
systeme de détermination 100 fait partie intégrante d’une borne de recharge pour
véhicules automobiles a motorisation €lectrique.

Selon un autre mode de réalisation, le systeme de détermination 100 est embarqué
dans un véhicule automobile et il est hébergé sur un ou plusieurs des calculateurs,
unités de commande électroniques et autres boitiers télématiques du véhicule. Par
exemple, le systeme de détermination 100 est hébergé sur un calculateur d’un véhicule
automobile et il interagit par le biais de son interface d’entrée et sortie 103 avec un ap-
pareillage de communication par signaux radiofréquences du véhicule et/ou une
interface homme-machine du véhicule qui permet la diffusion dans le véhicule
d’informations sous forme visuelle, e.g. par le biais d’un écran, agencé dans le
véhicule, ou sonore, e.g. par I’intermédiaire des haut-parleurs du véhicule.

En outre, quel que soit le mode de réalisation de I’'invention, le systeme de déter-
mination 100 met en ceuvre un procédé de détermination de données caractérisant un
niveau d’usure courant d’un pneumatique d’un véhicule automobile situé a proximité
d’une borne de recharge pour véhicules automobiles a motorisation €lectrique, tel que
décrit ci-dessous en lien avec la figure 2.

Selon une premiere étape 201 du procédé selon I’invention, le systeme de déter-
mination 100 acquiert, i.e. extrait et ou recoit, des données caractérisant des prises de
vues (e.g. des images, des séquences vid€o, etc.) qui sont générées en utilisant une
caméra de la borne de recharge. En effet, de maniere avantageuse, la borne de recharge
pour véhicules automobiles a motorisation €lectrique selon 1’invention est néces-
sairement munie d’une caméra configurée et agencée au sein, sur ou dans la borne de
recharge, i.e. de maniere intégrée ou déportée, pour €tre en mesure de réaliser une prise

de vue d’un pneumatique d’un véhicule se trouvant a proximité. Par ailleurs, selon un
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mode de réalisation particulier, la borne de recharge est également munie d’un appa-
reillage de communication par signaux radiofréquences pour transmettre les données
caractérisant des prises de vues générées en utilisant la caméra.

Ainsi, au cours de cette premiere étape du procédé selon 1’invention, au moins une
image d’un pneumatique du véhicule est acquise. Pour ce faire, selon les modes de réa-
lisation, ces données caractérisant des prises de vues sont acquises en interagissant di-
rectement avec la caméra lorsque le systeme de détermination 100 fait partie intégrante
de la borne de recharge, recues au moyen de 1’appareillage de communication par
signaux radiofréquences du véhicule lorsque le systeme de détermination 100 est
embarqué a bord du véhicule ou au moyen 1’appareillage de communication lorsque le
systeme de détermination 100 est hébergé sur un serveur, un ordinateur, ou un appareil
électronique portable.

Ensuite, selon une deuxieme étape 202 du procédé selon I’invention, le systeme de
détermination 100 détermine les données caractérisant un niveau d’usure courant en
utilisant les données caractérisant des prises de vues. Pour ce faire, selon un exemple,
le systeme de détermination 100 procede en utilisant les données caractérisant des
prises de vues pour déterminer un emplacement d’un témoin d’usure (i.e. indicateur
d’usure) du pneumatique afin de déduire 1’usure du pneumatique en fonction du niveau
d’usure du témoin. Alternativement, ou cumulativement, le systeme de détermination
100 procede en effectuant une €tape consistant a déterminer si les données carac-
térisant des prises de vues incluent des données caractérisant une prise de vue d’une
hernie sur le pneumatique, d’une déchirure sur le pneumatique et/ou d’une toile du
pneumatique apparente.

En outre, selon un mode de réalisation particulier, le systeme de détermination 100
met en ceuvre une ¢tape consistant a déterminer des données caractérisant un parametre
caractéristique du pneumatique et/ou des données caractérisant un parametre
d’identification du véhicule sur la base des données caractérisant des prises de vues,
une étape consistant a acquérir des données caractérisant des éléments comparatifs en
utilisant les données caractérisant un parametre du pneumatique et/ou les données ca-
ractérisant un parametre d’identification du véhicule et une étape consistant a dé-
terminer les données caractérisant un niveau d’usure courant en utilisant les données
caractérisant des prises de vues et les données caractérisant des éléments comparatifs.
Selon un exemple, I’étape consistant a déterminer les données caractérisant un niveau
d’usure courant comprend une étape consistant a utiliser les données caractérisant des
prises de vues pour déterminer les données caractérisant un niveau d’usure courant en

ien avec un témoin d’usu S ifs.
lien avec un témoin d’usure et les éléments comparatifs
Ainsi, le systeme de détermination 100 peut utiliser les données caractérisant des

prises de vues pour déterminer un modele de pneumatique, interroger une source de
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données locale ou distante pour obtenir des €léments comparatifs (e.g. des images
comparatives du méme modele de pneumatique a différents niveaux d’usure) et dé-
terminer le niveau d’usure courant en comparant les rainures et/ou les témoins d’usure
dans les prises de vues et les éléments comparatifs. De méme, le systeme de déter-
mination 100 peut utiliser les données caractérisant des prises de vues pour déterminer
un parametre d’identification du véhicule (e.g. numéro d’immatriculation), acquerir
des éléments comparatifs d’une source de données locale ou distante sur la base du
parametre d’identification (e.g. des images antérieures des pneumatiques du véhicule)
et déterminer le niveau d’usure en analysant les rainures et/ou les témoins d’usure dans
les prises de vues et les éléments comparatifs.

Par ailleurs, selon un autre mode de réalisation particulier, le systeme de déter-
mination 100 met en ceuvre une étape consistant a controler la transmission des
données caractérisant un niveau d’usure courant et/ou des données caractérisant des
prises de vues a destination d’un appareil électronique portable, d’un serveur distant,
d’une interface homme-machine du véhicule et/ou d’un appareillage de commu-
nication par signaux radiofréquences du véhicule. Selon un exemple, cette étape est
exécutée lorsque le systeme de détermination 100 établit que le niveau d’usure courant
est supérieur ou égal a une valeur seuil préétablie.

Par cette étape, le systeme de détermination 100 contribue pour permettre d’informer
un propriétaire par le biais d’une application exécutée sur un smartphone, par
I’intermédiaire de I’interface homme-machine du véhicule et/ou via une plateforme ac-
cessible ligne au sujet de I’usure des pneumatiques du véhicule, notamment lors de la
détection d’une d’usure critique ou de mauvais état des pneumatiques du véhicule. De
plus, par cette étape, le systeme de détermination 100 contribue aussi pour permettre
de mettre a disposition d’un propriétaire et ou d’un gestionnaire de flotte des images
des pneumatiques du véhicule a des fins d’inspection.

Par conséquent, aux termes du procédé et du systeéme selon I’invention décrits ci-
dessus, les briques fonctionnelles sont fournies pour permettre de contrdler 1’ état
d’usure des pneumatiques de véhicules automobiles de manicre plus pratique en
s’affranchissant de la nécessité de déplacer un véhicule a contréler jusqu’a un expert
formé pour procéder a un diagnostic d’usure. De plus, I’invention fournit un procédé et
un systéme qui, par certains mécanismes, contribuent pour améliorer la sécurité des
usagers de la route et réduire le risque d’accident en permettant une plus grande
promptitude dans la capacité a informer les propriétaires de véhicules automobiles au

sujet de ’usure de leurs pneumatiques, notamment en cas d’usure critique.
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[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Procédé de détermination, par un systeme informatique (100), de
données caractérisant un niveau d’usure courant d’un pneumatique d’un
véhicule automobile situé a proximité d’une borne de recharge pour
véhicules automobiles a motorisation électrique, caractérisé en ce que

le procédé comprend les étapes de :

. acquérir des données caractérisant des prises de vues qui sont
générées en utilisant une caméra de la borne de recharge, la
caméra étant configurée et agencée au sein de la borne de
recharge pour €tre en mesure de réaliser une prise de vue d’un
pneumatique du véhicule, et

. déterminer les données caractérisant un niveau d’usure courant

en utilisant les données caractérisant des prises de vues.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend les

étapes de :

. déterminer des données caractérisant un parametre caracté-
ristique du pneumatique et/ou des données caractérisant un
parametre d’identification du véhicule sur la base des données
caractérisant des prises de vues,

. acquérir des données caractérisant des éléments comparatifs en
utilisant les données caractérisant un parametre du
pneumatique et/ou les données caractérisant un parametre
d’identification du véhicule et

. déterminer les données caractérisant un niveau d’usure courant
en utilisant les données caractérisant des prises de vues et les

données caractérisant des éléments comparatifs.

Procédé selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I’étape consistant a déterminer les données caractérisant un niveau
d’usure courant comprend une étape consistant a déterminer si les
données caractérisant des prises de vues incluent des données carac-
térisant une prise de vue d’une hernie sur le pneumatique, d’une
déchirure sur le pneumatique et/ou d’une toile du pneumatique
apparente.

Procédé selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
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[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

que I’étape consistant a déterminer les données caractérisant un niveau
d’usure courant comprend une étape consistant a utiliser les données ca-
ractérisant des prises de vues pour déterminer un emplacement d’un
témoin d’usure du pneumatique.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que 1’étape
consistant a déterminer les données caractérisant un niveau d’usure
courant comprend une étape consistant a utiliser les données carac-
térisant des prises de vues pour déterminer les données caractérisant un
niveau d’usure courant en lien avec un témoin d’usure et les éléments
comparatifs.

Procédé selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comprend une étape consistant a contrdler la transmission des
données caractérisant un niveau d’usure courant et/ou des données ca-
ractérisant des prises de vues a destination d’un appareil électronique
portable, d’un serveur distant, d’une interface homme-machine du
véhicule et/ou d’un appareillage de communication par signaux radio-
fréquences du véhicule.

Procédé selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comprend une étape consistant a établir si le niveau d’usure
courant est supérieur ou égal a une valeur seuil préétablie.

Systeme de détermination (100) pour déterminer des données carac-
térisant un niveau d’usure courant d’un pneumatique d’un véhicule au-
tomobile situé a proximité d’une borne de recharge pour véhicules au-
tomobiles a motorisation électrique, caractérisé en ce que le systeme
comprend au moins une unité de traitement d’informations (101),
comprenant au moins un processeur, et un support de stockage de
données (102) configurés pour mettre en ceuvre un procédé selon 1’une
quelconque des revendications précédentes.

Programme d’ordinateur comprenant des instructions de code de
programme pour I’exécution des étapes d’un procédé selon 1’'une
quelconque des revendications 1 a 7 lorsque ledit programme est
exécuté sur un ordinateur.

Véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il comprend un systeme

selon la revendication 8.
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Acqueérir des données caractérisant des prises de vues qui sont
générées en utilisant une caméra d'une borne de recharge pour
véhicules & motorisation électrique

201

N

Déterminer des données caractérisant un niveau d'usure courant
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