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특허청  

청  1 

웹 애 리  실  에 어 , 상  실  ,

웹 라우 에 웹 애 리  드 는 단계;

웹 애 리 과  티  드 듈  보안 런타  경  드 는 단계;

웹 애 리 과    티  드 듈에 공 는 단계;

  득  여 티  드 듈   상    처리 는 단계; 그리고

웹 애 리 에   , 웹 애 리 에 상    공 는 단계

 포 는 것  특징  는 웹 애 리  실  .

청  2 

 1 에 어 ,

티  드 듈  보안 런타  경  드  에 티  드 듈  검 는 단계  가  포

는 것  특징  는 웹 애 리  실  .

청  3 

 1 에 어 ,

상   가 웹 라우   신뢰 는 러그 에 공 어 상  신뢰 는 러그 에  

는 것  특징  는 웹 애 리  실  .

청  4 

 3 에 어 ,

상   는 웹 애 리   그래  도  상  신뢰 는 러그 에  는 것

 특징  는 웹 애 리  실  .

청  5 

 1 에 어 ,

상  티  드 듈  웹 애 리   시뮬 , 신  처리, 공 지능, 링,    

나 상  공 는 것  특징  는 웹 애 리  실  .

청  6 

 1 에 어 ,

상  보안 런타  경  웹 라우   러그 에  는 것  특징  는 웹 애 리

실  .

청  7 

 1 에 어 ,

상  웹 애 리   상  티  드 듈  랫폼 독립 (platform independent)  것  특징  

는 웹 애 리  실  .

청  8 

 1 에 어 ,
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상   가 1  듈간 통신(IMC)  여 티  드 듈에 공 고, 상   

가 2  듈간 통신(IMC)  여 웹 애 리 에 공 는 것  특징  는 웹 애 리

 실  .

청  9 

 1 에 어 ,

  처리 는 단계는,   여  수  계산  수 는 단계  수 는 것

특징  는 웹 애 리  실  .

청  10 

웹 애 리  실 는 시스 에 어 , 상  시스 ,

웹 애 리  드 도   웹 라우 ;

웹 애 리 과  티  드 듈; 그리고

티  드 듈  실 도   보안 런타  경

 포 고, 상  티  드 듈 ,

웹 애 리 과    득 도 ;

  득  여 상    처리 도 ; 그리고

웹 애 리 에   , 웹 애 리 에 상    공 도  

는 것  특징  는 웹 애 리  실 는 시스 .

청  11 

 10 에 어 ,

티  드 듈  실  에 티  드 듈  검 도   검  치  가  포 는 것

 특징  는 웹 애 리  실 는 시스 .

청  12 

 11 에 어 ,

보안 런타  경  검  치가 웹 라우   러그  여 는 것  특징  는 웹

애 리  실 는 시스 .

청  13 

 10 에 어 ,

웹 라우   신뢰 는 러그  가  포 ,  가 상  신뢰 는 러그 에 공

어 상  신뢰 는 러그 에  는 것  특징  는 웹 애 리  실  시스 .

청  14 

 13 에 어 ,

 가 상  신뢰 는 러그 에  어 웹 애 리 에  그래  랜 링 는 것  특

징  는 웹 애 리  실  시스 .

청  15 

 10 에 어 ,

  티  드 듈에 공 도   1  듈간 통신(IMC) ; 그리고
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  웹 애 리 에 공 도   2  듈간 통신(IMC) 

 가  포 는 것  특징  는 웹 애 리  실  시스 .

청  16 

 10 에 어 ,

티  드 듈  웹 애 리   시뮬 , 신  처리, 공 지능, 링,    나 

상  공 는 것  특징  는 웹 애 리  실  시스 .

청  17 

 10 에 어 ,

웹 애 리   티  드 듈  랫폼 독립 (platform independent)  것  특징  는 웹 애

리  실  시스 .

청  18 

 10 에 어 ,

상    처리에,   여  수  계산  수 는 것  수  특징  는

웹 애 리  실  시스 .

청  19 

어들   컴퓨 - 독 가능  매체에 어 , 상  어들  컴퓨 에  실 는  컴퓨

 여  웹 애 리  실   수 게 고, 상  실  ,

웹 라우 에 웹 애 리  드 는 단계;

웹 애 리 과  티  드 듈  보안 런타  경  드 는 단계;

웹 애 리 과    티  드 듈에 공 는 단계;

  득  여 티  드 듈   상    처리 는 단계; 그리고

웹 애 리 에    상    웹 애 리 에 공 는 단계

 포 는 것  특징  는 컴퓨 - 독 가능  매체.

청  20 

 19 에 어 , 상  실  ,

티  드 듈  보안 런타  경  드  에 티  드 듈  검 는 단계  가  포

는 것  특징  는 컴퓨 - 독 가능  매체.

청  21 

 19 에 어 ,

 가 웹 라우   신뢰 는 러그 에 공 어 신뢰 는 러그 에  는 것

특징  는 컴퓨 - 독 가능  매체.

청  22 

 21 에 어 , 

 가 신뢰 는 러그 에  어 웹 애 리 에  그래  랜 링 는 것  특징

는 컴퓨 - 독 가능  매체.

청  23 
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 19 에 어 ,

티  드 듈  웹 애 리   시뮬 , 신  처리, 공 지능, 링,    나 

상  공 는 것  특징  는 컴퓨 - 독 가능  매체.

청  24 

 19 에 어 ,

상  보안 런타  경  웹 라우   러그 에  는 것  특징  는 컴퓨 - 독 가

능  매체.

청  25 

 19 에 어 ,

상  웹 애 리   티  드 듈  랫폼 독립 (platform independent)  것  특징  는 컴

퓨 - 독 가능  매체.

청  26 

 19 에 어 ,

 가 1  듈간 통신(IMC)  여 티  드 듈에 공 고,  가 2

듈간 통신(IMC)  여 웹 애 리 에 공 는 것  특징  는 컴퓨 - 독 가능  매

체.

청  27 

 19 에 어 ,

  처리 는 단계는   여  수  계산  수 는 단계가 수 는 것  특

징  는 컴퓨 - 독 가능  매체.

  

 술  야

본  컴퓨  시스 에  애 리  수 는 에  것 ,   상 게는, 티  드[0001]

듈(native code module)  여 웹 애 리  실 는   시스 에  것 다.

 경  술

컴퓨  시스 ,  실  여  상당  처리  원   는  다수  티  애 리 (native[0002]

application)  포  수 다. 러  티  애 리  상 처리,    과 믹싱

(mixing), 수  링, /또는 시뮬 과 같  업들  수  수 다.  동  여,

러  애 리    그래  언어(가 , C 또는 C++)   언어(가 , 어 리어)  

 다. 그 결과, 상  애 리   치 과  수 는 특  랫폼에  수 고, 애 리

 치  컴퓨  시스 에 보안 험  야  수 다.

, 근   고 는 웹 애 리 , 통상    안 고 치   지 않는 스[0003]

립트 언어  다. 그러나, 러  웹 애 리  티  애 리 과 같  수  능  

수 다. 특 , 웹 애 리  티  애 리 보다 10  또는 100  상  느리게 동  수도 

다. 그 결과, 웹 애 리 , 티  애 리 에   가능  계산 집약  능들  는 것

재 가능 지 않다.

 내

 실시 에 , 웹 애 리  실 는 시스  공 다. 동  동안, 시스  웹 애 리  웹[0004]

라우 에 드 고, 웹 애 리 과  티  드 듈(native code module)  보안 런타  경

공개특허 10-2011-0034636

- 5 -



(secure runtime environment)  드 다. 그 다 , 상  시스 , 웹 애 리 과   

 티  드 듈에 공 고 상  티  드 듈     처리 여  

얻는다. 마지막 , 상  시스 , 상    웹 애 리 에 공 여  가 웹 애 리

에   수 다.

 실시 에 , 상  시스  또 , 티  드 듈  보안 런타  경  드   티  드[0005]

듈  검 다.

 실시 에 , 상   가, 웹 라우   신뢰 는 러그 (trusted plugin)에 공 어[0006]

 가 신뢰 는 러그 에   수 다.

 실시 에 ,  가 신뢰 는 러그 에  어 웹 애 리 에  그래  링[0007]

 수 다.

 실시 에 , 티  드 듈  웹 애 리  여 시뮬 , 신  처리, 공 지능, 링,[0008]

   나 상  공 다.

 실시 에 , 보안 런타  경  웹 라우   러그 에  다.[0009]

 실시 에 , 웹 애 리   티  드 듈  랫폼 독립 (platform independent) 다.[0010]

 실시 에 ,  는 1  듈간 통신(IMC)  여 티  드 듈에 공 고, [0011]

 는 2  듈간 통신(IMC)  여 웹 애 리 에 공 다.

 실시 에 ,   처리에는,   여  수  계산  수 는 것  수 다.[0012]

도  간단  

도 1  시스  실시  도식  나타낸 것 다.[0013]

도 2는 시스  실시 에 라 티  드 듈에  듈간 통신(IMC)   보여 다.

도 3  웹 애 리 에  그래    시스  보여 다.

도 4는 웹 애 리  실  차  도시 는 도 다.

 실시   체  내

  당업계 사 라  개시  실시 들  만들고  수 도  시 , 특    [0014]

 사  맥락에  공 다. 개시  실시 들에  다양  변경  당업계 사 에게 시  것

고, 본원에    원리들  개시  실시  사상과  어나지 않는  그  다  실시

 에도  수 다. 라 , 본  시스  본원에 개시  실시 들에 지 않 , 본원에

개시  원리  특징들과 양립 는 가   지 허 다.

상  에 술    드가 컴퓨 - 독 가능  매체에 통상  , 컴퓨 - 독[0015]

가능  매체란 컴퓨  시스 에    드 /또는   수 는  치 또는

매체  수 다. 컴퓨 - 독 가능  매체는  리,  리,   치   

치(가 , 스  드라 ,  , CD( 트 스 ), DVD( 지  다 능 스  또는 지  

스 ), 또는 재 공지 어 거나 나 에 개  컴퓨 - 독 가능 매체   수 는 그  다  매

체)  포 다( 에 는 것  아님).

상   에 술  과 차가 드 /또는   수 고, 러  드 /또는 [0016]

는 에 술  것과 같  컴퓨 - 독 가능  매체에  수 다. 컴퓨  시스  컴퓨 - 독 가능

 매체에  드 /또는  독  실  , 컴퓨  시스 ,   드  

고 컴퓨 - 독 가능  매체 내에  과 차들  수 다. 

욱 , 아래에 술  과 차는 드웨어 듈에 포  수 다.  들어, 드웨어 듈  주  집[0017]

 (ASIC) 칩, FPGA(field-programmable gate array),  재 개 어 거나 나 에 개  그  다

 그래  가능- 직 치  포  수 다( 에 는 것  아님). 드웨어 듈   , 

드웨어 듈  드웨어 듈 내에 포    차  수 다.
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시스  실시 에 , 웹 애 리  실 는   시스  공 다. 러  웹 애 리  웹[0018]

라우 에  드  수  고,  컴퓨  시스 (가 ,  개  컴퓨 (PC),   폰,  PDA(personal  digital

assistant), 그래  계산 (graphing calculator),  미 어 어,  치 식 시스 (GPS) 수

신 , /또는 그  다   컴퓨  치)에  실  수 다. 웹 애 리   트워  연

결  여 컴퓨  시스 에   득  수 다.  들어, 웹 애 리   통

웹 사 트  다운 드  수 다.

  체 ,  실시 에 , 티  드 듈  여 웹 애 리  실 는   시[0019]

스  공 다. 티  드 듈  보안 런타  경에  실 는 티  드  포 고  수 

다. 에 여, 티  드 듈  가 , 시뮬 , 신  처리, 공 지능, /또는 링과 같  계산

집약 (computationally intensive) 업들과  능  공 도  웹 애 리    처리

에  수 다. 그 결과, 시스  실시 에 , 웹 애 리  과 보안  리 드  

티  능(native performance)과   워 (framework)  공  수 다. 

도 1  시스  도식  그림  나타낸다. 시스  컴퓨  시스 (102)과  트(  들어,  1(104),[0020]

 x(106))  포 다. 컴퓨  시스 (102)  웹 라우 (110) 내에  동 는 웹 애 리 (116)과 

러그 (108)  포 다. 러  컴포 트 각각  아래에     술 다. 

컴퓨  시스 (102)  나 상  스 또는 능  사 에게 공 는  치에 상  수 다. [0021]

들어, 컴퓨  시스 (102)   폰, 개  컴퓨 (PC),  치 식 시스 (GPS) 수신 ,  미

어 어, PDA(personal  digital  assistant),  /또는 그래  계산 (graphing  calculator)  동

수 다. 에 여, 컴퓨  시스 (102)  컴퓨  시스 (102) 상  드웨어  트웨어 원  

는 운  체 (도시 지 않 )  포  수 고, 또  사   체  업들  수 는 나 

상  애 리 (가 , 웹 라우 (110), 웹 애 리 (116))  포  수 다.  들어, 컴퓨  시스

(102)   라 언트, 주  ,  편집 , 웹 라우 (110), /또는 미 어 어  같  애

리  포  수 다. 사   업들  수  여, 애 리  운  체  컴퓨

시스 (102) 상  드웨어 원(가 , , 리, I/O 컴포 트,  신  등)   득  수

고, 또 , 아래에 술 는  같 , 운  체 에  공 는 드웨어 /또는 트웨어 워

 통  사  상 (interact)  수 다.

당업계 사 라 , 컴퓨  시스 (102)  티  애 리 과 - 티  애 리    실[0022]

는 능  포  수   것 다. 다시 말 , 컴퓨  시스 (102) , 컴퓨  시스 (102)에

 치 고 컴퓨  시스 (102) 상  나 상  드웨어 치 /또는 운  체 에 특  

티  애 리 (가 , 웹 라우 (110))  포  수 다. 러  애 리  컴퓨  시스 (102)

나 상  앙 처리 치(CPU)에  직  실 는 티 (가 , 계) 드  컴  수 다. 러

애 리  드 실  상  애 리   그래  언어(가 , C, C++ 등)  어 리어  

 , 또  상  애 리 에 드웨어 가 (가 , 그래  드웨어 가 )  공 는 라

러리   가   수  다.  그러나,  티  애 리  치는  컴퓨

시스 (102)과, 컴퓨  시스 (102)에  개  보  태 게  수 다. 

컴퓨  시스 (102)  또 , 랫폼 독립  - 티  애 리  실  수 는 능  포  수[0023]

도  다.  특 ,  컴퓨  시스 (102) ,   트워  연결  여  나  상  (가 ,  

1(104),   x(106))  웹 애 리 (116)  득  수 고,  웹 라우 (110)에 웹 애 리

(116)  드  수 다.  들어, 웹 라우 (110)에   통  웹 애 리 (116)  애 리

  다운 드  수 다. 

단 드 , 웹 애 리 (116)  컴퓨  시스 (102) 상에  티  애 리  것들에 는[0024]

능들  사  상 (user interactivity)  공  수 다.  들어, 웹 애 리 (116)  

 라 언트,  편집 , 미 어 어, CAD(computer-aided design) 시스 , /또는 컴퓨  게

 능  수 다. 웹 애 리 (116)  또 , 티  애 리  아날 그 사  스 

 에뮬 트  동  사  스 (가 , 뉴, 튼, 도우, - 도우, 아 , 애니 ,

/또는 그  다  그래  객체)  포  수 다. 다시 말 , 웹 애 리 (116)  리치  애

리 (RIA)에 상  수 다. 

욱 , 웹 애 리 (116)  컴퓨  시스 (102)과  랫폼(가 , 운  체 , 드라  등)  과[0025]
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게 컴퓨  시스 (102)에  실  수 다.  웹 애 리 (116)과 같  랫폼 독립  애 리

 티  애 리 보다   간편 고  안  수  지만,  러  스- 랫폼(cross-

platform) 애 리  티  애 리  특  수  능   수 다. 

  체 , 웹 애 리 (116)과 같  - 티  애 리 , 스 립트(Javascript™가 Sun[0026]

Microsystems,  Inc.  상  등 )  같 , 컴 보다는 리트(interpret) 는 스 립트 언어

여  수 다. 웹 애 리 (116) /또는 그  다  - 티  애 리  리트

 ,  - 티  애 리 에 어 , 컴 는 티  애 리 에 보다 실  시간

상당  느릴 수 다. - 티  애 리  또 , 티  애 리 에  에  애 리

 그래  스(API) /또는 -  라 러리   수 없  수도 다. 그 결과, -

티  애 리  특  업에   능  공  수 다.

특 , 웹 애 리 (116)  티  애 리 에   가능  계산 집약  능들  공  수 없[0027]

수도 다. 러  계산 집약  능들에는  능들  포  수 다( 에 는 것  아님).

* 시뮬 : 산 체 역 (CFD), 강체 동 (rigid body dynamics), 돌 검 ,  동 , 3차원(3D)[0028]

애니  등

* 신  처리:    ,    , 상 처리,  신  처리 등.[0029]

* 공 지능(AI):  마 닝, 계 습(machine learning), 게  AI,  식 등.[0030]

* 링:  링, 수  링, 과  링, 3D 링 등.[0031]

* : 수치 , 재  , 공  , 암  독, 통계   등.[0032]

 미에 , 웹 애 리 (116)  복  수  연산(가 , 동 수  연산)  실  는 능들[0033]

 과   수 없  수도 다.  들어, 웹 애 리 (116)   느  고  리에 변

(FFT), 몬 카 ,  연산, 공액 (conjugate gradient method), /또는 상당    

에  귀  수  수 없  수도 다. 

계산 집약  능들  사 에게 공  여, 웹 애 리 (116)과  티  드 듈(118)[0034]

여 웹 애 리 (116)  신 여 계산 집약  드  실  수 다. 웹 애 리 (116)과 같 ,

티  드 듈(118)  웹 라우 (110)에  나 상  (가 ,  1(104),  x(106))

득  수 다.  들어, 웹 애 리 (116)  상에  티  드 듈(118)에 링  

공  수 다. 그 후 웹 라우 (110)가, 링 에  특  URL(Uniform Resource Locator)  

티  드 듈(118)  다운 드  수 다. 안 , 티  드 듈(118)  사 에  또는 

원(가 , 또 다  웹 애 리  /또는 티  애 리 )에  특  수 다. 

  체 , 티  드 듈(118)  컴퓨  시스 (102)에  공  드웨어(가 , CPU)에  직[0035]

 동 는 티  드  포  트웨어 듈에 상  수 다. 결과 , 티  드 듈(11

8)  여, 컴퓨  시스 (102)에  CPU 원  실질  액 스  는 업들  수  수 다.

특 , 티  드 듈(118) , 웹 애 리 (116)과    처리 , 에 나열

계산 집약  능들  나 상  웹 애 리 (116)  사 에게 공  수 다. 러   는

  여  수  계산(가 , 술  수  연산)  수  처리  수 다.

처리    득   가 웹 애 리 (166)에 공 어 웹 애 리 (116)에 [0036]

  수 다.  들어, 사   가 업  수  여,  가 웹 애 리

(116)에   사 에게  공 거나  웹  애 리 (116)에    수  다.  러   는

또 ,  웹  애 리 (116)과   그   다  컴포 트(가 ,  티  애 리 ,  신뢰 는

러그 , /또는 나 상  (가 ,  1(104),  x(106))에   공  수 다. 

 들어, 웹 애 리 (116)  컴퓨  시스 (102)  사 에게  또는   /또는 [0037]

 능  공  수 다. ,   또는  /또는   또는  스트림

사 가 특  수 다. 그 다 , 웹 애 리 (116)  (가 ,  1(104),  x(106)) , 

 또는 스트림    포  티  드 듈(가 , 티  드 듈(118))  득  수 다.

그 후, 티  드 듈  컴퓨  시스 (102)  CPU에  실 어, 상    /또는  능
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 사 에게 공  수 다. 

 사 게, 웹 애 리 (116)  티  드 듈(118)  컴퓨  시스 (102)에  어, [0038]

산  컴퓨  러스 에 어  계산 집약  연산  수  수 다.   체 , 티  드 듈

(118)  웹 애 리 (116)에  득 고 러그 (108)에  실 어, 컴퓨  시스 (102) 상  산

 컴퓨  러스 에  드   수 다.  계산 집약  연산  컴퓨  시스 (102)에  CPU  

(underutilization)  간 동안 티  드 듈(118)에  수  수 다. 티  드 듈(118)

  (가 ,  1(104),  x(106))  달 어, 복  들(가 , 단 질 , 미 결

수  ,  검 , /또는 주가 측)  에 도움   수 다. 

나 상  실시 에 , 러그 (108)  다양  수단  포 여 티  드 듈(118)  안  실[0039]

보  수 다. 특 , 티  드 듈(118) , 실  에, 러그 (108)에  공  검  치(112)에

 검  수 다. 티  드 듈 검  2008  5월 8 에 진 원(  칭: "Method for

Validating  an  Untrusted  Native  Code  Module,")과  동 에  원 어  동시에  계  -가특허

원( : J. Bradley Chen, Matthew T. Harren, Matthew Papakipos, David C. Sehr,  Bennet S. Yee)에

술 어 ,  원  본원에 참  포 다.

단 티  드 듈(118)  검 , 티  드 듈(118)  러그 (108)에  공 는 보안 런[0040]

타  경(114)  드  수 다. 보안 런타  경에  티  드 실  2008  5월 8 에 진

원(  칭: "Method  for  Safely  Executing  an  Untrusted  Native  Code  Module on a Computing Devic

e")과  동 에  원 어  동시에  계  -가특허  원( :  J.  Bradley  Chen,  Matthew  T.  Harren,

Matthew Papakipos, David C. Sehr, Bennet S. Yee,  Gregory Dardyk)에 술 어 ,  원  본원에

 참  포 다. 

욱 , 티  드 듈(118)  드웨어에  직  동 는 리 드  포  수  에, [0041]

티  드 듈(118)  컴퓨  시스 (102)  운  체 , 웹 라우 (110), /또는 컴퓨  시스 (102) 상

그  다  트웨어 컴포 트에 여 랫폼 독립  수 다. 에  참고  원들에 술 어 는

 같 , 러그 (108) /또는 티  드 듈(118)  또 , "  리(fat binary)"  리 변

(binary translator)   포 , 다양  어 트 아 처  실   수단들  포  수

다.

도 2는 티  드 듈에  듈간 통신(IMC)   보여 다. 특 , 도 2는 티  드 [0042]

듈(118)  통    보여 다. 도 2에 도시   같 , 티  드 듈(118)에  1

듈간 통신(IMC) (204)   (208)가 득 다. 술   같 ,  (208)는 웹 애

리 (116), 사 , /또는 티  애 리 에  특  수 다.  (208)는 또 ,

IMC (204)에  치   다양  원(가 , 트워  상  스트, 스 ,  치(가 , 카 라, 마

폰 등), /또는 드웨어 치(가 , 사운드 카드,  카드 등) 포 )  득  수도 다.

티  드 듈(118)   (208)  처리 여  (210)  득 고, 러   는[0043]

2  IMC (206) 내에 치 다.   체 , 티  드 듈(118)   (208)  

여  수  계산  수   (210)  득  수 다.  들어, 티  드 듈(20

2)   (208)  여   연산, 수  변 , /또는 역변 , /또는 그  다  

동 수  연산  수  수 다. 그 후,  가 IMC (206)  득 어 웹 애 리 (116)

/또는 웹 애 리 (116)과  신뢰 는 러그 (202)에   수 다. 특 , 웹 애 리

(116) /또는 신뢰 는 러그 (202)   (210)  여, 웹 애 리 (116)  사  또는

웹 애 리 (116)과  개체   가 업들  수  수 다.  들어,  (210)가,

사 에게 공 는 에  수 고, 차트 또는 그래  시  수 고, 산  컴퓨  러스 에

 스에 업 드  수 고, /또는 그  다  애 리  실  수 는   수 

다.  (210)는 또 , 도 3과  아래에  는  같 , 3D 그래   애니

는   수도 다.

나 상  실시 에 , IMC (204-206)는 티  드 듈(118)과  컴포 트(가 , 웹 애 리[0044]

(116) /또는 신뢰 는 러그 (202)) 사  -집약   게 는  사 는 공  

리 에 상 다. 욱 , 에  참  원들에 술 어 는  같 , IMC (204-206)에  

 공 가 IMC 런타 에  리  수 다.
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도 3  웹-  3D  애 리 (302)  실 는 시스  보여 다.  3D  애 리 (302)  웹 라우[0045]

(300)에  실 는 웹 애 리 에 상  수 다. 에 여, 3D 애 리 (302)  3D 애 리

 사 에게 3D 그래  링(3D graphics rendering)과 애니  능  공  수 다.  들어, 3D

애 리 (302)  3D 컴퓨  게 , CAD 시스 , /또는 과  링 /또는 시뮬  애 리

수 다. 욱 , 3D 애 리 (302)  스 립트  같  웹-  스 립트 언어   수 다. 그

결과, 3D 애 리 (302)  실시간 3D 그래  링과 애니   시킬 수 없  수도 다.

그 신,  3D  애 리 (302)  그래  링  그래  러그 (306)  그리고 애니  러그

(304)  언 드  수 다.

도 3에 도시   같 , 러그 (304)  CPU(318)에  실 는 리 엔진(310)  포 다. 나 상  실[0046]

시 에 , 리 엔진(310)  러그 (304)에  공 는 보안 런타  경 내에  실 는 티  드

듈에 상 다. 리 엔진(310)  3D 애 리 (302)에  공  수 고(  들어,  통  다

운 드 ), 러그 (304)에  실  에 검  수 다. 욱 , 리 엔진(310)  보안 런타  경에 

  약 내에  CPU(318)에  직  수 는 티  드  포  수 다. 라 , CPU(318) 상에

 리 엔진(310)  실  , 3D 애 리 (32)에 3D 애 리 (302) 내  객체들  실시간 애니

 공  수 다. 

 사 게, 그래  러그 (306)  그래  처리 닛(GPU)(320)과 통신 는 링 엔진(312)  포 다.[0047]

나 상  실시 에 , 그래  러그 (306)  신뢰 는 러그 (가 , 도 2  신뢰 는 러그 (202))에

상 다. 다시 말 , 그래  러그 (306)  웹 라우 (300)에  신뢰 는 원  다운 드

수 고, 웹 라우 (300)에  치 어 애 리 (302)   그래  링  수 다. 욱 , 

링 엔진(312)  GPU(320)  여 그래  링에  계산  수  그래  드웨어 가

공  수 다. 그래  러그 (306)과 링 엔진(312) ,  칭  "WEB-BASED GRAPHICS RENDERING

SYSTEM"  원과 동 에 원 어 동시에 계 고 가 Vangelis Kokkevis, Matthew Papakipos, 

Robin Green  -가특허 원에 술 어 다.

나 상  실시 에 , 3D 애 리 (302)  리 엔진(310)과 링 엔진(312)  공동 실  다.[0048]

  체 , 3D 애 리 (302)  러그 (304)과 그래  러그 (306) 에 드(method)  

여 그래   링 엔진(312)  드 고 는 리  리 엔진(310)  드  수 

다. , 러그 (304)과 그래  러그 (306)   직  연계 여 그래  들  애니 과 

링  동  수 다. 

특 , 3D 애 리 (302)  그래   사 는   그래  러그 (306)에 공  수 다.[0049]

안 , 3D 애 리 (302)  그래   사 는 드 트  그래  러그 (306)에  수

다. 그 후, 러  그래   그래  러그 (306)  내  리  드  수 다. 그 후, 3D 애 리

(302)  러그 (304) /또는 그래  러그 (306)에  공 는 IMC 런타 에  공  리

(308)  역에 나 상  IMC (314-316)  당  청  수 다. 그 후, 그래  러그 (306)  리

시뮬 에   IMC (314-316) 내  드  수 다.  들어, 그래  러그 (306)  

치(vertex position), (normal), 삼각  스(triangle indice), /또는 변   IMC (314-

316) 내  복사(copy)  수 다.

그래   애니  여, 리 엔진(310)  그래  러그 (306)  그래  에 상 는 [0050]

리   여 IMC (314-316)  러  수 다. 리 에  가 보(가 , 라

미 )가 러그 (304)에  3D 애 리 (302)  득  수 다. 그 다 , 리 엔진(310)  

 리 시뮬  계산  수 여 리  업 트  수 다.  들어, 리 엔진(310)  리 

에  객체에 는 들(force)  트에 여  치들(vertex position)과 도들  계산  수 

다. 그 후, 러그 (304)  새 운  치, 도, /또는 그  다    IMC (314-

316)  업 트  수 다. 마지막 , 러  새 운 가 그래  러그 (306)에  IMC (314-

316)  고,    그래   업 트 다. 그 후 링 엔진(312) , 링  

, 업 트  그래   GPU(320)에 달  수 다.

3D 애 리 (302)  실  동안 링 엔진(312)  리 엔진(310)에  그래  링과 애니[0051]

계 여 공  수 다.  들어, 리 엔진(310)  그래   내  객체들    는  그래

  계 여 업 트  수 다. 또 , 가  객체 /또는  3D 애 리 (302)에  그래
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 /또는 리 에 도  수 다.  사 게, 링 엔진(312)  3D 애 리 (302)에 

특 고 /또는 GPU(320)에  지원 는  트(frame rate)  그래   링  수 다. 그

결과, 리 엔진(310)과 링 엔진(312)   다  주 수에  동  수 다.  들어, 리 엔진(31

0)  링 엔진(312)보다    게 동  수 다. 그 결과, 그래  , 리 엔진에  루

어지는 그래  에    업 트 동안 링 엔진(312)에    업 트  수 다. 

도 4는 웹 애 리  실  스  도시 는 도  보여 다. 나 상  실시 에 , 단계들 [0052]

나 상  생략 거나, 복 거나, 다  순  수  수 다. 라 , 도 4에 도시  단계들  체

열  본   는 것  어 는 안 다. 

처 에, 웹 애 리  웹 라우 에 드 다(동 (402)). 웹 애 리  웹 라우 에  [0053]

 득  수 다. 욱 , 러  웹 애 리  여 재  링, 계산 수  또는 과 , /또는

AI  같  계산 집약  능들  사 에게 공  수 다. 러  능들  실  식   

여, 웹 애 리 과  티  드 듈  득  수 다(동 (404)).  들어, 티  드

듈  웹 애 리 에  특  원  다운 드  수 다. 티  드 듈  또 , 티

 드 듈  실   검  수 다(동 (406)). 티  드 듈  검 지 않  경우, 티

드 듈  실 지 않고 진다.

티  드 듈  검  경우, 티  드 듈  보안 런타  경  드 다(동 (408)). 보안 런[0054]

타  경  웹 라우   러그 에  공  수 다. 그 다 , 웹 애 리 과  

가 티  드 듈에 공 다(동 (410)).  가 IMC  여 티  드 듈

에 공  수 다. 

그 후,  가 티  드 듈에  처리 어  가 득 다(동 (414)). 그 후  [0055]

가 웹 애 리 에 공 어(동 (416)) 웹 애 리 에   수 다.  에  같

, IMC  여  가 웹 애 리 에 공  수 다.  들어, 상  애 리

시뮬 , 신  처리, 공 지능, 링, /또는      수 다. 에 여,

택 사   가 웹 애 리 과  신뢰 는 러그 에 공 어(동 (418)) 신뢰 는

러그 에   수 다.  들어,  가 신뢰 는 러그 에  어 웹 애 리

  그래  링  수 다. 

본  시스  실시 에  술   직 시   만 시  것 다. 러  [0056]

본  시스  개시  태  는 도는 아니다. 라 , 많  수  태  변  태가 당업계

사 에게  것 다. 가 ,  개시 내  본  시스  도  도 지 않는다. 본

 는 재  청 에  다.
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