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(54) (57) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ 3-МЕТИЛ- 
ПЕНТЕНА-2 путем содимеризации этиле­
на и н-бутилена в присутствии ката­
лизатора, содержащего натрий на 
γ-окиси алюминия, при температуре

80-120°С и давлении 60-120 атм, от­
личающийся тем, что, с 
целью повышения выхода целевого про­
дукта в единицу времени на грамм 
натрия, используют катализатор, до­
полнительно содержащий гидроокись 
или карбонат калия, при следующем 
соотношении компонентов катализато­
ра, мае.7:
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миния 100
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Натрий 2,2-3,4
Гидроокись или
карбонат калия
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Изобретение относится к получе-·

нию гексенов, в частности З-метил­
пентена-2.

З-Метилпентеи-2 является исход­
ным сырьем для синтеза изогексило­
вых спиртов - высокоселективных фло- 
тореагентов, которые используются 
при обогащении свинцово-цинковых и 
медно-молибденовых руд.

Гидроформилированием метилпенте- 
нов производят гептиловые спирты, на 
основе которых синтезируют, пластифи­
каторы для поливинилхлорида. Иници­
ированным или термическим разложе­
нием метилпентенов получают изопрен, 
при деметанизации З-метилпентена-2 
достигнут наивысший выход изопрена.

Известен способ получения метил­
пентенов содимеризации этилена с 
бутеном на катализаторе, содержащем 
литий или натрий, нанесенный на сое­
динение калия, например на карбонат 
или гидроокись при 40-100 С. Основ­
ным продуктом является 3-метилпен- 
тен-1, выход же З-метилпентена-2 
очень мал - 0,1-2,2% СО·

Наиболее близким к предлагаемому 
является способ получения метилпен- 

ίтенов, в том числе З-метилпенте­
на-2 путем содимеризации этилена и 
Н-бутилена на катализаторе, содержа­
щем 0,2-20 мас.% -натрия на -у-окиси 
алюминия при температуре 80-160°С 
и давлении 35-140 атм [2].

Данных по выходу З-метилпентена-2 
нет, однако экспериментальная провер-, 
ка показала, что целевой продукт об­
разуется при температуре 100°С и дав­
лении 68 атм с селективностью 80%, 
при этом выход продукта в единицу 
времени на грамм натрия невысок - 
9,5 г/гЛа.ч вследствие недостаточ­
но высокой активности катализатора.

Целью изобретения является повы­
шение выхода целевого продукта в еди-45 
ницу времени на грамм натрия.
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Поставленная цель достигается 
предлагаемым способом получения 3- 
метилдентена-2 путем содимеризации 
•этилена; и н-бутилена при темпера­
туре 80-120°С и давлении 60-120 атм 
в присутствии катализатора, содержа­
щего натрий и гидроокись или карбо­
нат калия на у-окиси алюминия при 
следующем соотношении компонентов, 

' мас.%:
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10,9-14,2
До 100

калия позволя­
ет

i прокалочном аппарате при. 
и остаточном давлении не более 
рт.ст. в течение 3 ч. Эти ,,ус- 
обеспечив,ают полное удаление 
из носителя, после чего в ап- 
подается очищенный азот и тем-

γ~Окись алюминия
Добавка соединения 
повысить активность каталитичес­

кой композиции, что приводит к повы­
шению выхода целевого продукта в еди­
ницу времени на грамм натрия.

Катализатор готовят следующим' об­
разом.

Т—Окись алюминия просушивают при 
150-200°C. После охлаждения в окись 
алюминия вводят калийсодержащее'сое­
динение К2СО3 или КОН. ‘Количество 
вводимой добавки.определяется из та­
кого расчета, чтобы содержание соеди­
нения калия в готовом катализаторе 
находилось в пределах 10,9- '
14,2 мас.%. При понижении содержа­
ния соединения калия менее 10,9 мае.% 
производительность катализатора пада­
ет. Повышение количества соединения . 
калия -более 14,2 мас.% не приводит 
к заметному возрастанию производи­
тельности катализатора.

Полученный носитель обезвожива­
ется в 
350вС : 
10 мм ;
ловил < 
влаги : 
парат : 
пература в нем снижается до 100- 
150°C, затем вносится навеска.метал­
лического натрия. При встряхивании 
аппарата или его вращении натрий 
распределяется на поверхности носи­
теля. После охлаждения до комнатной 
температуры катализатор готов к 
употреблению.

Процесс содимеризации'этилена с 
н-бутиленами на этом катализаторе, 
проводят при температуре 80-120°С и 
давлении 60-120 атм.Ч ' *

Пример 1 . у-Окись алюминия 
марки А-1 высушивают при 150-200°С. 
После охлаждения окись алюминия об­
рабатывают водным раствором К2 С03, 
а затем вновь высушивают, в стеклян­
ном прокалочном аппарате при”350°C 
и остаточном давлении ТО мм рт.ст. 
в течение 3 ч, после чего в аппарат 
подают очищенный азот и вносят навес­
ку металлического натрия. Смесь пере­
мешивают встряхиванием и при этом t 
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натрий распределяется по поверхности: 
носителя. Готовый катализатор содер-| 
жит: 85,4 мас.% у-А12 03 , 2,2 мас.% 
металлического натрия и 12,4 мас.%

Содимеризацию этилена 
проводят при температуре 
чальном давлении 100 атм 
10ч.

с бутеном-2
100°С и на-
в течение

к2со3. s
Содимеризацию этилена с бутеном-2 

проводят в автоклаве при 100еС, на­
чальном давлении 64 атм в течение
10 ч. Полученные продукты содержат
85,6 мас.% гексенов и 14,4 мас.% · 10
октенов.

Гексеновая фракция имеет следую-
щий состав, мас.%: /

З-Метилпентен-2
(цис+транс) . 90,6
З-Метилпентен-1 0,2
Гексен-2 (цис+
+ транс) 4,6
в 202-Этилбутен-1 4,6
Производительность катализатора

17,6 г З-метилпентена-2/г натрия 
в «час. Селективность по 3-метилпенте- 
ну-2 79,5%. .. , 25

Пример 2. Катализатор гото­
вят, как описано в примере 1. Полу­
ченный катализатор имеет следующий 
состав, мас.%: у-А22 03 83,1 мас.%; 
металлический натрий 2,7 и К2СО3 14,2.30

Содимеризацию этилена бутеном 2 
проводят при температуре 100°С и на­
чальном давлении 102 атм, в течение 
10 ч. Полученный продукт■содержит
88,,1 мас.% гексенов и 
октенов.

Гексеновая фракция 
мае. %:.

11,9 мае.%

содержит,

35

З-Метилпентена-2 
(цис+транс) 88,3 40

З-Метилпентена-1 0,1
Гексен-2 (цис+ 
+транс) 7,6

45
2-Этилбутена-1 4,0
Производительность катализатора

21,4 г З-метилпентена-2 на 1 г натрия 
в час. Селективность по 3—метилпенте— 
ну-2 77,8%. 5°

Пример 3. Катализатор гото­
вят, как описано в примере 1, только' 
для обработки окиси алюминия исполь­
зуют водный раствор КОН. Полученный 55 

’катализатор содержит: 85,7 мас.% 
^А1203 , 3,4 мас.% металлического

,натрия и 10,9 мас.% КОН.

Полученные продукты содержат 
89 мас.% гексенов и 11% октенов. Гек­
сеновая фракция содержит 88,1 мас.%. 
З-метилпентена-2 (цис+транс). Произ­
водительность катализатора 19,2 г . 
З-метилпентена-2/г натрия в час/ Се­
лективность по З-метилпентену-2 
78,4%. ■ ,

Пример 4 (для сравнения). 
Катализатор готовят аналогично при­
меру 1. Полученный катализатор имеет 
следующий состав, мас.%: Г“А*2  9з 
90,3, металлический натрий 3,5 и 
К2 С03 6,2. Опыт проводят при темпе­
ратуре 100°С, начальном давлении 
132 атм в течение 10 ч. Полученный 
продукт содержит 88,4 мас;% гексе­
нов и 11,6 мас.% октенов. Концентра­
ция З-метилпентена-2 (цис+транс) в 
гексеновой фракции составляет
88.1 мас.%. Производительность ката­
лизатора 14 г гексенов/г натрия в 
час, селективность по З-метилпенте­
ну-2 78,0%.

Пример 5 (для сравнения). 
Катализатор готовят,как описано в 
примере 1. Полученный катализатор 
содержит, мас.%: ^-ΑΪ2Ο3-78; метал­
лический натрий 3,4 и К2С03 18,6.

■ Опыт проводят при температуре 
100°С и начальном давлении 118 атм 
в течение 10 ч. Полученный продукт 
содержит 86,8 мас.% гексенов и
13.2 мас.% октенйв. Концентрация 
З-метилпентеда-2 (цис+транс) в гексе­
новой фракции составляет 87,5 мас.%. 
Производительность катализатора
16,7 г гексенов/г натрия в час, се­
лективность по 3-метилпент,ену-2 
76,0%.

Пример 6. Используют ката-' 
лизатор, приготовленный как описанс 
в примере 1; состав катализатора 
аналогичный.

Опыт проводят при 120°С, давле­
нии 120 атм и'мольном соотношении 
этилен - бутен-2=1:1 в течение 
10 ,ч. Полученные продукты содеркаФ 
96,9 мас.% гексенов и 3,1 мас.% 
октенов.

Гексеновая фракция имеет следую-, 
щий состав, мас.%:

З-Метилпентен-2
(цис+транс) 90,5'
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З-Метилпентен-1 0,2
Гексен-2
(цис+транс) 6,7
2-Этилбутен-1 ,2,6

■Производительность катализатора
30,2 г З-метилпентена-2/г Na>4. Се-. 
лективность по З-метилпентену-2

.87,5%.
Пример 7. Используют ката­

лизатор, приготовленный, как описано 
в примере 1. Состав катализатора 

5

10

аналогичен.
Опыт проводят при температуре 80вС15 

и давлении 60 атм при мольном от­
ношении этилешбутен - 2=1:1 в те­
чение 10 ч.

Полученные продукты содержат.
91.8 мас.% гексенов и 8,2 мас.% ок- 
тенов.

Состав гексеновой фракции анало­
гичен составу, приведенному в приме­
ре 6.

Производительность катализатора 25
10.8 г З-метшшентена-2/г Na-ч. Се­
лективность по З-метилпентену-2 
83,0%.

II р и мер 8. Катализатор гото­
вят, как описано в примере 1. Полу- 
ченный катализатор имел аналогичный 
состав. Опыт проводят при температу­
ре 100°С и начальном давлении 65 атм 
в течение 10 ч. В качестве сырья ис- 

' пользуют этилен и бутен-1, йзятые 
'в мольном соотношении 1:1. 35

Полученные продукты имеют состав, 
аналогичный представленному в-приме­
ре 1 .

Производительность катализатора
17,8 г З-метилпентена-2/г Na-ч. Се­
лективность по З-метилпентену-2 
79,5%.

Пример 9(по прототипу). 
Содимеризацию этилена и бутена-2 
проводят при температуре 100°C, на­
чальном давлении 68 атм в течение 
10 ч при· мольном соотношении этилен: 
бутен~2=1:Г в присутствии катализато­
ра, содержащего 2,3 мас.% натрия на 
■у'-окиси алюминия.

Полученный продукт содержит
91,1 мас.% гексенов и 8,9 мас.%
октенов.

Гексеновая фракция содержит,
мас.%:

З-Метилпентен-2
(цис+транс) 88,0
З-Метилпентен-1 ■ 0,3
Гексен-2
(цис+транс) 7,7
2-Этилбутен-1 4,0
Производительность катализатора

9,5 г гексенов/г Na-ч. Селективность 
по З-метилпентену-2 80%.

I ..... .
Представленные данные показывают, 

что предложенный способ позволяет 
значительно повысить выход целевого 
продукта в единицу времени на 1 г 
натрия, что приводит к сокращению 
расхода катализатора и времени на 
производство продукта.
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