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(54) Title: CARRIER ELEMENT AND ENERGY ABSORPTION ELEMENT OF HYBRID CONSTRUCTION FOR A MOTOR

(54) Bezeichnung : TRAGERELEMENT UND ENERGIEABSORPTIONSELEMENT IN HYBRIDBAUWEISE FUR EINEN

(57) Abstract: The invention relates to a carrier element of hybrid
construction for a motor vehicle, comprising at least one metal element (12)
which is connected to a plastic element (14), the metal element (12') and the
plastic element (14) being disposed in mutual abutment in a predominantly
surface region (16, 18, 20) of the carrier element and being arranged at a
distance from each other in at least one surface region (22, 24) of the carrier
element so as to form a hollow chamber (26, 28). The invention further
relates to an energy absorption element (66) of hybrid construction for a
motor vehicle, comprising at least one metal element (68, 68" which is
connected to a plastic element (14, 14'), the metal element (68, 68') and the
plastic element (14, 14") being disposed in mutual abutment in a surface
region (16, 18, 20, 46, 48, 50, 52, 53) of the energy absorption element (66)
and being arranged at a distance from each other in at least one surface region
(22, 24, 56, 59) of the energy absorption element (66) so as to form a hollow

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Trégerelement in
Hybridbauweise fiir einen Kraftwagen, mit wenigstens einem Metallelement
(12), welches mit einem Kunststoftelement (14) verbunden ist, wobei das
Metallelement (12") und das Kunststoffelement (14) in einem iiberwiegenden
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(16, 18, 20) des Trdgerelements ancinander anliegend ausgebildet und in wenigstens einem Fldchenbereich (22, 24) des
Tragerelements unter Ausbildung einer Hohlkammer (26, 28) voneinander beabstandet sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung
ein Energieabsorptionselement (66) in Hybridbauweise fiir einen Kraftwagen, mit wenigstens einem Metallelement (68, 68),
welches mit einem Kunststoffelement (14, 14") verbunden ist, wobei das Metallelement (68, 68') und das Kunststotfelement (14,
14") in einem Flachenbereich (16, 18, 20, 46, 48, 50, 52, 53) des Energicabsorptionselements (66) aneinander anliegend
ausgebildet und in wenigstens einem Fldchenbereich (22, 24, 56, 59) des Energieabsorptionselements (66) unter Ausbildung einer
Hohlkammer (26, 28, 58, 60) voneinander beabstandet sind.
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Tragerelement und Energieabsorptionselement
in Hybridbauweise fir einen Kraftwagen

Die Erfindung betrifft ein Tragerelement in Hybridbauweise fiir einen Kraftwagen, gemaf
Oberbegriff des Anspruchs 1. Zudem betrifft die Erfindung ein Energieabsorptionselement
in Hybridbauweise fiir einen Kraftwagen, gemaR Oberbegriff des Anspruchs 9.

Hybridbauweisen von Bauteilen fur den Serienbau von Personenkraftwagen, bestehend
aus einem Metallelement und einem Kunststoffelement, sind in einer Vielzahl von
Ausfuhrungen bekannt. Zunachst wird dadurch eine Reduzierung des Gewichts des
jeweiligen Bauteils mit den damit verbundenen Einsparungen im Hinblick auf den
Kraftstoffverbrauch erreicht. In Bezug auf Tragerelemente fir den Aufbau des jeweiligen
Kraftwagens kénnen auBerdem die Vorziige beider Werkstoffe des Metallelements und
des Kunststoffelements genutzt werden.

Ein Tragerelement in Hybridbauweise ist beispielsweise bereits aus der

DE 10 2009 042 272 A1 bekannt. Ein duReres Tragerelement aus Metallblech ist dabei
innenseitig durch eine, eine Mehrzahl von Rippen umfassende Verstarkungsstruktur aus
Kunststoff ausgesteift. Eine ahnliche Gestaltung ist auch der DE 20 2010 002 099 U1 zu
entnehmen.

Aus der DE 10 2004 049 396 A1 ist des Weiteren ein Trager bekannt, welcher einen
Grundkoérper und eine innen liegende Kunststoffauskleidung aufweist, welche durch einen
im Hohlraum des Grundkérpers angeordneten Folienkanal aus Kunststoff gebildet ist. Im
Uberdeckungsbereich mit dem Grundkérper liegt die Kunststoffauskleidung tiber den
ganzen Flachenbereich an dem Grundkérper an.

Des Weiteren ist es bekannt, Energieabsorptionselemente zum Abbau von
unfallbedingten Kraften bei Kraftwagen in derartigen Hybridbauweisen zu gestaiten. Als
Beispiel hierfiir sei die DE 197 17 473 B4 genannt, bei welcher innerhalb eines



WO 2014/000831 . ‘ PCT/EP2013/000537

rohrférmigen Metallelements ein ebenfalls rohrférmiges Kunststoffelement angeordnet ist.
Im gegenseitigen Uberdeckungsbereich liegt das rohrférmige Kunststoffelement mit
seinem Auflenumfang durchgéngig am Innenumfang des rohrférmigen Metallelements an.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Tragerelement beziehungsweise ein
Energieabsorptionselement der eingangs genannten Art zu schaffen, welches gewichts-
und bauraumgliinstig ausgebildet ist sowie bei einer unfallbedingten Beaufschlagung ein
vorteilhaftes Verformungsverhalten aufweist.

Diese Aufgabe wird durch ein Tragerelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
durch ein Energieabsorptionselement mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gel6st.
Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckméaRigen und nicht-trivialen Weiterbildungen der
Erfindung sind in den tibrigen Anspriichen angegeben.

Um ein Tragerelement der eingangs angegebenen Art zu schaffen, welches einerseits
besonders gewichts- und bauraumguinstig ausgebildet ist und andererseits bei einer
unfallbedingten Kraftbeaufschlagung ein besonders vorteilhaftes Verformungsverhalten
aufweist, ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass das Metallelement und das
Kunststoffelement in einem tiberwiegenden Flachenbereich des Tragerelements
aneinander anliegend ausgebildet und in wenigstens einem Flachenbereich des
Tragerelements unter Ausbildung einer Hohlkammer voneinander beabstandet sind.

Das Metallelement, welches insbesondere ein umgeformtes Metallblech ist, wird durch
das an ihm grofRflachig anliegende Kunststoffelement bauraum- und gewichtsgtinstig
ausgesteift. Somit kann als Metallelement ein dinnwandiges Stahlblech, welches
beispielsweise aus hochfestem Stahl oder aus Federstahl gebildet ist, verwendet werden,
welches durch das Kunststoffelement verstarkt ist. Das Kunststoffelement ist dabei
vorzugsweise als Kunststoffschicht und/oder Kunststofffolie ausgebildet, welche
insbesondere eine zumindest im Wesentlichen einheitliche Schichtdicke aufweist. Durch
die Verwendung des Metallelements weist das Tragerelement ein hohes
Energieaufnahmevermdgen bei einem Unfall sowie ein duktiles Verhalten auf.

In demjenigen Flachenbereich, in welchem das Kunststoffelement und das Metallelement
hohlprofilartig voneinander beabstandet sind, ist eine Art Kastenprofil geschaffen,
wodurch der Verbund aus dem Kunststoffelement und dem Metallelement eine besonders
hohe Struktursteifigkeit aufweist. Somit kann das Tragerelement unfallbedingte Kréfte
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sehr gut an anderweitige Strukturbauteile weiterleiten bzw. fir eine entsprechende
Lastverteilung sorgen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung hat es sich zur Realisierung eines nur sehr
geringen Gewichts als vorteithaft gezeigt, wenn das Metallelement als dinnwandiges
Metallblech, insbesondere als diinnwandiges Stahlblech ausgestaltet ist. Hierdurch kann
auch eine glinstig lackierbare AuRenseite des Tragerelements dargestellt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihnrungsform sieht vor, dass das Kunststoffelement aus
einem faserverstarkten Kunststoff gebildet ist. Durch einen derartigen Kunststoff ist ein
sehr leichtes und besonders stabiles und steifes Kunststoffelement geschaffen.

Eine weitere Ausflhrungsform sieht vor, dass eine Faserverstdrkung des
Kunststoffelements auf den an dem Metallelement anliegenden Flachenbereich und den
wenigstens einen, die Hohlkammer bildenden Flachenbereich des Tragerelements
abgestimmt ist. Eine derartige Abstimmung kann insbesondere vorsehen, dass
Faserlagen der Faserverstarkung beispielsweise in Richtung und Anzahl an bei einer
unfallbedingten Kraftbeaufschlagung auftretenden Belastungen angepasst sind. So ist es
beispielsweise denkbar, dass in demjenigen Flachenbereich, in dem die Hohlkammer
gebildet ist, eine stabilere Faserverstarkung vorgesehen wird als im Gberwiegenden
Flachenbereich, in welchem das Metallelement und das Kunststoffelement aneinander
anliegen. Beispielsweise ist es auch mdglich, im Flachenbereich der Hohlkammer mehr
Fasern vorzusehen als im Uberwiegenden Flachenbereich des Tragerelements.

Das Tragerelement kann besonders vorteilhaft als Langstrégerelement oder als
Quertragerelement - insbesondere als Biegequertrager - des Kraftwagens verwendet
werden. Gerade derartige Langstragerelemente und/oder Quertrédgerelemente dienen zur
Aufnahme und/oder zum Ableiten von unfallbedingten Lasten, um die Fahrgastzelle und
somit Fahrzeuginsassen zu schiitzen. Hierbei kommen die Vorteile beider Werkstoffe des
Metallelements und des Kunststoffelements zum Tragen, wobei durch das Metallelement
eine vorteilhafte Duktilitat und durch das Kunststoffelement eine hohe Steifigkeit des
Tragerelements gewabhrleistet ist. Ferner kann das Metallelement mit einer geringen
Materialdicke ausgebildet werden, wobei durch das Kunststoffelement eine hinreichende
Verstarkung bzw. Aussteifung gewahrleistet ist.

Um eine besonders hohe Festigkeit und Steifigkeit des Tragerelements zu schaffen, sieht
eine weitere Ausfiihrungsform vor, dass die Hohlkammer zumindest teilweise durch einen
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Kunststoff ausgefiillt ist. Dadurch kann auch das Verformungsverhalten des
Tragerelements bedarfsgerecht eingestellt werden. Bei dem Kunststoff, mit welchem die
Hohlkammer zumindest teilweise ausgefillit ist, handelt es sich vorzugsweise um ein
Schaumelement. Mit anderen Worten ist die Hohlkammer durch den Kunststoff
gewichtsgiinstig zumindest teilweise ausgeschaumt.

Das Tragerelement zeichnet sich des Weiteren dadurch aus, dass sich das
Kunststoffelement Uber das zumindest annahernd gesamte Tragerelement erstreckt,
wodurch das Metallelement besonders grof¥flachig ausgesteift ist.

Eine weitere Ausfilhrungsform sieht vor, dass wenigstens ein Kabel, Kanal oder
dergleichen Leitung in der Hohlkammer verlegt ist. Dadurch ist ein besonders hoher
Integrationsgrad geschaffen, wobei die Hohlkammer zum einen zur Aussteifung und zum
anderen zur verborgenen Aufnahme einer entsprechenden Leitung, beispielsweise fir
einen Sensor, genutzt wird.

Um ein Energieabsorptionselement fir einen Kraftwagen zu schaffen, welches besonders
gewichts- und bauraumgiinstig ausgebildet ist und ein besonders vorteilhaftes
Unfallverhalten aufweist, ist es gemafl Anspruch 9 vorgesehen, dass das Metallelement
und das Kunststoffelement in einem Flachenbereich des Energieabsorptionselements
aneinander anliegend ausgebildet und in wenigstens einem Flachenbereich des
Energieabsorptionselements unter Ausbildung einer Hohlkammer voneinander
beabstandet sind.

Die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien Tragerteil erlduterten
Ausgestaltungen und Vorteile gelten dabei auch fiir das erfindungsgemafie
Energieabsorptionselement.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Querschnittsa]nsicht eines Tragerelements in
Hybridbauweise in Form eines Biegequertragers fur einen

Personenkraftwagen;
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Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht eines Tragerelements in
Hybridbauweise in Form eines Langstragerelements fur einen
Personenkraftwagen;

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht eines Tragerelements in
Hybridbauweise in Form eines Quertragerelements fir einen
Personenkraftwagen und

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht eines Energieabsorptionselements

in Hybridbauweise fir einen Personenkraftwagen.

In Fig. 1 ist in einer schematischen Querschnittsansicht ein Tragerelement in Form eines
Biegequertragers 10 fiir einen Personenkraftwagen dargestellt. Der Biegequertrager 10 ist
dabei in Hybridbauweise ausgestaltet und umfasst ein aus einem metallischen Werkstoff
gebildetes Metallelement 12 sowie ein mit diesem verbundenes Kunststoffelement 14. Der
Biegequertrager 10 ist beispielsweise einem Stof3fanger des Personenkraftwagens
zugeordnet und erstreckt sich im montierten Zustand zumindest im Wesentlichen in
Fahrzeugquerrichtung. Der Biegequertrager 10 dient insbesondere dazu, bei einer
unfallbedingten Kraftbeaufschlagung - beispielsweise infolge eines Frontalaufpralls -
unfallbedingte Lasten aufzunehmen und in Fahrzeugléngsrichtung dahinter angeordnete
Strukturbauteile wie beispielsweise Langstragerelemente des Personenkraftwagens
abzuleiten bzw. zu verteilen.

Das Metallelement 12 ist in Fahrzeuglangsrichtung auf3enseitig angeordnet und durch ein
diinnwandiges Metallblech, insbesondere aus Stahl oder Federstahl, geschaffen.
Alternativ ware anstelle eines Stahls bzw. einer Stahllegierung natirlich auch eine
anderweitige Metalllegierung, beispielsweise eine Aluminiumlegierung, denkbar. Durch
das Metallelement 12 ist vorliegend ein offener Hohlquerschnitt gebildet, in welchem das
Kunststoffelement 14 angeordnet ist. Das Kunststoffelement 14, welches als
Kunststoffschicht bzw. Kunststoffauflage mit zumindest im Wesentlichen gleich bleibender
Schichtdicke ausgebildet ist, dient insbesondere zur Aussteifung des dinnwandigen
Metallelements 12. Das Kunststoffelement 14 erstreckt sich dabei tiber die zumindest
annahernd gesamte Hohe und Breite des Metallelements 12, so dass dieses im
Unterschied zu anderen Herstellungsverfahren nicht lediglich partiell, sondern grofflachig
mit dem Kunststoffelement 14 verbunden und durch dieses ausgesteift und verstérkt ist.
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Dabei sind das Metallelement 12 und das Kunststoffelement 14 in einem Uberwiegenden
Flachenbereich des Biegequertragers 10 aneinander anliegend ausgebildet. Der
Uberwiegende Flachenbereich wird vorliegend durch drei Flachenteilbereiche 16, 18, 20
gebildet. Zumindest in einem Teil dieser Flachenteilbereiche 16, 18, 20 erfolgt auch die
Verbindung des Metallelements 12 mit dem Kunststoffelement 14. Eine solche
Verbindung kann beispielsweise durch Verkleben oder durch unmittelbares Aufbringen
des Kunststoffelements 14 auf das Metallelement 12 realisiert sein.

In den Flachenteilbereichen 16, 18, 20 ist das Metallelement 12 durch das anliegende
Kunststoffelemente 14 entsprechend verstarkt und weist beispielsweise eine sehr hohe
Beulsteifigkeit auf. Dadurch ist ein besonders steifer Verbund aus dem Metallelement 12
und dem Kunststoffelement 14 geschaffen.

In weiteren Flachenbereichen 22, 24 sind das Metallelement 12 und das
Kunststoffelement 14 unter Ausbildung jeweiliger Hohlkammern 26, 28 voneinander
beabstandet. Bezogen auf die Fahrzeughochrichtung ist dabei die Hohlkammer 26 in
einem oberen Eckbereich 30 und die Hohlkammer 28 in einem unteren Eckbereich 32 des
Biegequertragers 10 gebildet. In einem in Fahrzeughochrichtung zwischen den
Eckbereichen 30, 32 angeordneten mittleren Bereich 34 liegt das Kunststoffelement 14 im
Fldchenteilbereich 18 am Metallelement 12 an.

Durch die Beabstandung des Kunststoffelements 14 vom Metallelement 12 in den
weiteren Flachenbereichen 26, 28 sind somit Kastenprofile oder Profilelemente mit einem
in Umfangsrichtung geschlossenen Querschnitt gebildet, welche sich zumindest im
Wesentlichen in Fahrzeugquerrichtung erstrecken und eine sehr hohe Steifigkeit des
Biegequertragers 10 insbesondere in den weiteren Flachenbereichen 22,24
gewahrleisten. Die Hohlkammer 26 und die Hohlkammer 28 sind in
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten und in Fahrzeughochrichtung nach unten durch das
Kunststoffelement 14 begrenzt. In Fahrzeuglédngsrichtung nach vorne und in
Fahrzeughochrichtung nach oben sind die Hohlkammern 26, 28 durch das Metallelement
12 begrenzt. Die Hohlkammern 26, 28 sind vorliegend durch einen Schaumstoff 35, 37,
zumindest teilweise ausgefillt, um beispielsweise die Festigkeit- bzw. Steifigkeit
einzustellen und hierdurch das Verformungsverhalten des Biegequertrégers 10
bedarfsgerecht einzustellen.
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Der Hohlkammer 26 und/oder 28 kann auch eine Doppelfunktion zukommen, und zwar
nicht nur zur Aussteifung bzw. Verstédrkung des Biegequertragers 10, sondern auch als
Aufnahmeraume fiir wenigstens eine Komponente des Personenkraftwagens genutzt
werden. Bei einer solchen Komponente kann es sich beispielsweise um eine in Fig. 1
nicht dargestellte Leitung handeln. Eine solche Leitung kann beispielsweise dazu genutzt
werden, einen Abstandssensor, welcher wie der Biegequertrager 10 in einem
Vorderwagenbereich des Personenkraftwagens angeordnet ist, mit einer
Stromversorgung zu verbinden und/oder mit einem Steuergerit des Personenkraftwagens
zu koppeln, so dass das Steuergerat und der Abstandssensor Signale austauschen
kénnen. Somit kénnen Kabel, Kanéle oder dergleichen Leitungen platzsparend und
verborgen in den Hohlkammern 26, 28 angeordnet werden.

Fig. 2 zeigt in schematischer Querschnittsansicht eine weitere Ausfilhrungsform eines
Tragerelements in Form eines Langstragerelements 36 in Hybridbauweise fur einen
Personenkraftwagen. Das Langstragerelement 36 umfasst zwei jeweilige, aus einem
metallischen Werkstoff gebildete Metallelemente 12, 12’, welche jeweilige
Schalenelemente des Langstragerelements 36 darstellen. Mit anderen Worten ist das
Langstragerelement 36 in Schalenbauweise ausgebildet, bei der die Metallelemente 12,
12’ Giber jeweilige Verbindungsflansche 38, 40 miteinander verbunden sind.

Die Metallelemente 12, 12°, weisen einen jeweiligen, offenen Hohlquerschnitt auf, in dem
ein jeweiliges Kunststoffelement 14, 14’ tiberwiegend angeordnet ist. Dabei ist das zum
Metallelement 12 des Biegequertréagers 10 Geschilderte ohne weiteres auf die
Metallelemente 12, 12’ des Langstragerelements 36 ibertragbar. Ebenso ist das zum
Kunststoffelement 14 des Biegequertragers 10 Geschilderte ohne weiteres auf die
Kunststoffelemente 14, 14’ des Langstragerelements 36 Uibertragbar. Die jeweiligen
Metallelemente 12, 12’ und die jeweiligen Kunststoffelemente 14, 14’ sind in einem
Uberwiegenden Flachenbereich des Langstragerelements 36 aneinander anliegend
ausgebildet. Dieser Uberwiegende Flachenbereich setzt sich vorliegend zusammen aus
Flachenteilbereichen 16, 18, 20, 46, 48, 50, 52, 53, 54 und 57. In weiteren
Fléachenbereichen 22, 24, 56 sind die jeweiligen Metallelemente 12, 12’ und die jeweils
zugehorigen Kunststoffelemente 14, 14’ unter Ausbildung jeweiliger Hohlkammern 26, 28,
58, 60, 62 voneinander beabstandet. Die Hohlkammern 28, 60 sind dabei in einem
jeweiligen Eckbereich des Langstragerelements 36 angeordnet, wahrend die
Hohlkammern 26, 58 in einem Mittenbereich angeordnet sind.
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Wie bei dem Quertragerelement 10 sind die dinnwandigen Metallelemente 12, 12’ durch
die Kunststoffelemente 14, 14’ ausgesteift und verstarkt. Durch die Hohlkammern 26, 28,
60 sind jeweilige, sich in Langserstreckungsrichtung des Langstragerelements 36
erstreckende Profilteile gebildet, welche zu einer besonders hohen Steifigkeit des
Langstragerelements 36 fuhren. In Einbaulage erstreckt sich das Langstragerelement 36
zumindest im Wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung, so dass sich auch die durch die
Hohlkammern 26, 28, 58, 60 gebildeten Profilteile in Fahrzeuglangsrichtung erstrecken.
Auch die Hohlkammern 26, 28, 58, 60 sind vorliegend vollstandig mit einem jeweiligen
Kunststoff 35, 37, 39, 41 ausgefillt.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Tragerelements in Form eines
Quertragerelements 70 fir einen Personenkraftwagen, der vorliegend an einem
Fahrzeugboden 72 des Personenkraftwagens Uber jeweilige Verbindungsflansche 38, 40
angebunden ist. Bei dem Quertragerelement 70 kann es sich beispielsweise um einen
Sitzquertrager handeln. Auch das Quertragerelement 70 ist in Hybridbauwéise
ausgebildet und umfasst ein Metallelement 12 sowie ein Kunststoffelement 14. Das
Kunststoffelement 14 und das Metallelement 12 sind in einem berwiegenden
Flachenbereich des Quertragerelements 70 aneinander anliegend ausgebildet, wobei sich
dieser Uberwiegende Flachenbereich aus Flachenteilbereichen 16, 18, 20, 46, 48, 50, 52
zusammensetzt. In weiteren Flachenbereichen 22, 24 sind das Metallelement 12 und das
Kunststoffelement 14 unter Ausbildung einer jeweiligen Hohlkammer 26, 28 voneinander
beabstandet. Die jeweiligen Hohlkammern 26, 28 sind vorliegend vollstandig durch einen
Kunststoff 35, 37, insbesondere einen Schaumstoff, ausgefiilit.

Die Kunststoffelemente 14, 14’ sind dabei vorzugsweise mit einer Faserverstarkung,
welche in den Fig. nicht erkennbar ist, versehen, die in einer Faserlage an die jeweiligen
Belastungen angepasst ist. So ist es beispielsweise denkbar, in den beabstandeten
Flachenbereichen 22, 24, 56, 59 eine gréfRere Anzahl an Fasern einzusetzen als in den
Flachenteilbereichen 16, 18, 20, 46, 48, 50, 52, 53, 54, 57, in welchen das
Kunststoffelement 14 bzw. 14‘ den sandwichartigen, anliegenden Verbund mit dem
Metallelement 12 bzw. 12° oder mit dem Metallelement 68, 68 bildet.

Bevorzugter Weise kommen als Fasern solche aus Karbon bzw. Kohlenstoff, Glas oder
Aramid zum Einsatz. Der Kunststoff der Kunststoffelemente 14, 14’ dient dabei als Matrix,
in die die Fasern der Faserverstarkung zumindest teilweise eingebettet sind. Als
Kunststoff wird hierbei beispielsweise ein Duroplast oder Duromer verwendet.
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Fig. 4 zeigt ein Energieabsorptionselement 66, auf welches die beschriebene
Hybridbauweise angewendet ist. Dabei umfasst das Energieabsorptionselement 66 zwei
jeweilige Metallelemente 68, 68’ und jeweilige Kunststoffelemente 14, 14’, welche in
einem vorzugsweise (iberwiegenden Flachenbereich des Energieabsorptionselements 66
aneinander anliegend ausgebildet sind. Dieser Giberwiegende Flachenbereich wird dabei
durch Teilflachenbereiche 16, 18, 20, 46, 48, 50, 52, 53 gebildet. Dadurch kdnnen die
Metallelemente 68, 68’ mit einer nur geringen Materialdicke und somit gewichtsgiinstig
ausgestaltet werden und sind durch die Kunststoffelemente 14, 14’ verstarkt. Die mit den
Kunststoffelementen 14, 14’ versehenen Metallelemente 68, 68’ sind Uber jeweilige
Verbindungsflansche 38, 40 miteinander verbunden.

In weiteren Flachenbereichen 22, 24, 56, 59 sind die Metallelemente 68, 68’ wiederum
unter Ausbildung jeweiliger Hohlkammern 26, 28, 58, 60 voneinander beabstandet,
welche vollstdndig mit einem jeweiligen Kunststoff ausgefiillt sein kénnen.

In an der Karosserie des Personenkraftwagens angebundenem Zustand erstreckt sich
das Energieabsorptionselement 66 zumindest im Wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung
und dient insbesondere dazu, Aufprallenergie unter Verformung in Verformungsenergie
umzuwandeln. Dabei kann beispielsweise der Biegequertrager 10 Uber zwei in
Fahrzeugquerrichtung voneinander beabstandete Energieabsorptionselemente 66 an
jeweiligen Langstragerelementen 36 angebunden sein.
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Patentanspriiche

1. Tragerelement in Hybridbauweise flir einen Kraftwagen, mit wenigstens einem
Metallelement (12), welches mit einem Kunststoffelement (14) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Metallelement (12‘) und das Kunststoffelement (14) in einem Uberwiegenden
Flachenbereich (16, 18, 20) des Tragerelements aneinander anliegend ausgebildet
und in wenigstens einem Flachenbereich (22, 24) des Tragerelements unter
Ausbildung einer Hohlkammer (26, 28) voneinander beabstandet sind.

2.  Tragerelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Metallelement (12) als diinnwandiges Stahlblech ausgebildet ist.

3.  Tragerelement nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kunststoffelement (14) zumindest im Wesentlichen als Kunststoffschicht aus

einem faserverstarkten Kunststoff gebildet ist.

4.  Tragerelement nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Faserverstirkung des Kunststoffelements (14) auf den an dem Metallelement
(12) anliegenden Flachenbereich (16, 18, 20) und den wenigstens einen die
Hohlkammer (26. 28) bildenden Flachenbereich (22, 24) des Tragerelements
abgestimmt ist.

5.  Tragerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die wenigstens eine Hohlkammer (26, 28) zumindest teilweise durch einen
Kunststoff (35, 37) ausgefilit ist.

6.  Tragerelement nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Hohlkammer (26, 28) durch den Kunststoff (35, 37) zumindest teilweise

ausgeschaumt ist.

7.  Tragerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Kunststoffelement (14) Uber das zumindest anndhernd gesamte

Metallelement (12) erstreckt.

8. Tragerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Kabel, Kanal oder dgl. Leitung in der Hohlkammer (26, 28) verlegt

ist.

9. Energieabsorptionselément (66) in Hybridbauweise fiir einen Kraftwagen, mit
wenigstens einem Metallelement (68, 68), welches mit einem Kunststoffelement (14,
14') verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Metallelement (68, 68') und das Kunststoffelement (14, 14°) in einem
Flachenbereich (16, 18, 20, 46, 48, 50, 52, 53) des Energieabsorptionselements
(66) aneinander anliegend ausgebildet und in wenigstens einem Flachenbereich
(22, 24, 56, 59) des Energieabsorptionselements (66) unter Ausbildung einer
Hohlkammer (26, 28, 58, 60) voneinander beabstandet sind.
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