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Dyvel bestiende af en spredebgsning, et med en keg-
leformet spredekonus forsynet spredelegene, der er indret-
tet til at blive trukket ind i spredebgsningen ved hjzlp
af en skrue med ct modleje med angrebsflader til tilfersel
af et drejningsmoment, 0g en mellem spredebgsningen og mod-
lejet placeret, som formstofbgsning udformet stukningszone.
For med dyvlen aopnd en god efterspredningsevne og ogsd
ved revnedannelse at oprd heje holdevardier, er der ved
den storste diameter af den kegleformede spredekonus slut-
tet et konkavt hvalvet afsnit (15), idet den ved udlobet
af det hvalvede afsnit (15} oprettede tangent danner en
virkel, der er ca. det dobbelte af vinklen af den keglefor-
mede spredekonus (12).
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Den foreliggende opfindelse angar en dyvel med spre-
debgsning, et spredelegeme, der er indrettet-til at blive
trukket ind i spredebgsningen ved hjelp af en skrue, der har
et modleje med angrebsflader til tilforsel af et drejnings-
moment, hvilket spredelegeme er forsynet med en spredekonus,
der har to afsnit med forskellig konusvinkel, og en mellem
spredebgsningen og modlejet placeret stukningszone.

En dyvel med de ovennazvnte kendetegn er beskrevet i
DE-A 27 18 147. Ved hjalp af den med to afsnit med forskel-
lig konusvinkel forsynede spredekonus tilsigtes det, at
spredelegemet ved nzsten samme inddrejningsmoment ved for-
ankring i blgdt beton trzkkes ind i spredebgsningen til det
bageste afsnit med en stgrre konusvinkel og ved hardere be-
ton kun til det forreste afsnit med mindre konusvinkel. Der-
ved fas, alt efter betonens hardhed, en forskellig ud-
spredning, som pa trods af forskellige betonkvaliteter fgrer
til nesten samme holdeverdi og slip-egenskaber. sadanne
egenskaber opnds ganske vist kun i betinget omfang med den
kendte lgsning. Ved d&rlig betonkvalitet er det i pakommende
tilfelde muligt at trzkke spredelegemet ind i spredebgsnin-
gen til spredekonussens andet afsnit til opndelse af en for-
gget udspredning. Denne forggede udspredning giver en hgjere
holdevardi. Ganske vist udelukker det samlede afsnits sterre
konusvinkel en senere glidning af spredelegemet i tilfelde
af en forhgjet trazkbelastning eller en udvidelse af bore-
hullet pd grund af revnedannelse, sdledes at i det fgrste
tilfezlde sker der kun en af den opndede udspredning afhan-
gig, ikke stigende holdekraft og i det andet tilfzlde endog
en yderligere forringelse af holdekraften.

I hgjstyrkebeton kan spredelegemet med det foreskrev-
ne inddrejningsmoment kun trazkkes ind til det forste afsnit.
Den mindre konusvinkel i dette afsnit tillader ganske vist
en efterspredning ind til enden af det fgrste afsnit, men pa
grund af konusvinklens trinvise stigning i det andet afsnit
er dette ikke mere egnet til en yderligere efterspredning.
Derved bliver kun det forste afsnit virksomt med hensyn til
udspredning af spredebgsningen og udnyttet til forankringen.
Iser ved revnedannelse sker der pad grund af det forste af-
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snits ringe udspredningsevne i hgjfast beton en stor for-

mindskelse af holdevaerdien. Dyvlen bliver nemlig, uden at

have spredt sig fuldstendig ud, trukket ud af borehullet.

Det samme sker ogsd, nadr borehullet ved dets frembringelse
er faldet noget stgrre ud.

I US-patentskrift nr. 28 87 002 beskrives en dyvel
med et spredelegeme, der i stedet for en spredekonus har to
overfor hinanden liggende, som kvartcirkler udformede afrun-
dinger. Bortset fra, at med et sddant spredelegeme kan kun
to overfor hinanden liggende spredeskdle pa en spredebgsning
udspredes, kan af kvartcirklen kun det cirkelafsnit, hvis
tangentvinkel ligger ca. mellem 5° og 15°, udnyttes til en
udspredning. Ved en tangentvinkel over 15° er de radiale
spredningskraftkomponenter i hvert fald i beton ikke til-
strekkelige til at sprede spredebgsningen ud. En virksom
udspredning kan sdledes kun opnas pa et meget kort stykke af
spredelegemet. Saledes kan der hverken opnads tilstrakkelige
holdekrafter i urevnet beton eller en efterspredning ved bo-
ringer, der udvider sig pd grund af revnedannelse.

Den opgave, der derfor ligger til grund for opfindel-
sen, er at forbedre en dyvel af denne slags saledes, at den
i stor udstrakning uafhazngigt af borehulstolerancer og for-
ankringsbunden automatisk indstiller sig pa en optimal
spredning og har en stor efterspredningsevne, sdledes at der
ved en udvidelse af boringen pad grund af revnedannelse ikke
sker en nedszttelse af udtrzkskraften.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved, at der til den
stgrste diameter af spredekonussens kegleformede fprste af-
snit tangentialt slutter sig et konkavt udformet andet af-
snit, hvis tangenter i forhold til midteraksen danner en
vinkel, som vinkel fra begyndelsen af det konkave afsnit til
dets udlgb stiger til ca. den dobbelte verdi.

Efter indsatningen af dyvlen ifglge opfindelsen i et
forberedt borehul i forankringsgrunden bevages spredelegemet
i aksial retning og trakkes ind i spredebgsningen ved drej-
ning af skruen. P4 grund af den ved den fgrst i indgreb kom-
mende, en flad vinkel udvisende, kegleformede spredekonus
opnas der allerede ved lille tilspandingsmoment et hgjt ra-



10

15

20

25

30

35

DK 163074 B

dialt pressetryk, der forhindrer en meddrejning af dyvlen i
borehullet. I et snavert borehul opnds det maksimale til-
spendingsmoment ved en spanding, hvor spredelamellerne i
sprededyvlen endnu befinder sig pa den kegleformede sprede-
konus. Ved storre borehuller trazkkes ved samme tilspzndings-
moment spredelegemet s& langt ind i spredebgsningen til der
p& grund af den konvekse hvelving af spredelegemet og den
dermed forbundne stigning i spredevinklen opnds en starkere
udspredning. Ved hgj belastning trazkkes spredelegemet videre
ind i spredebgsningen, hvorved det pa grund af den stadigt
tiltagende spredevinkel bevirker en forstarkning af udspred-
ningen. P& grund af den fra den kegleformede spredekonus til
udlgbet af det konkavt hvalvede afsnit af spredelegemet til
den dobbelte verdi stigende spredevinkel fremkommer der en
til enhver borehulsgeometri tilpasset, optimal forankrings-
tilstand. P& grund af denne tilpasningsmulighed er dyvlen
ifplge opfindelsen revneufglsom, da den pa grund af revnen
fremkomne udvidelse af borehullet udlignes ved en senere
glidning af spredelegemet ind i spredebgsningen.

Det har vist sig sarlig fordelagtigt, at vinklen af
den kegleformede spredekonus er ca 6°. Spredevinklen ved ud-
lgbet af det konkavt hvalvede afsnit af spredelegemet udger
sdledes ca. 12°.

I henhold til en videreudvikling ifglge opfindelsen
kan yderfladen af spredebgsningen udgdende fra indfgringsen-
den have en mod den bageste ende tilspidset, oplgbende sav-
tandsrille. Ved denne udformning fremkommer der en fri flade
ved indfgringsenden af spredebgsningen, som allerede ved et
lavt radialt pressetryk medfgrer en dyb indskering af for-
kanten af spredebgsningen i borehullets vag. Der opstar sa-
ledes yderligere en art ldsning pd grund af formen, da spre-
debgsningens endekant ved tiltagende belastning udformer en
underskaring.

Denne effekt kan yderligere forbedres, hvis der i
henhold til en komplettering ifplge opfindelsen i spredebgs-
ningens yderflade i dens indfgringsende er en omlgbende ril-
le, ind i hvilken der er indlagt en fjederring, der rager ud
over den tilstgdende del af spredebgsningen. Den pa et sted
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adbne, hzrdede fjederring graver sig pa grund af dens styrke
meget dybt ind i borehullets vag. Samtidig spznder fjeder-
ringen spredelamellerne fast mod spredekonussen, saledes at
der ved indfgring af dyvlen undgds en fasthazgtning af spre-
debgsningen og for det andet forhindres ogsa ved tilspanding
af bosningen en fasthzgtning af spredelegemet.

I henhold til en serlig udformning ifglge opfindelsen
kan fjederringen have en mod den bageste endeflade tilspid-
set yderflade. Ved denne udformning opnas der en szrlig
gunstig ydre kontur af fjederringen til indgravning i bore-
hullets vag.

P4 tegningen er der vist udfgrelseseksempler pa op-
findelsen.

Pa tegningen viser

fig. 1 en dyvel indsat i et borehul,

fig. 2 en dyvel i forankret tilstand, og

fig. 3 spredebgsningen med en i en omlgbende rille
indlagt fjederring.

Dyvlen ifglge fig. 1 bestdr af en fra indfgringsenden
over en del af dens langde flere steder opslidset spredebgs-
ning 1 og et ved hjzlp af en skrue 2 ind i spredebgsningen 1
indtrakkeligt spredelegeme 3 til udvidelse af denne. Til
forbindelse af spredelegemet med skruen har spredelegemet 3
et til skruens to gevind tilpasset indvendigt gevind 4. Til
udfyldning af hulheder ved tilspandingen af genstanden, som
skal fastgpres, er der mellem spredebgsningen 1 og en af-
standsbgsning 6 som stukningszone placeret en formstofbgs-
ning 7, der samtidig ved hjzlp af forbindelsen med sprede-
bgsningen 1 og de mod borehullet 8 udspazndte, langsgaede
ribber 9 tjener som meddrejningssikring for spredebgsningen
1. Som modleje til fastspazndingen af genstanden 5, som skal
fastgeres, og til indtrakning af spredelegemet 3 tjener et
skruehoved 10, der ved hjzlp af en underlagsskive 11 stgtter
mod den udvendige flade af genstanden, som skal forankres.

Ved pafgring af et drejningsmoment pa skruehovedet 10
trekkes fgrst den kegleformede spredekonus med en spredevin-
kel pd ca. 6° pad spredelegemet 3 ind i den med en til spre-
devinklen af spredekonussen svarende skravinkel 13 forsynede
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spredebgsning. Derved presses de pad grund af de langsgdende
slidser dannede spredelameller pd spredebgsningen radialt
ind i borehullets vag. P4 grund af den omlgbende, mod den
bageste ende af spredebgsningen tilspidsede savtandsrille 14
pé yderfladen af spredebgsningen 1 opstar der en frigang,
som allerede ved relativt smd spredetrykkrafter tillader en
dyb indgravning af spredelamellerne i borehullets veg. Pa
grund af det til den kegleformede spredekonus tilsluttede,
konkavt hvalvede afsnit 15 af spredelegemet 3 sker der en
kontinuerlig tiltagen af spredevinklen indtil et vinkelmal
ved udlgbet af afsnittet, som ca. svarer til det dobbelte af
vinklen af den kegleformede spredekonus 12. Dermed vil der
ved tiltagende indtrzksvej for spredelegemet 3 opnds en
forsterket udspredning i spredebgsningen.

For iser ved meget harde materialer yderligere at
forbedre indgravningen af spredebgsningen 1 er der ifglge
fig. 3 pa yderfladen af spredebgsningen i omradet ved ende-
fladen ved indfgringsenden anbragt en omlgbende rille 16,
ind i hvilken der er indlagt en hzrdet fjederstadlring 17.
Den ydre flade af fjederringen 17 er tilspidset i retning
mod den bageste endeflade, sdaledes at der fremkommer en
gunstig ydre kontur med henblik pa indgravning i borhullets
veeg. Spidsen af fjederringen rager frem som en art skerekant
ud over den ydre diameter af de tilstgdende afsnit af spre-

debgsningen 1.
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Patentkravw

1. Dyvel med spredebgsning, et spredelegeme, der er ind-
rettet til at blive trukket ind i spredebgsningen ved hjelp
af en skrue med et modleje med angrebsflader til tilfgrsel
af et drejningsmoment, hvilket spredelegeme er forsynet med
en spredekonus, der har to afsnit med forskellig konus-
vinkel, og en mellem spredebgsningen og modlejet placeret
stukningszone, k ende t e gn e t ved, at til den stgrste
diameter af det kegleformede fgrste afsnit pa spredekonussen
(12) slutter sig tangentialt et konkavt udformet andet af-
snit, hvis tangenter i forhold til midteraksen danner en
vinkel, der fra begyndelsen af det konkave afsnit (15) til
udlgbet stiger til ca. den dobbelte veardi.

2. Dyvel ifplge krav 1, k endetegnet ved, at
topvinklen af den kegleformede spredekonus (12) er ca. l1l2°.
3. Dyvel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at

spredebgsningen (1) udgdende fra indfgringsenden har en mod
den bageste ende tilspidset omlgbende rille (14) med sav-
takprofil.

4. Dyvel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
der i yderfladen af spredebgsningen (1) i dens indfgrings-
ende er en omlgbende rille (16), ind i hvilken der er ind-
lagt en fjederring (17), der rager ud over den tilstgdende
del af spredebgsningen (1).

5. Dyvel ifglge krav 4, kendetegnet ved, at
fjederringen (17) har en i retning mod den bageste del af
dyvlen tilspidset yderflade.
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