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©  Kiemmbackenanordnung  für  eine  schrittweise  arbeitende  hydraulische  Seilzugvorrichtung. 
Es  wird  eine  Klemmbackenanordnung  für  eine  schritt- 

weise  arbeitende  hydraulische  Seilzugvorrichtung  zum 
Heben  und  Senken  von  Lasten  mit  einer  durch  eine  Zylinder- 
Kolben-Einheit  gegenüber  einem  stationären  Klemmbacken- 
paar  hinund  herbewegbaren  Klemmbackenpaar  und 
Steuerorganen  zum  Öffnen  und  Schließen  der in  Schließrich- 
tung  durch  eine  Feder  vorgespannten  Klemmbacken  der 
Klemmbackenpaare,  von  denen  mindestens  eines  aus  keil- 
förmig  ausgebildeten,  durch  Selbstklemmung  schließenden 
Keilklemmbacken  besteht,  die  auf  ihrer  geraden  Seite  eine 
Sellprofilrille  und  auf ihrer  keil-  oder  kegelförmigen  Seite  an 
einem  Gehäuseteil abgestützt sind  beschrieben,  bei  derzwis- 
chen  der  keilförmigen  Seite  der  Keilklemmbacken  (15,  16) 
jedes  Klemmbackenpaares  und  dem  Gehäuseteil (9,  10)  eine 
gleitreibungsarme  Lageranordnung  (19,  20)  vorgesehen  ist 
und  jede  Keilklemmbacke  (15,  16)  für  ihre  Auf-  und  Zub- 
ewegung  in  dem  Gehäuseteil  formschlüssig  derart  zwang- 
sgeführt  ist,  daß  jede  Keilklemmbacke  mit ihrer  keilförmigen 
Seite  in  Anlage  an  der  Lagerbahn  im  Gehäuse  (9,10)  gehalten 
wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g  

f ü r  e i n e   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e   h y d r a u l i s c h e   S e i l z u g v o r -  

r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   h y d r a u l i s c h e n   S e i l z u g v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

DE-OS  30  36  214  s i n d   d i e   d u r c h   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   a u f -   u n d  

z u s t o ß b a r e n ,   s e l b s t k l e m m e n d e n   K l e m m b a c k e n p a a r e   ü b e r   H e b e l -  

p a a r e   g e h a l t e r t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   k o n s t r u k t i v   a u f w e n -  

d ig   und  n a c h t e i l i g .   Wegen  d e r   a u ß e r m i t t i g e n   L a g e r u n g   d e r  

K l e m m b a c k e n   t r e t e n   hohe   B i e g e m o m e n t e   an  de r   K l e m m b a c k e n -  

h a l t e r u n g   a u f .   Die  K r a f t - W e g - C h a r a k t e r i s t i k   i s t   d e g r e s s i v ,  

das   h e i ß t ,   daß  b e i   a b g e n u t z t e m   S e i l   d i e   S e l b s t k l e m m u n g  

v e r m i n d e r t   o d e r   n i c h t   mehr   e r r e i c h t   w i r d .   Die  H e b e l a n o r d -  

nung  i s t   a u ß e r d e m   k o n s t r u k t i v   a u f w e n d i g ,   da  zu  den  z w e i  

K l e m m b a c k e n p a a r e n   e i n e r   S e i l z u g v o r r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   a c h t  

H e b e l   und  z w ö l f   L a g e r b o l z e n   v o r g e s e h e n   s e i n   m ü s s e n .  

Aus  d e r   FR-A-2   498  169  i s t   e i n e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   b e i   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e n   h y -  

d r a u l i s c h e n   S e i l z u g v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,   b e i   d e r  

z w i s c h e n   d e r   k e i l f ö r m i g e n   S e i t e   von  k e i l f ö r m i g e n   K l e m m -  

b a c k e n   und  dem  G e h ä u s e t e i l   e i n e   L a g e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n  

i s t .   D a b e i   i s t   j e d e   K e i l k l e m m b a c k e   f ü r   i h r e  A u f -   und  Z u -  

b e w e g u n g   in  dem  G e h ä u s e t e i l   f o r m s c h l ü s s i g   d e r a r t   z w a n g s g e -  

f ü h r t ,   daß  j e d e   K e i l k l e m m b a c k e   mi t   i h r e r   k e i l f ö r m i g e n  

S e i t e   in  A n l a g e   an  d e r  L a g e r b a h n   im  G e h ä u s e   g e h a l t e n   w i r d .  

Bei  e i n e r   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   h y d r a u l i s c h e n   S e i l z u g v o r -  

r i c h t u n g   (DE-OS  29  29  711)  i s t   z u m i n d e s t   e i n   s t a t i o n ä r e s  



K l e m m b a c k e n p a a r   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   um  m i t   H i l f e   v o n  

g r o ß e n   F e d e r k r ä f t e n   und  d e r   S e i l r e i b u n g   S e l b s t k l e m m u n g  

zu  e r r e i c h e n .   G r u n d s ä t z l i c h   h a t   d i e s e   L ö s u n g   d i e   g e w ü n s c h -  

t e   l i n e a r e   K r a f t - W e g - C h a r a k t e r i s t i k   b e z ü g l i c h   d e r   S e l b s t -  

k l e m m u n g .   D u r c h   r e c h n e r i s c h e   N a c h p r ü f u n g   kommt  man  j e d o c h  

zu  dem  E r g e b n i s ,   daß  d i e s e   L ö s u n g   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   M i t -  

t e l n   p r a k t i s c h   n i c h t   zu  r e a l i s i e r e n   i s t ,   so  daß  d i e s e   b e -  

k a n n t e   L ö s u n g   m i t   k e i l f ö r m i g e m   K l e m m b a c k e n p a a r   b i s h e r  

k e i n e   V e r w i r k l i c h u n g   g e f u n d e n   h a t .  

Wenn  man  d a v o n   a u s g e h t ,   daß  d e r   R e i b u n g s b e i w e r t   z w i s c h e n  

K l e m m b a c k e n   u n d   S e i l  µ   =  o ,1   b e t r ä g t   u n d   d e r   R e i b u n g s b e i -  

w e r t   an  den  k e i l f ö r m i g e n   L a g e r b a h n e n   im  G e h ä u s e t e i l   b e i  

t r o c k e n e r   H a f t r e i b u n g  µ   =  o , 2   s e i n   k a n n ,   so  w ü r d e   d i e s e  

K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   zu  g r o ß e   K r ä f t e ,   j e   n a c h   K e i l w i n k e l  

von  5 0  -   7o  %  d e r   L a s t   e r f o r d e r n .   Wenn  man  w e i t e r   d a v o n  

a u s g e h t ,   daß  h y d r a u l i s c h e   Z u h a l t e k r ä f t e   f ü r   den  d r u c k l o s e n  

B e t r i e b s f a l l   n i c h t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   so  m ü s s e n   zum 

B e i s p i e l   b e i   e i n e m   G e r ä t   f ü r   den  Zug  von  5 o . o o o   N  (5  t )  

F e d e r k r ä f t e   von   2 5 . o o o   b i s   3 5 . o o o   N  ( 2 . 5 o o   b i s   3 . 5 o o   k p )  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Geh t   man  w e i t e r   von  d e r   h e u t e   g ü l t i g e n  

B e s t i m m u n g   a u s ,   daß  d i e   S e l b s t k l e m m u n g   b e i   e i n e r   S e i l a b -  

n u t z u n g   von  2o  %,  d a s   h e i ß t   b e i   e i n e m   S e i l d u r c h m e s s e r   2 o  

b i s   S e i l d u r c h m e s s e r   16  v o l l   e r h a l t e n   b l e i b e n   s o l l ,   s o  

kommen  b e i   dem  v o r h a n d e n e n   k l e i n e n   K e i l w i n k e l   s e h r   l a n g e  

B a c k e n s c h l i e ß w e g e   und  e b e n s o   l a n g e   F e d e r w e g e   z u s t a n d e .  

D ie   P r o b l e m a t i k   d e r   v o r g e n a n n t e n   S i t u a t i o n   k a n n   d a d u r c h  

v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   daß  gemäß  v o r g e n a n n t e m   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   z w i s c h e n   d e r   k e i l f ö r m i g e n   S e i t e   d e r   K l e m m b a c k e n  

und   dem  G e h ä u s e t e i l   e i n e   L a g e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   w i r d ,  

w e l c h e   den   R e i b u n g s b e i w e r t   z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   e r h e b -  

l i c h   h e r a b s e t z t .   T r o t z d e m   b l e i b t   d a s   P r o b l e m   d e r   r e l a t i v  

h o h e n   F e d e r k r ä f t e   und   d e r   l a n g e n   F e d e r w e g e   b e s t e h e n ,   d a  

b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r  h a l t e n d e n   S e l b s t k l e m m u n g   z w i s c h e n  

S e i l   und   K l e m m b a c k e n   m i t   den  w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e n  

R e i b u n g s b e i w e r t e n   f ü r   g l e i t e n d e   R e i b u n g   zu  r e c h n e n   i s t .  

A n z u s t r e b e n   i s t   d e r   s o f o r t i g e   E r h a l t   von  H a f t r e i b u n g .  



Um  e i n e r s e i t s   d i e   i d e a l e   k i n e m a t i s c h e   A n o r d n u n g   d e r  

K l e m m b a c k e n   zu  r e a l i s i e r e n   und  um  a n d e r e r s e i t s   d i e   i n  d e r  

P r a x i s   b i s h e r   u n ü b e r w i n d l i c h e n   H i n d e r n i s s e   zu  b e s e i t i g e n ,  

l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   K e i l - K l e m m -  

b a c k e n a n o r d n u n g   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

S e l b s t k l e m m u n g   n u r   d u r c h  e i n e  g e r i n g e  ä u ß e r e  K r a f t e i n -  

w i r k u n g   m i t   S i c h e r h e i t   b e i   a l l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   K l e m m b a c k e n a n -  

o r d n u n g  f ü r   e i n e   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e   h y d r a u l i s c h e  

S e i l z u g v o r r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s  

1  g e n a n n t e n   A r t  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  B e t ä t i g u n g s o r g a n e   zum 

h y d r a u l i s c h e n   Ö f f n e n   und   S c h l i e ß e n   d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r  

in  S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t e n   K l e m m b a c k e n   an  den  K l e m m -  

b a c k e n   a n g r e i f e n   und  daß  d i e   L a g e r a n o r d n u n g   a l s   G l e i t -  

l a g e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d i e   L a g e r a n o r d n u n g   a l s   G l e i t l a g e r   m i t  

z w i s c h e n   d e r   k e i l f ö r m i g e n   S e i t e   d e r   K e i l k l e m m b a c k e   u n d  

e i n e r   L a g e r b a h n   im  G e h ä u s e t e i l   a n g e o r d n e t e m   L a g e r w e r k s t o f f  

m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   T r o c k e n l a u f r e i b w e r t   und  S t i c k - S l i p -  

f r e i e n   E i g e n s c h a f t e n .  

Der  w e s e n t l i c h e   E r f i n d u n g s g e d a n k e   i s t   in   d e r   K o m b i n a t i o n  

e i n e r   K e i l - K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   m i t   e i n e r   G l e i t l a g e r a n -  

o r d n u n g   z w i s c h e n   K e i l k l e m m b a c k e n   und   G e h ä u s e   i n   V e r b i n -  

dung   m i t   d e r   Z w a n g s f ü h r u n g   und  d e r   Z w a n g s b e w e g u n g   d e r  

K e i l k l e m m b a c k e n   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   z u  s e h e n .  

Z w i s c h e n   S e i l   und   K l e m m b a c k e n   t r i t t   s o f o r t   H a f t r e i b u n g  

e i n   und   es  k a n n   m i t   den   d a f ü r   g e l t e n d e n   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n  

R e i b b e i w e r t e n   g e r e c h n e t   w e r d e n .   Die  A u s b i l d u n g   d e r   L a g e r -  

a n o r d n u n g   a l s   G l e i t l a g e r   e r m ö g l i c h t   d u r c h   d i e   h e u t e   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   G l e i t l a g e r m a t e r i a l i e n   m i t   e x t r e m   n i e d -  

r i g e m   H a f t r e i b u n g s b e i w e r t   b e i   t r o c k e n e r   H a f t r e i b u n g   u n d  

a u c h   b e i   h o h e n   L a s t e n   d i e   R e i b u n g s b e i w e r t e   z w i s c h e n   d e n  

K e i l f l ä c h e n   d e r   K l e m m b a c k e n   und  dem  G e h ä u s e   a u f   µ  =  o , o 4  

zu  d r ü c k e n .   V e r g l e i c h s w e i s e   w i r d   d a d u r c h  e i n e   V e r b e s s e r u n g  



g e g e n ü b e r   e i n e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   M a t e r i a l p a a r u n g   S t a h l  

a u f   S t a h l   a u f   5oo   %  und  s e l b s t   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n  

G l e i t l a g e r   P b - S n - L e g i e r u n g e n   e i n e   V e r b e s s e r u n g   um  c a .  

375  %  e r r e i c h t .   H i n z u k o m m t ,   daß  b e i   h e r k ö m m l i c h e n   G l e i t -  

m a t e r i a l i e n   d e r   s o g e n a n n t e   S t i c k - S l i p - E f f e k t   a u f t r i t t .  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   i s t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G l e i t l a g e r  

a u f   P T F E - B a s i s   m i t   a u ß e r g e w ö h n l i c h   g u t e n   T r o c k e n l a u f -  

e i g e n s c h a f t e n   v e r s e h e n   und  S t i c k - S l i p - f r e i .  

Um  d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   d e r   L a g e r a n o r d n u n g   zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n ,   i s t   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   d i e   f o r m s c h l ü s s i g e  

ö f f n u n g s -   u n d   S c h l i e ß b e w e g u n g   v o r g e s e h e n .   D i e s   i s t   b e -  

s o n d e r s   im  H i n b l i c k   a u f   den  b e i   s e h r   h o h e r   S e i l v e r -  

p r e s s u n g   s i c h   e r g e b e n d e n   K l e b e e f f e k t   d e r   K l e m m b a c k e n   a m  

S e i l   w i c h t i g .   Z u s ä t z l i c h   zu r   f o r m s c h l ü s s i g e n   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g   e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e   L a g e r v o r -  

s p a n n u n g   d u r c h   e i n e   q u e r   zu  den   K l e m m b a c k e n   l i e g e n d e  

F e d e r ,   w e l c h e   f ü r   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   K l e m m b a c k e n l a g e   a n  

d i e   L a g e r b a h n   d e s   G e h ä u s e s   s o r g t ,   v o r g e n o m m e n .   Für   G l e i t -  

l a g e r   i s t   d i e s e   V o r s p a n n u n g   d e s h a l b   von  B e d e u t u n g ,   d a  

a n d e r e n f a l l s   d i e   V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   d u r c h   E i n d r i n g e n  

von  S t a u b   z w i s c h e n   den  L a g e r b a h n e n   s e h r   n a c h t e i l i g e  

F o l g e n   f ü r   d i e   L a g e r l e b e n s d a u e r   h ä t t e .  

E r s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r   L a g e r   d u r c h  

f o r m s c h l ü s s i g e   Z w a n g s f ü h r u n g   und   k r a f t s c h l ü s s i g e   L a g e r -  

v o r s p a n n u n g   m a c h t   e i n e   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   L a g e r   f ü r   d i e  

P r a x i s   im  R a h m e n   d e r   g e n a n n t e n   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g e n  

m ö g l i c h .   D u r c h   d i e   G l e i t l a g e r u n g   m i t   w e i t   k l e i n e r e m  

R e i b f a k t o r   g e g e n ü b e r   d e r   S e i l r e i b u n g   an  den  K l e m m b a c k e n ,  

w o b e i   d a r a u f   g e a c h t e t   i s t ,   daß  s t e t s   m ö g l i c h s t   H a f t -  

r e i b u n g   a u f t r i t t ,   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   e i n  

e i n f a c h e s   und  r e l a t i v   b i l l i g e s   K l e m m b a c k e n s y s t e m  



m i t   s i c h e r e r   S e l b s t k l e m m u n g   b e i   s c h o n   g e r i n g e r  Z u h a l t e k r a f t   z u  

v e r w i r k l i c h e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n   e i n f a c h e s   r e l a t i v  

k l e i n e s ,   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e s  S e r i e n h e b e z e u g  z u  b a u e n .  

In  w e i t e r e r   F o l g e   h a t   e i n   G e r ä t   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e m m -  

b a c k e n a n o r d n u n g   a u c h   b e s t e   k i n e m a t i s c h e   V o r a u s s e t z u n g e n ,   um 

s t a t t   e i n e s   S e i l e s   e i n e n   S t a b   a l s   L a s t a u f n a h m e m i t t e l   e i n z u l e -  

gen   und  d a s   G e r ä t   zum  D r ü c k e n   o d e r   K l e t t e r n   zu  v e r w e n d e n .   D i e -  

se  u n i v e r s e l l e   A n w e n d b a r k e i t   d e s   G e r ä t e s   e r g i b t   s i c h   aus   d e r  

s y m m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g   d e r   K e i l k l e m m b a c k e n ,   b e i   d e r   im  G e g e n -  

s a t z   zu  d e n   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g e n   b e i   d e n   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

b e k a n n t e n   S e i l z u g g e r ä t e n   d i e   M i t t e l l i n i e  b z w .   K l e m m e b e n e   n i c h t  

v e r s c h o b e n   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  B e i s p i e l s w e i s e  A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  z e i g e n  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d i e   K l e m m b a c k e r n -  

a n o r d n u n g e n   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   S e i l z u g v o r r i c h t u n g  

m i t   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t ,  

F i g .   2  e b e n f a l l s   s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t  

d e r   F i g .   1,  f ü r   d i e   b e w e g l i c h e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g  

a l s   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   A-B  i n   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   von   o b e n  n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   4  s c h e m a t i s c h   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   im  S c h n i t t  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   E-F  i n   F i g .   6  e i n e   K l e m m b a c k e n a n -  

o r d n u n g ,  

F i g .   5  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   e n t l ä n g  

d e r   L i n i e   G-H  in   F i g .   4 ,  



F i g .   6  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   C-D  in   F i g .   4  u n d  

F i g .   7  s c h e m a t i s c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   K l e m m -  

b a c k e n   m i t   Z w i s c h e n k e i l .  

D i e   S t e u e r u n g s t e c h n i k   und  d i e   A r b e i t s w e i s e   e i n e s   S e i l z u g g e r ä t e ,  

w i e   i n   DE-OS  30  36  214  b e s c h r i e b e n ,   i s t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   v e r -  

w e n d e t e n   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g .   S i e   w e r d e n   a l s   b e k a n n t   v o r a u s g e -  

s e t z t   und   h i e r   n i c h t  n o c h m a l s   b e s c h r i e b e n .   D i e   S e i l z u g v o r r i c h -  

t u n g   u m f a ß t   e i n e   i n s g e s a m t   m i t   1  b e z e i c h n e t e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   m i t   e i n e r   D u r c h f ü h r u n g  2   f ü r   d a s   S e i l   3.  W e i t e r   u m f a ß t  

d i e   S e i l z u g v o r r i c h t u n g   e i n e   i n s g e s a m t   m i t   4  b e z e i c h n e t e   h i n -   u n d  

h e r b e w e g b a r e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   und  e i n e   i n s g e s a m t  m i t   5  b e -  

z e i c h n e t e   s t a t i o n ä r e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g .   D i e   h i n -   und   h e r b e -  

w e g b a r e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   4  i s t   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   d e s   K o l -  

b e n s   6  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   v e r b u n d e n .   D i e   s t a t i o n ä r e  

K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   i s t   m i t   dem  Z y l i n d e r   7  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   1  m i t t e l s   B o l z e n   8  f e s t   v e r b u n d e n .  

J e d e   d e r   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g e n   4  und  5  u m f a ß t   e i n   im  w e s e n t l i -  

c h e n   g e s c h l o s s e n e s   G e h ä u s e   9  bzw.   10,   w e l c h e s   an  d e r   I n n e n s e i t e  

k e i l f ö r m i g   z u l a u f e n d e ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   L a g e r b a h n e n   b i l d e t .   An 

den   o b e r e n   bzw .   u n t e r e n   S t i r n s e i t e n   11  bzw.  12  d e r   G e h ä u s e   9,  10 

s i n d   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   13,   14  f ü r   d a s   S e i l   o d e r .  d i e   S t a n g e   3 

v o r h a n d e n .   I n n e r h a l b   d e r   G e h ä u s e   9,  10  i s t   j e w e i l s   e i n . K l e m m -  

b a c k e n p a a r   1 5 ,  ' 1 6   a n g e o r d n e t  u n d   d u r c h   F e d e r n   17  i n   S c h l i e ß r i c h -  

t u n g   z u r   K l e m m u n g   d e s   S e i l e s   m i t   i h r e n   S e i l p r o f i l r i l l e n   18  ( F i g .  

6)  v o r g e s p a n n t .   In   F i g .   1  s i n d   d i e   L a g e r a n o r d n u n g e n   z w i s c h e n   j e -  

w e i l s   d e r   K e i l k l e m m b a c k e   15  um  dem  G e h ä u s e   9,  10  a l s   N a d e l l a g e r  

19  und  z w i s c h e n   d e n   K e i l k l e m m b a c k e n   16  und  dem  G e h ä u s e   9,  10  a l s  

G l e i t l a g e r   20  d a r g e s t e l l t .  

J e d e   d e r   K l e m m b a c k e n   15,   16  t r ä g t   e i n e n   F ü h r u n g s s t i f t   21 ,   w e l c h e  

d u r c h   L ä n g s s c h l i t z e   22 ,   d i e   p a r a l l e l   zu  den  K e i l f l ä c h e n   l i e g e n ,  

d u r c h   S e i t e n w ä n d e   d e r   G e h ä u s e   9,  10  n a c h   a u ß e n   r a g e n .   D i e   F ü h -  



r u n g s s t i f t e   21  s i n d   j e w e i l s   a u ß e n   an  den   G e h ä u s e n   9,  10  d u r c h  

Q u e r a n k e r   23  ü b e r b r ü c k t ,   w o b e i   in   den  h o h l e n   Q u e r a n k e r n   23  F e -  

d e r n   24  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   d i e   F ü h r u n g s s t i f t e   21  und  d a m i t  

d i e   K l e m m b a c k e n   15,  16  a u s e i n a n d e r d r ü c k e n   in   k r a f t s c h l ü s s i g e   A n -  

l a g e   und  V o r s p a n n u n g   d e r   L a g e r a n o r d n u n g e n   19  o d e r   20 .   An  d e n  

Q u e r a n k e r n   23  g r e i f e n   a u ß e n   an  den   G e h ä u s e n   9  bzw.  10  a n g e o r d -  

n e t e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   a n ,   w e l c h e   aus  H y d r a u l i k k o l b e n   25,   26  

b e s t e h e n ,   d i e   a l s   A u f s t o ß -   bzw.   S c h l i e ß k o l b e n   f ü r   d i e   K l e m m -  

b a c k e n   15,  16  d i e n e n .  

D i e   F u n k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d e r a r t ,   d a ß   b e i m   Heben   d e r   am 

S e i l   3  b e f i n d l i c h e n   L a s t   d i e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   K l e m m b a c k e n a n -  

o r d n u n g   4  g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  zwar   d u r c h   d i e   F e d e r n   17,  w e l c h e  

d i e  K l e m m b a c k e n   15,   16  n a c h   u n t e n   und  m i t   d e n   S e i l p r o f i l r i l l e n  

18  g e g e n   das   S e i l   3  d r ü c k e n ,   und  d u r c h   d i e   an  den   Q u e r a n k e r n   2 3  

a n g r e i f e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h l i e ß k o l b e n   25.   D ie   s t a t i o n ä r e  

K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   5  w i r d   d u r c h   d i e   R e i b u n g   d e s   S e i l e s   3  i n  

den  S e i l p r o f i l r i l l e n   18  d e r   K l e m m b a c k e n   15,   16  g e ö f f n e t   ( d e r  

H y d r a u l i k k o l b e n   6  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   b e w e g t   s i c h   i m  

s t a t i o n ä r e n   Z y l i n d e r   7  n a c h   o b e n ) .   Der  R ü c k l a u f   des   K o l b e n s   6 

n a c h   u n t e n   w i r d   d u r c h   d i e   w e g a b h ä n g i g e   U m s t e u e r u n g   27  am  S t e u e r -  

b l o c k   28  e i n g e l e i t e t   und   b e w i r k t   e i n   S c h l i e ß e n   d e r   s t a t i o n ä r e n  

K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   5  d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r n   17.  D ie   z u -  

r ü c k l a u f e n d e   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   4  bzw.  d e r e n   K l e m m b a c k e n   1 5 ,  

16  w e r d e n   d u r c h   d i e   R e i b u n g   d e r   K l e m m b a c k e n   am  S e i l   3  g e ö f f n e t .  

Beim  S e n k e n   e i n e r   a m . S e i l   3  a n g r e i f e n d e n   L a s t   w i r d   d i e   s t a t i o n ä r e  

K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g  5   d u r c h   d i e   A u f s t o ß k o l b e n   26  g e ö f f n e t ,   w o -  

d u r c h   d i e   L a s t   ü b e r   d a s  d u r c h   d i e   F e d e r   17  und  d i e   S c h l i e ß k o l b e n  

25  g e s c h l o s s e n e   K l e m m b a c k e n p a a r   4  a b g e s e n k t   w e r d e n   k a n n .   D a s  

N a c h g r e i f e n   b e i m   S e n k e n   e i n e r   L a s t   e r f o l g t   d u r c h   Ö f f n e n   d e r  

K l e m m b a c k e n a n c r d n u n g   4  m i t t e l s   d e r   A u f s t o ß k o l b e n   26.  W ä h r e n d  

d i e s e r   Z e i t   w i r d   d i e   L a s t   d u r c h   d i e   s t a t i o n ä r e   K l e m m b a c k e n a n -  

o r d n u n g   5,  w e l c h e   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r n   17  und  d i e   Z u s t o ß -  

k o l b e n   25  g e s c h l o s s e n   i s t ,   g e h a l t e n .  



D i e   i n   d e n   G e h ä u s e n   9  und  10  d e r   K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g e n   4  u n d  

5  v o r g e s e h e n e n   L ä n g s s c h l i t z e   22  und  d i e   d a r i n   g e f ü h r t e n   F ü h -  

r u n g s s t i f t e   21  s o r g e n   f ü r   e i n   z w a n g s w e i s e s   ö f f n e n   d e r   K l e m m -  

b a c k e n   15 ,   16  b e i m   A u f s t o ß e n   d u r c h   d i e   K o l b e n   26.  Die  F e d e r n  

24  s o r g e n   z u s ä t z l i c h   f ü r   e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e   A n l a g e   d e r   K l e m m -  

b a c k e n   am  W ä l z -   bzw.   G l e i t l a g e r   19,   20.  A l s   A b w a n d l u n g ,   d i e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   w ä r e   a u c h   e i n e   L ö s u n g   m i t   zwei   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e r   L ä n g s s c h l i t z e   22  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s s t i f t e n   p r o   K l e m m b a c k e   d e n k b a r ,   um  e i n e   noch   b e s s e r e  

f o r m s c h l ü s s i g e   F ü h r u n g   zu  e r r e i c h e n .   Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,  

d a ß   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von   G l e i t l a g e r n   20  e i n   k l e i n e r e r   K e i l -  

w i n k e l   v o r z u s e h e n   i s t   a l s   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   h i n s i c h l i c h  d e r  

R e i b w e r t e   g ü n s t i g e r e n   N a d e l l a g e r s .   E i n e   M ö g l i c h k e i t , w i e   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   k l e i n e r e n   K e i l w i n k e l s   b e i   G l e i t l a g e r n   d i e  

s i c h   e r g e b e n d e n   l a n g e n   B a c k e n s c h l i e ß w e g e   v e r k ü r z t   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   i s t   s c h e m a t i s c h   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t .   Zur  V e r k ü r z u n g   d e s  

B a c k e n s c h l i e ß w e g e s   s i n d   a l s   Ü b e r s e t z u n g   Z w i s c h e n k e i l e   29  a n g e -  

o r d n e t   m i t   e i n e m   z w e i t e n   k l e i n e r e n   K e i l w i n k e l .   D a d u r c h  a d d i e r e n  

s i c h   d i e   S c h l i e ß w e g e   S1  und  S2  d e r   15  und  29  bzw.   16  und  2 9 .  



1.  K l e m m b a c k e n a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   s c h r i t t w e i s e  

a r b e i t e n d e   h y d r a u l i s c h e   S e i l z u g v o r r i c h t u n g   zum  H e b e n  

und  S e n k e n   von  L a s t e n   m i t   e i n e r   d u r c h   e i n e   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t   g e g e n ü b e r   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   K l e m m b a c k e n -  

p a a r   h i n -   und   h e r b e w e g b a r e n   K l e m m b a c k e n p a a r ,   von  d e n e n  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   K l e m m b a c k e n p a a r e   a u s   k e i l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n ,   s e l b s t k l e m m e n d e n   K e i l k l e m m b a c k e n   b e s t e h t ,  

d i e   au f   i h r e r   g e r a d e n   S e i t e   e i n e   S e i l p r o f i l r i l l e   u n d  

a u f   i h r e r   k e i l -   o d e r   k e g e l f ö r m i g e n   S e i t e   a n  e i n e m   G e -  

h ä u s e t e i l   a b g e s t ü t z t   s i n d   und  b e i   d e n e n   z w i s c h e n   d e r  

k e i l f ö r m i g e n   S e i t e   d e r   K e i l k l e m m b a c k e n   und  dem  G e h ä u s e -  

t e i l   e i n e   L a g e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   i s t   und  j e d e   K e i l -  

k l e m m b a c k e   f ü r   i h r e   A u f -   und  Z u b e w e g u n g   in  dem  G e h ä u s e -  

t e i l   f o r m s c h l ü s s i g   d e r a r t   z w a n g s g e f ü h r t   i s t ,   daß  j e d e  

K e i l k l e m m b a c k e   m i t   i h r e r   k e i l f ö r m i g e n   S e i t e   in  A n l a g e  

an  d e r   L a g e r b a h n   im  G e h ä u s e   g e h a l t e n   w i r d ,   d a d u r c h , g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß  B e t ä t i g u n g s o r g a n e   ( 2 5 ,   26)  zum  h y d r a u -  
l i s c h e n   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r   ( 1 7 )  

in  S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t e n   K l e m m b a c k e n   ( 1 5 ,   16 )  

an  den  K l e m m b a c k e n   (15 ,   16)  a n g r e i f e n   und  daß  d i e   L a g e r -  

a n o r d n u n g   a l s   G l e i t l a g e r   (20)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   L a g e r a n o r d n u n g   a l s   G l e i t l a g e r   (2o)  m i t  

z w i s c h e n   d e r   k e i l f ö r m i g e n   S e i t e   d e r   K e i l k l e m m b a c k e   ( 1 5 ,  

16)  und   e i n e r   L a g e r b a h n   im  G e h ä u s e t e i l   (9 ,   1o)  a n g e -  
o r d n e t e n   L a g e r w e r k s t o f f   m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   T r o c k e n l a u f -  

r e i b w e r t   u n d   S t i c k - S l i p - f r e i e n   E i g e n s c h a f t e n   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   z w i s c h e n   den  K e i l k l e m m b a c k e n   (15 ,   16)  e i n e   F e d e r  

(24)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   d i e   K e i l k l e m m b a c k e n   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   g e g e n   das   G e h ä u s e t e i l   (9 ,   10)  d r ü c k t .  

4 .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   a l s   f o r m s c h l ü s s i g e   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   d i e   K e i l -  

k l e m m b a c k e n   ( 1 5 ,   16)  in  S e i t e n w ä n d e n   d e s .  G e h ä u s e s   (9,   1 0 )  

zu  den   k e i l f ö r m i g   z u l a u f e n d e n   L a g e r b a h n e n   p a r a l l e l e  

L ä n g s s c h l i t z e   (22)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   an  d e n  

K e i l k l e m m b a c k e n   b e f e s t i g t e   F ü h r u n g s s t i f t e   (21)  r a g e n ,  

und  daß  d i e   z w i s c h e n   den  K e i l k l e m m b a c k e n   ( 1 5 ,   16)  a n g e -  

o r d n e t e   F e d e r   (24)  z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s s t i f t e n   (21)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   ( 25 ,   26)  f ü r   d a s   ö f f n e n  

und  S c h l i e ß e n   d e r   K l e m m b a c k e n   (15 ,   16)  an  den  F ü h r u n g s -  

s t i f t e n   (21)   a n g r e i f e n .  



6.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   a u s   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e n  

Z u s t o ß -   und   A u f  s t o ß k o l b e n   (25 ,   26)  b e s t e h e n ,   d i e   s e i t l i c h  

a u ß e n   an  dem  G e h ä u s e   (9,  10)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s s t i f t e   (21)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e r  

K l e m m b a c k e n   (15 ,   16)  d u r c h   e i n e n   Q u e r a n k e r   (23)  m i t e i n -  

a n d e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d e r   Q u e r a n k e r   d i e   z w i s c h e n  

den  F ü h r u n g s s t i f t e n   (21)  w i r k e n d e   F e d e r   (24)  a u f n i m m t  

und  an  dem  Q u e r a n k e r   d i e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   a n g r e i f e n .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e t e i l   a l s  

d i e   K e i l k l e m m b a c k e n   (15 ,   16)  e i n e s   K l e m m b a c k e n p a a r e s   i m  

w e s e n t l i c h e n   v o l l s t ä n d i g   u m g e b e n d e s ,   g e s c h l o s s e n e s  G e -  

h ä u s e   (9,  10)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e s   an  s e i n e r   I n n e n -  

s e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d   d i e   k e i l f ö r m i g   z u l a u f e n d e n   L a g e r -  

b a h n e n   f ü r   d i e   b e i d e n   K e i l k l e m m b a c k e n   und  an  s e i n e r   o b e r e n  

und  u n t e r e n   S t i r n s e i t e   je   e i n e   ö f f n u n g   (13,   14)  f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   de s   S e i l e s   (3)  o d e r   S t a b e s  a u f w e i s t .  
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