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@ Kiemmbackenanordnung fiir eine schrittweise arbeitende hydraulische Seilzugvorrichtung.

Es wird eine Klemmbackenanordnung fiir eine schritt-
weise arbeitende hydraulische Seilzugvorrichtung zum
Heben und Senken von Lasten mit einer durch eine Zylinder-
Kolben-Einheit gegeniiber einem stationaren Kiemmbacken-
paar hinund herbewegbaren Klemmbackenpaar und
Steuerorganen zum Offnen und Schlieffen der in SchiieBrich-
tung durch eine Feder vorgespannten Klemmbacken der
Klemmbackenpaare, von denen mindestens eines aus keil-
férmig ausgebildeten, durch Selbstklemmung schlieBenden
Keilkiemmbacken besteht, die auf ihrer geraden Seite eine
Seilprofilrilie und auf ihrer keil- oder kegelférmigen Seite an
einem Gehauseteil abgestiitzt sind beschrieben, bei der zwis-
chen der keilformigen Seite der Keilklemmbacken (15, 16}
jedes Kiemmbackenpaares und dem Gehéuseteil (9, 10) eine
gleitreibungsarme Lageranordnung (19, 20) vorgesehen ist
und jede Keilklemmbacke {15, 16} fir ihre Auf- und Zub-
ewegung in dem Gehauseteil formschliissig derart zwang-
sgefiihrt ist, daR jede Keilklemmbacke mit ihrer keilformigen

- Seite in Anlage an der Lagerbahn im Gehause (9, 10) gehalten
- wird.
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Klemmbackenanordnung fiir eine schrittweise

arbeitende hydréulischeiSeilzugvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Klemmbackenanordnung
fiir eine schrittweise arbeitende hydraulische SeilzugVor—

richtung gemdB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einer bekannten hydréulischen Seilzugvorrichtung geméas
DE-0S 30 36 214 sind die durch Betétigungsorganebaﬁf~ und
zustoBbaren, selbstklemmenden Klemmbackenpaare iiber Hebel-
paare gehaltert. Diese Anordnung ist konstruktiv aufwen-
dig und nachteilig. Wegen der auBermittigen'Lagérﬁng der
Klemmbacken treten hohe Biegemomente an der Klemmbacken-
halterung auf. Die Kraft—Weg—Charakteristik ist degressiv,
das heiBt, daB bei abgenutztem Seil die Selbstklemmung
vermindert oder nicht mehr erreicht wird. Die Hebelanord-
nung ist auBerdem konstruktiv aufwendig, da zu den zwei
Klemmbackenpaareh einer Seiizungrrichtung zusdtzlich acht

Hebel und zw8lf Lagerbolzen vorgesehen sein miissen.

Aus der FR-A-2 498 169 ist eine Klemmbackenanordnung der
eingangs genannten Art bei schrittweise arbeitenden hy-
draulischen Seilzugvorrichtungen bekanntgewofden;‘bei der
zwischen der keilfbGrmigen Seite von keilférmigen'xlemm—
backen und dem Geh#useteil eine Lageranordnung vorgesehen
ist. Dabei ist jede Keilklemmbacke fiir ihre Auf- und Zu-
bewegung in dem Gehduseteil formschliissig derart étangsge—
filhrt, daB jede Keilklemmbacke mit ihrer keilfdrmigen

Seite in Anlage an der Lagerbahn im Gehduse gehalten wird.

Bei einer weiteren bekannten hydraulischen Seilzugvor-

richtung (DE-0S 29 29 711) ist zumindest ein station&res
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Klemmbackenpaar keilfdrmig ausgebildet, um mit Hilfe von
groBen Federkrd@ften und der Seilreibung Selbstklemmung
zu erreichen. Grundsdtzlich hat diese L6sung die gewlinsch-
te lineare Kraft-Weg-Charakteristik beziiglich der Selbst-
klemmung. Durch rechnerische Nachprifung kommt man jedoch
zu dem Ergebnis, daB diese L&sung mit herk®mmlichen Mit-
teln praktisch nicht zu realisieren ist, so daB diese be-
kannte LOsung mit keilfdrmigem Klemmbackenpaar bisher

keine Verwirklichung gefunden hat.

Wenn man davon ausgeht, daB derxr Reibungébeiwert zwischen
Klemmbacken und Seil p = o,1vbetr§gt und der Reibungsbei-
wert an den keilfdrmigen Lagerbahnen im Gehduseteil bei
trockener Haftreibung g = 0,2 sein kann, so wilirde diese
Klemmbackenanordnung zu groBe Krédfte, je nach Keilwinkel
von 50 - 70 % der last erfordern. Wenn man weiter davon
ausgeht, daB hydraulische Zuhaltekrdfte fir den drucklosen
Betriebsfall nicht zur Verfiigung stehen, so miissen zum
Beispiel bei einem Gerdt filir den Zug von 50.000 N (5 t)
Federkrdfte von 25.000 bis 35.000 N (2.500 bis 3.500 kp)
aufgebracht werden. Geht man weiter von der heute giiltigen
Bestimmung aus, daB die Selbstklemmung bei einer Seilab-
nutzung von 20 %, das heiBt bei einem Seildurchmesser 2o
bis Seildurchmesser 16 voll erhalten bleiben soll, so
kommen bei dem vorhandenen kleinen Xeilwinkel sehr laﬁge

BackenschlieB8wege und ebenso lange Federwege zustande.

Die Problematik der vorgenannten Situation kann dadurch
vermindert werden, daB8 gemd#B vorgenanntem Stand der
Technik zwischen der keilfdrmigen Seite der Klemmbacken
und dem Gehduseteil eine Lageranordnung vorgesehen wird,
welche den Reibungsbeiwert zwischen diesen Teilen erheb-
lich herabsetzt. Trotzdem bleibt das Problem der relativ
hohen Federkrédfte und der langen Federwege bestehen, da
bis zum Erreichen der haltenden Selbstklemmung zwischen
Seil und Klemmbacken mit den wesentlich niedrigeren
Reibungsbeiwerten fiir gleitende Reibung zu rechnen ist.

Anzustreben ist dervsofortige Erhalt von Haftreibung.
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Um einerseits die ideale kinematische Anordnung der |
Klemmbacken zu realisieren und um andererseits die in der
Praxis bisher uniiberwindlichen Hindernisse 2zu beseitigen,
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Reil—Klemm-
backenanordnung so zu verbessern,»daB eine zuyefléssige
Selbstklemmung nur durchjéiﬁe»geringevéuBerefKraftein—’
wirkung mit Sicherheit béivéllén EEtriebSZustéhden e;4’
reicht wird. |

Zur LO6sung dieser Aufgabe wird bei einer Klemmbackenan-
ordnung fiir eine schrittweise arbeitende hydraulische
Seilzug?orrichtung der im Oberbegriff des Patentanspfﬁches
1 genannten Art vorgeschlagen, daB Betdtigungsorgane zum
hydraulischen Offnen und SchlieBen der durch eine Feder

in SchlieBrichtung vorgespannten Klemmbacken an den Klémm-

backen angreifen und daB die Lageranordnung als Gleit-
lager ausgebildet isf. in zweckmdBiger Ausgestaltung der
Erfindung'ist die Lageranordnung als Gleitlager mit
zwischen der keilfdrmigen Seite derx Keilklemmbacké upd

einer Lagerbahn im Gehiuseteil angeordnetem Lagerwerkstoff

mit geringstméglichem Trockenlaufreibwert und Stick-Slip- '

freien Eigenschaften.

Der wesentliche Erfindungsgedanke ist in der Kombination

‘einer Keil-Klemmbackenanordnung mit einer Gleitlageran-

ordnung zwischen Keilklemmbacken und GehBuse in Verbin-
dung mit der Zwangsfﬁﬁrung und der Zwangsbewegung~der
Keilklemmbacken dufch die Betdtigungsorgane zu -sehen.
Zwischen Seil und Klemmbacken tritt sofort Héftﬁeibung

ein und es kann mit den dafiir geltenden weéentlich h8heren

Reibbeiwerten gerechnet werden. Die Ausbildung'der iager-
anordnung als Gleitlager ermdglicht durch die heute zur
Verfiigung stehenden Gleitlagermaterialien mit extrem nied-
rigem Haftreibungsbeiwert bei trockener Haftreibung und
auch bei hohen Lasten die Reibungsbéiwerte zwiséhen den
Keilfl&@chen der Klemmbacken und dem Gehduse auf p = 0,04

zu driicken. Vergleichsweise wird dadurch ‘eine Verbesserung
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gegeniiber einer bisher bekannten Materialpaarung Stahl
auf Stahl auf 500 % und selbst gegeniiber herkdmmlichen
Gleitlager Pb-Sn-Legierungen eine Verbesserung um ca.
375 % erreicht. Hinzukommt, daB bei herkdmmlichen Gleit-
materialien der sogenannte Stick-Slip-Effekt auftritt.
Im Gegensatz dazu ist das erfindungsgemiBe Gleitléger
auf PTFE-Basis mit auBergewShnlich guten Trockenlauf-

eigenschaften versehen und Stick-Slip-frei.

Um die Funktionstiichtigkeit der Lageranordnung zu ge-
wiéhrleisten, ist die Zwangsfiihrung fiir die formschliissige
Offnungs~ und SchlieBbewegung vorgesehen. Dies ist be-
sonders im Hinblick auf den bei sehr hoher Seilver-
pressung sich ergebenden Klebeeffekt der Klemmbacken am
Seil wichtig. Zusdtzlich zur formschliissigen Zwangs-
fihrung wird zweckmdBfig eine kraftschliissige lLagervor-
spannung durch eine quer zu den Klemmbacken liegende
Feder, welche fiir eine Anpassung der Klemmbackenlage an
die Lagerbahn des Gehduses sorgt, vorgenommen. Fiir Gleit-
lager ist diese Vorspannung deshalb von Bedeutung, da
anderenfalls die'Verschmutzungsgefahr durch Eindringen
von Staub zwischen den Lagerbahnen sehr nachfeilige

Folgen fiir die Lagerlebensdauer hdtte.

- BErst die erfindungsgemdBe Anordnung der Lager durch

formschliissige Zwangsfiithrung und kraftschlﬁséige Lagexr-—
vorspannung macht eine Verwendung solcher Lager fiir die
Praxis im Rahmen der genannten Klemmbackenanordnungen
mdglich. Durch die Gleitlagerung mit weit kleinerem
Reibfaktor gegeniiber der Seilreibung an den Klemmbacken,A
wobei darauf geachtet ist, daB stets mdglichst Haft-
reibung auftritt, ist die MBglichkeit gegeben, ein

einfaches und relativ billiges Klemmbackensystem
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mit sicherer Selbsfklemmung'béi schon geringer Zuhaltekraft zu
verwirklichen. Dadurch ist es mdglich, ein einfaches relativ

kleines, schrittwveise arbeiténdeshSerienhebezeug zu bauen.

In weiterer Folge hat ein Ger&t mit der erfindungsgeméﬁén ¥Xlemm-
backenanordnung auch beste kinematische Voraussetzungen, um
statt eines Seiles einen Stab als Lastaufnahmemittel einzule-
gen und das Ger&t zum Driicken oder Klettern zu verwenden. Die-
se universelle Anwendbarkeit des Gerites ergibt sich aus der
symmetrischen Anordnung'der’Keilklemmbacken, bei der im Gegen-
satz zu den Klemmbackenanordnungen bei den eingangs genannten
bekannten Seilzuggerdten die Mittellinie bzw. Klemmebene nicht.

verschoben wird.

Zweckmifige konstruktive Ausgestaltupgep der Erfindung sind in
den Unteranspriichen gekennzelchnet ‘Beispielsweise Ausfuhrungs—
" formen werden im folgenden anhand der beigefiigten 7eichnungen

ndher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 schematisch teilweise im Schnitt die Klemmbacken-
ancrdnungen einer hydraulischen Seilzugverrichtung

mit Zylinder-Kolben-Einheit,

_Fig. 2 ebenfalls schematisch im Schnitt eine Seitenansicht
der Fig. 1, fir die bewegliche Klemmbackenanordnung

als Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 1,

Fig. 3 -- eine Ansicht von oben nach Fig. 1,

Fig. 4 - schematisch in vergrdBerter Darstellung im Schnitt
entlang der Linie E-F in Fig. 6 eine Klemmbackenan-

ordnung,

- Fig. 5 eine Schnittansicht der Klemmbackenanordnung entlang
der Linie G-H in Fig. 4, ' ‘
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Fig. 6 eine Schnittansicht der Klemmbackenanordnung ent-

lang der Linie C-D in Fig. 4 und

Fig. 7 schematisch eine weitere Ausfiihrungsform der Klemm-

backen mit Zwischenkeil.

Die Steuerungstechnik und die Arbeitsweise eines Seilzuggerite,
wie ‘in DE-OS 30 36 214 beschrieben, ist unabhdngig von der ver-
wendeten Klemmbackenanordnung. Sie werden als bekannt vorausge-
setzt und hier nicht nochmals beschrieben. Die Sejlzugvorrich-
tung umfaRt eine insgesamt mit 1 bezeichnete Zylinder-Kolben-
Einheit mit einer Durchfiihrung 2 fiir das Seil 3. Weiter umfasBt
die Seilzugvorrichtung eine insgesamt mit 4 bezeichnete hin- und
herbewegbare Klemmbackenanordnung und eine insgesamt mit 5 be-
zeichnete stationdre Klemmbackenanordnung. Die hin- und herbe-
wegbare Klemmbackenanordnung 4 ist mit der Kolbenstange des Kol-
bens 6 der Zylinder—Kolben—Einhéit verbunden. Die stationidre
Klemmbackenanordnung ist mit dem Zylinder 7 der Zylinder-Kolben-

Einheit 1 mittels Bolzen 8 fest verbunden.

Jede der Klemmbackenanordnungen 4 und 5 umfaft ein im wesentli-
chen geschlossenes Gehduse 9 bzw. 10, welches an der Innenseite
keilformig zulaufende, gegeniiberliegende Lagerbahnen bildet. An
den oberen bzw. unteren Stirnseiten 11 bzw. 12 der Gehduse 9, 10
sind Durchtritts6ffnungen 13, 14 fiir das Seil oder. die Stange 3
vorhanden. Innerhalb der Geh#use 9, 10 ist jeweils ein. Klemm-
backenpaar 15, '16 angeordnet und durch Federn 17 in SchlieBrich-
tung zur Klemmung des Seiles mit ihren Seilprofilrillen 18 (Fig.
6) vorgespannt. In Fig. 1 sind die Lageranordnungen zwischen Jje-
weils der Keilklemmbacke 15 um dem Geh3use 9, 1d als Nadellager
19 und zwischen den Keilklemmbacken 16 und dem Gehduse 9, 10 als
Gleitlager 20 dargestellt.

Jede der Klemmbacken 15, 16 tr&gt einén Fiihrungsstift 21, welche
durch Lingsschlitze 22, die parallel zu den Keilfldchen liegen,

durch Seitenwdnde der Gehduse 9, 10 nach auBen ragen. Die Fih-
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rungsstifte 21 sind jeweils auBen an den Gehdusen 9, 10 durch
Queranker 23 iilberbriickt, wobei in den hohlen Querénkern 23 Fe-
dern 24 angeordnet sind, welche die Fiihrungsstifte 21 und damitv
die Klemmbacken 15, 16 auselnanderdrucken lP kr=ftsch1u551ge An-
lage und Vorspannung der Lageranordnungen 1Q oder 20. An den
Querankern 23 greifen auBen an den Gehdusen 9 b7w. 10 angeord-
nete Betdtigungsorgane an, welche aus Hydraullbkolben 25, 26
bestehen, die als AufstoB- bzw. Schliefkolben fir die Klemm-

backen 15, 16 dienen.

Die Funktion der Vorrichtung ist derart, daB beim Heben der am
Seil 3 befindlichen Last die hin- und hergehende Klemmbackenan-
ordnung 4 geschlossen ist, und zwar durch'die Federn 17, welche
die Klemmbacken 15, 16 nach unten und mit den Seilﬁrofilriilen'
18 gegen das Seil 3 driicken, und durch die an den Querankern 23
angreifenden hydraulischen Schliefkolben 25. Die stationire
Klemmbackenanordnung 5 wird durch die Réibung des‘Seiies 3 in
den Seilprofilrillen 18 der Klemmbacken 15, 16 gedffnet (der
Hydraulikkolben 6 der Zylinder-Kolben-Einheit bewegt sich im
stationdren Zylinder 7 nach oben). Der Riicklauf des Kolbens 6
nach unten wird durch die wegabhéngige Umsteuerung 27 am Steuer-
block 28 eingeleitet und bewirkt ein SchlieBen der stationdren
Klemmbackenanordnung 5 durch die Kraft der Federn 17. Die zu-
riicklaufende Klemmbackenanordnung 4 bzw. deren Klemmbacken 15,

16 werden durch die Reibung der Klemmbacken am Seil 3 getffnet.

Beim Senken einer am .Seil 3 angreifenden lLast wird die stationéreb'
Klemmbackenanordnung 5 durch die Aufstofkolben 26 gedffnet, wo-
durch die Last tiber das.durch die Feder 17 und die.SchlieBkolben
25 geschlossene Klemmbackenpaar 4 abgesenkt werden kann. Das
Nachgreifen beim Senken einer Last erfolgt durch Offnen der
Klemmbackenancrdnung 4 mittels der AufstoSkolhen 26. Wahrend
dieser Zéit wird die Last durch die stationdre Klemmbackenan-
ordnung 5, welche durch die Kraft der Federn 17 und die ZustoB-
kolben 25 geschlossen ist, gehalten.
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Die in den Geh&usen 9 und 10 der Klemmbackenanordnungen 4 und

5 vorgesehenen Ldngsschlitze 22 und die darin gefilhrten Fiih-
rungsstifte 21‘sorgen fiir ein zwangsweises Offnen der Klemm-
backen 15, 16 beim Aufstofen durch die Kolben 26. Die Federn

24 sorgen zusdtzlich flir eine kraftschliissige Anlage der Klemm-
backen am Wdalz- bzw. Gleitlager 19, 20. Als Abwandlung, die
nicht dargestellt ist, wdre auch eine LBsung mit zwei in Lings-—
richtung der L&ngsschlitze 22 nebeneinander angeordneten
Fihrungsstiften pro Klemmbacke denkbar, um eine noch bessere
formschliissige Fiihrung zu erreichen. Es sei darauf hingewiesen,
daB bei der Verwendung von Gleitlagérn 20 ein kleinerer Keil-
winkel vorzusehen ist als bei Verwendung eines hinsichlich der
Reibwerte gilinstigeren Nadellagers..Eine M&glichkeit,wie bei
Verwendung eines kleineren Keilwinkels bei Gleitlagern die
sich ergekenden langen BackenschlieBwege verkiirzt werden k&n-
nen, ist schematisch in Fig. 7 dargestellt. Zur Verkiirzung des
BackenschlieBweges sind als Ubersetzung Zwischenkeile 29 ange-
ordnet mit einem zweiten kleineren Keilwinkel. Dadurch- addieren

sich die SchlieBwege 51 und 82 der 15 und 29 bzw. 16 und 29.
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ANSPRUCHE

1. Klemmbackenanordnung fir einé schriitweise

arbeitende hydraulische Seilzugvorrichtung zum HeBen

und Senken von Lasten mit einer durch eine Zylinder-
Kolben-Einheit gegeniiber einem stationdren Klemnbacken- “
paar hin- und herbewegbaren Klemmbackenpaar, von denen
mindestens eines der Klemmbackenpaare aus keilférmigk
ausgebildeten, selbstklemmenden Keilklemmbacken‘besteht,
die auf ihrer geraden Seite eine Seilprofilrille und

auf ihrer keil- oder kegelfdrmigen Seite an einen Ge-
h3useteil abgestiitzt sind und bei denen zwischen der
keilf6rmigen Seite der Keilklemmbacken und dem Gehéuse¥‘
teil eine Lageranordnung vorgesehen ist und jede Keil--
klemmbacke fiir ihre Auf- und Zubewegung in dem Gehduse-.
teil formschliissig derart zwangsgefiihrt ist, daB jede
Keilklemmbacke mit ihrer keilférmigen Seite in Anlage

an der Lagerbahn im Geh&use gehalten wird, dadurch.ge-



10

156

20

25

30

35

, ‘ 01247986

kennzeichnet, daB Betdtigungsorgane (25, 26) zum hydrau-
lischen Offnen und SchlieBen der durch eine Feder (17)
in SchlieBrichtung vorgespannten Klemmbacken (15, 16)
an den Klemmbacken (15, 16) angreifen und daB die Lager-

anordnung als Gleitlager (20) ausgebildet ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Lageranordnung als Gleitlager (20) mit
zwischen der keilf6rmigen Seite der Keilklemmbacke (15,
16) und einer Lagerbahn im Geh&useteil (9, 1o0) ange-
ordneten Lagerwerkstoff mit geringstmdglichem Trockenlauf-
reibwert und Stick-Slip-freien Eigenschaften ausgebildet

ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen den Keilklemmbacken (15, 16) eine Feder
(24) angeordnet ist, welche die Keilklemmbacken kraft-
schliissig gegen das Gehduseteil (9, 10) drickt.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB als formschliissige Zwangsfiihrung fiir die Keil-
klemmbacken (15, 16) in Seitenwdnden des. Gehduses (9, 10)
zu den keilfdrmig zulaufenden Lagerbahnen parallele
Langsschlitze (22) angeordnet sind, durch welche an den
Keilklemmbacken befestigte Fihrungsstifte (21) ragen,
und daB die zwischen den Keilklemmbacken (15, 16) ange-
ordnete Feder (24) zwischen den Fihrungsstiften (21) an-

geordnet ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Bet#dtigungsorgane (25, 26) fiir das Offnen
und SchlieBen der Klemmbacken (15, 16) an den Fﬁhfungs—
stiften (21) angreifen.
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6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Betdtigungsorgane aus hydraulisch betdtigten
Zustof- und AufstoBkolben (25, 26) bestehen, die seitlich

auBen an dem Gehduse (9, 10) angeordnet sind.

7. Anordnung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fihrungsstifte (21) gegeniiberliegender
Klemmbacken (15, 16) durch einen Queranker (23) mitein-
ander in Verbindung stéhen, der Queranker aie zwischen
den‘Fﬁhrungsstiften (21) wirkende Feder (24) aufnimmt

und an dem Queranker die Betdtigungsorgane angreifen.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduseteil als
die Keilklemmbacken (15, 16) eines Klemmbackenpaares im
wesentlichen vollstdndig umgebendes, geschlossenes Ge--
hiuse (9, 10) ausgebildet ist, welches an seiner Innen-
seite gegeniiberliegend die keilfdrmig zulaufenden Lager-
bahnen fiir die beiden Keilklemmbacken und an seiner oberen
und unteren Stirnseite je eine Offnung (13, 14) fiir den

Durchtritt des Seiles (3) oder Stabes aufweist.
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